Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice - MDRAP - Ordin
nr. 2463/2013 din 08 august 2013

Ordinul nr. 2463/2013 pentru aprobarea reglementarii
tehnice "Normativ privind securitatea la incendiu a
construcitiilor, Partea a ll-a - Instalatii de stingere", indicativ
P118/2-2013

n vigoare de la 24 octombrie 2013

Consolidarea din data de 09 noiembrie 2022 are la bazéa publicarea din
Monitorul Oficial, Partea | nr. 595 din 24 septembrie 2013 si include modificarile
aduse prin urmatoarele acte: Ordin 6026/2018;

Ultimul amendament in 15 noiembrie 2018.

*) Potrivit art. | din Ordinul viceprim-ministrului, ministrul dezvoltarii regionale
si administratiei publice, nr. 6026/2018, Reglementarea tehnica "Normativ
privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a Il-a - Instalatii de
stingere", indicativ P 118/2-2013, aprobata prin Ordinul viceprim-ministrului,
ministrul dezvoltarii regionale si administratiei publice, nr. 2.463/2013, publicat
in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 595 si 5695 bis din 24 septembrie
2013, se modifica si se completeaza.

Avand in vedere Procesul-verbal de avizare nr. 1 din 15 mai 2013 al
Comitetului Tehnic de Coordonare Generala din cadrul Ministerului Dezvoltarii
Regionale si Administratiei Publice si Avizul nr. 1 din 26 martie 2013 al
Inspectoratului General pentru Situatii de Urgenta,

in conformitate cu prevederile art. 10 gi art. 38 alin. 2 din Legea nr. 10/1995
privind calitatea in constructii, cu modificarile ulterioare, gi ale art. 2 alin. (3) si
(4) din Regulamentul privind tipurile de reglementari tehnice si de cheltuieli
aferente activitatii de reglementare in constructii, urbanism, amenajarea
teritoriului si habitat, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 203/2003 pentru
aprobarea Regulamentului privind tipurile de reglementari tehnice si de
cheltuieli aferente activitati de reglementare in constructii, urbanism,
amenajarea teritoriului si habitat, precum si a Normelor metodologice privind
criteriile si modul de alocare a sumelor necesare unor lucréri de interventie in
primé& urgentad la constructii vulnerabile si care prezintd pericol public, cu
modificarile si completarile ulterioare,

n temeiul art. 4 pct. 1l lit. ) si al art. 12 alin. (7) din Hotararea Guvernului nr.
1/2013 privind organizarea si functionarea Ministerului Dezvoltarii Regionale gi
Administratiei Publice, cu modificérile ulterioare,

viceprim-ministrul, ministrul dezvoltarii regionale si administratiei publice,
emite prezentul ordin.
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Art. 1. - Se aproba reglementarea tehnica "Normativ privind securitatea la
incendiu a constructiilor, Partea a ll-a - Instalatii de stingere", indicativ P118/2-
2013, prevazuta in anexa®) care face parte integranta din prezentul ordin.

*) Anexa se publica in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 595 bis.

Art. 2. - Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I,
si intra in vigoare la 30 de zile de la data publicarii.

Art. 3. - La data intrarii in vigoare a prezentului ordin, Ordinul ministrului
transporturilor, constructiilor si turismului nr. 217/2005 pentru aprobarea
Reglementarii tehnice "Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor de stingere a incendiilor", indicativn NP 086-2005, publicat Tn
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 479 din 7 iunie 2005, se abroga.

p. Viceprim-ministru, ministrul dezvoltarii regionale si administratiei publice,
lulian-Ghiocel Matache,
secretar de stat

Bucuresti, 8 august 2013.
Nr. 2.463.
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Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice - MDRAP -
Reglementare din 08 august 2013

Reglementarea tehnica "Normativ privind securitatea la
incendiu a constructiilor, Partea a ll-a - Instalatii de
stingere"”, indicativ P118/2-2013, din 08.08.2013

In vigoare de la 24 octombrie 2013

Consolidarea din data de 09 noiembrie 2022 are la baza publicarea din
Monitorul Oficial, Partea | nr. 595bis din 24 septembrie 2073 si include
modificarile aduse prin urmatoarele acte: Ordin 6026/2018;
Ultimul amendament in 15 noiembrie 2018.

Partea |
PREVEDERI GENERALE

1. Obiect. Domenii de aplicare

Prevederile prezentului normativ reprezinta conditile minime care se
aplica la proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor noi de stingere a
incendiilor in constructii si instalatji, indiferent de specific, forma de proprietate
si destinatia acestora, precum si la extinderea, schimbarea de destinatie,
modernizarea sau refacerea celor existente.

Atunci cand, in mod justificat tehnic, la constructiile si instalatiile existente,
nu pot fi indeplinite unele prevederi ale normativului, trebuie sa se asigure prin
proiect, in functie de riscurile si/sau pericolele de incendiu actualizate, masuri
alternative care sa asigure nivelurile minime de performanta pentru cerinta
fundamentala securitatea la incendiu stabilite prin reglementari tehnice
specifice.

Normativul cuprinde si prevederi referitoare la proiectarea, executarea si
exploatarea retelelor exterioare de alimentare cu apa pentru interventii in caz
de incendiu la ansambluri de cladiri si incinte de productie si depozitare.

Proiectarea si executarea de noi tipuri de instalatii pentru stingerea
incendiilor este admisa numai daca sunt, dupa caz, certificate sau agrementate
tehnic, conform legii.

Pentru constructii si obiective ale structurilor de aparare nationala, ordine
publica si siguranta nationala nominalizate prin acte normative ale
conducatorilor structurilor respective in care nu are acces publicul, prevederile
normativului nu sunt obligatorii. La acestea se asigura masurile de securitate la
incendiu stabilite de organele proprii de specialitate ale acestora, aprobate de
conducatorii structurilor respective.

Pentru constructiile monumente istorice sau de arhitectura, prevederile
prezentului normativ au caracter de recomandare, urmand a fi aplicate de la
caz la caz, sau inlocuite cu masuri de imbunatatire a cerintei fundamentale
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securitate la incendiu posibil de realizat si care sa nu afecteze caracterul
monumentului.

Pentru constructile destinate fabricarii, manipularii si depozitarii
explozivilor, substantelor nucleare, instalatiilor subterane hidroenergetice, ale
metroului, specifice organizarii de santier precum si instalatiile si echipamentele
tehnologice de productie (sisteme, utilaje, agregate, dispozitive etc.),
prevederile normativului se aplica in masura in care nu contravin altor
reglementari specifice.

Pentru asigurarea indeplinirii masurilor de securitate la incendiu, a
criteriilor si nivelurilor de performanta prevazute in normativ, in proiectare,
executie si exploatare trebuie sa fie utilizate numai produse pentru constructii si
instalatii pentru care sunt efectuate determinari functionale de comportare la foc
si conditiile legii.

Standardele de referinta mentionate in prezentul normativ se considera
cu editia in vigoare (anexa nr. 1).

2. Conditii tehnice generale de realizare a instalatiilor de stingere a
Incendiilor

Echiparea si dotarea tehnica a cladirilor cu instalatii de stingere a incendiilor

2.1. Echiparea si dotarea tehnica minima obligatorie a constructiilor si
instalatiilor cu sisteme si instalatii de stingere a incendiilor, trebuie sa
corespunda prezentului normativ si reglementarilor specifice, indeplinind
principiile si cerintele din normele generale de aparare impotriva incendiilor.

2.2. Investitorul poate solicita echiparea si dotarea suplimentara a
constructiilor si instalatiilor si cu alte sisteme si instalatii sau elemente de
instalatii de stingere a incendiului, in conditiile in care nu este afectata cerinta
de securitate la incendiu referitor la conditiile, criteriile si nivelurilor de
performanta specifice.

Proiectarea instalatiilor de stingere a incendiilor
2.3.

La proiectarea instalatilor de stingere a incendiilor, se au in vedere
compatibilitatea dintre substantele de stingere utilizate si mediul combustibil,
eficienta de stingere a substantelor utilizate, siguranta utilizatorilor spatiului
protejat, precum si efectele asupra mediului.

Principalele proprietati specifice ale substantelor utilizate in instalatiile de
stingere, trebuie sa asigure in principal:

a) eficienta stingerii;

b) afectarea intr-o cat mai mica masura a obiectelor si a materialelor din
spatiul incendiat;

c) continuarea desfasurarii in siguranta a activitati oamenilor in spatiul
protejat;

d) nedeteriorarea calitativa a substantei de stingere in timpul stocarii;

e) consecinte nesemnificative asupra mediului, sanatatii si a vietii utilizatorilor
de catre substanta de stingere si produsii rezultati in urma actiunii de stingere;

f) caracteristici dielectrice.

Domeniile recomandate, mecanismul stingerii si proprietatile substantelor
de stingere tratate in normativ sunt mentionate in anexe.
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2.4,

Alegerea tipului de instalatie de stingere a incendiului, a substantei de
stingere utilizata si valorile intensitatilor de stingere, protectie si racire, trebuie
sa corespunda naturii produselor combustibile din spatiul protejat, conditiilor
specifice concrete ale incintei respective, importantei si valorii produselor
protejate, tipului de constructie etc.

In lipsa unor valori normate, se recomanda folosirea valorilor intensitatilor
de stingere, protectie si racire redate in anexa nr. 2.

2.5. Componentele specifice instalatiilor de stingere a incendiilor trebuie sa
indeplineasca cerintele minime prevazute de normativ, sau sa aiba performante
de stingere echivalente.

2.6. Componentele instalatiilor de stingere a incendiilor care in mod normal
lucreaza sub presiune, trebuie sa indeplineasca cerintele reglementarilor
tehnice specifice.

2.7.

Proiectul instalatiilor de stingere a incendiilor trebuie sa cuprinda piese
scrise si desenate si instructiuni de functionare si verificare periodica, conform
celor precizate in standardele europene de referintia, acolo unde acestea
exista.

Aceste instructiuni trebuie sa cuprinda schemele de principiu, parametrii
proiectati (debite, presiuni etc.), descrierea, modul de utilizare si intretinere a
instalatiilor in situatia normala si in caz de incendiu, Tn anumite cazuri inclusiv
pentru situatia de avarie.

2.8. In prezentul normativ se utilizeaza terminologia din anexa nr. 33, termeni
definiti prin standardul de referinta SR EN ISO 13943, precum si cei utilizati in
reglementarile tehnice specifice ori in uzul curent, conform terminologiei
adoptate in reglementarile tehnice ale Uniunii Europene.

Dimensionarea instalatiilor de stingere a incendiilor

2.9. La dimensionarea instalatiilor de stingere a incendiilor si a componentelor
acestora se respecta prevederile specifice substantelor de stingere utilizate,
precum si conditiile si specificatiile producatorilor de echipamente.

2.10. Dimensionarea si executarea sistemelor de ventilare aferente incintelor
protejate la incendiu cu instalatii de stingere, se realizeaza conform prevederilor
reglementarii tehnice specifice si specificatiilor producatorilor de echipamente.

Amplasare

2.11. Componentele instalatiilor de stingere a incendiilor se amplaseaza cu
respectarea prevederile reglementarilor tehnice si ale prezentului normativ,
precum si cerintele si conditiile producatorilor acestora.

2.12. In functie de natura substantei de stingere utilizate, se recomand&
dispunerea statiilor de distributie si a rezervelor in apropierea incintei la care
asigura stingerea incendiilor.

2.13.

Statiile de distributie trebuie sa aiba acces din exterior pe cai de circulatie
functionale, dimensionate corespunzator reglementarilor tehnice si necesitatii
executarii operatiunilor de montaj, manevra (operare), reparatii si intretinere.
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Caile de acces in statia de distributie, precum si din zona de amplasare a
acesteia se prevad cu iluminat de siguranta corespunzator prevederilor
normativului | 7 sau a reglementarilor echivalente.

2.14. n toate situatiile se recomanda asigurarea ventil&rii natural-organizate a
statiilor de distributie a substantelor de stingere.

2.15.

in functie de conditiile specifice si de natura substantei de stingere, se
prevad instalatii de ventilare mecanica a statiilor de distributie. Evacuarea
eventualelor scapari de gaze se face numai direct in exterior.

Instalatia de ventilare mecanica a statiei de distributie va asigura
evacuarea scaparilor de substante de stingere direct in exterior, pana la un
nivel nenociv pentru oameni. Ventilarea va asigura un debit echivalent cu
minimum 5 schimburi orare.

2.16. Corespunzator conditiilor concrete ale spatiilor protejate cu instalatii fixe
pentru stingerea incendiului, pot fi prevazute instalatii mecanice de ventilare
capabile sa asigure evacuarea degajarilor rezultate in urma incendiului (fum,
gaze de ardere).

2.17. Instalatiile mecanice de ventilare, atunci cand se prevad, trebuie sa fie
actionate cu butoane manuale amplasate centralizat in apropierea usilor de
acces in spatiile protejate. Aceste instalatii se dimensioneaza corespunzator
evacuarii sigure a degajarilor, asigurand un debit echivalent cu minimum 5
schimburi orare. Tubulatura de evacuare va avea trasee cat mai scurte si daca
este posibil, fara a traversa alte spatii neprotejate.

Executarea si montarea instalatiilor de stingere a incendiilor

2.18. Producatorii instalatiilor de stingere a incendiilor si, dupa caz, furnizorii
acestora, precum si proiectantii si executantiji instalatiilor de stingere, raspund -
potrivit competentelor legale ce le revin - de calitatea lucrarilor executate si de
asigurarea conditiilor de siguranta a utilizatorilor, precum si de eficienta stingerii
incendiilor in spatiile protejate.

2.19. La executarea instalatilor de stingere a incendiilor este obligatorie
respectarea intocmai a proiectului, a prevederilor prezentului normativ si a
conditiilor si specificatiilor producatorilor de instalatii, aparatura, echipamente si
substante de stingere.

2.20. Subansamblurile si echipamentele instalatiei de stingere a incendiului
se transporta ambalate, pastrandu-se caracteristicile tehnice si constructive cu
care au fost realizate de producator si se depoziteaza in conditii de siguranta.

2.21. Tnainte de montarea conductelor si a celorlalte accesorii aferente
instalatiilor de stingere a incendiilor, se verifica starea lor, neadmitandu-se
montajul daca prezinta deformari, urme de lovire ori fisuri vizibile.

2.22. Producatorii si, dupa caz, furnizorii de butelii si echipamente trebuie sa
livreze odata cu acestea si piesele de rezerva necesare.

2.23. Pe timpul montarii instalatiei de stingere a incendiului, se iau masuri
speciale pentru ca in interiorul conductelor sa nu patrunda corpuri straine care
ar putea stanjeni transportul sau refularea substantei de stingere.

2.24. Retelele de distributie pe care se monteaza duzele de refulare se
fixeaza rigid cu bride care sa preia efortul produs la refularea substantei de
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stingere. La conductele de transport, bridele de fixare trebuie sa permita dilatari
si contractii functionale.

2.25. Conductele pentru comenzi pneumatice se monteaza astfel incat sa nu
stdnjeneasca interventia personalului de exploatare si verificare.

2.26. Este interzisa montarea in instalatie a recipientilor (buteliilor) cu scapari
de substanta de stingere.

2.27. Dupa montare, conductele se curata, iar inainte de montarea duzelor se
sufla cu aer sau alt gaz sub presiune, indepartandu-se eventualele corpuri
straine patrunse accidental.

2.28. La montarea duzelor de refulare se urmareste ca acestea sa nu se
infunde, deformeze etc. Duzele de refulare se fixeaza bine, astfel incat sa nu
fie posibila desprinderea lor la reactiunile rezultate din functionare.

2.29. Pe timpul executarii instalatiilor de stingere a incendiilor, executantul va
respecta prevederile reglementarilor tehnice de prevenire si stingere a
incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, sau a altor reglementari tehnice echivalente.

Actionare

2.30. In raport de natura incendiului, de viteza de evolutie a acestuia si de
consecintele posibile, instalatile de stingere se actioneaza automat sau
manual. In toate cazurile, actiondrile automate trebuie sa fie dublate de
actionari manuale pentru comanda punerii in functiune a instalatiei.

2.31. La instalatile cu functionare automata, sistemul de semnalizare a
incendiului si de actionare a comenzii de functionare a instalatiei va asigura
detectarea incendiului in faza incipienta.

Probarea instalatiilor de stingere a incendiilor

2.32. Dupa executarea instalatiilor de stingere a incendiilor se verifica
rigiditatea imbinarilor prin proba hidraulica de rezistenta la presiune si proba de
etangeitate cu aer comprimat.

2.33. Probele de functionare au ca obiectiv principal controlul functionarii
armaturilor de comanda si dupé caz, a dispozitivelor de alarma. In cadrul probei
de functionare se verifica actionarea instalatiei atat local, cat si de la distanta
(cand este astfel proiectata).

2.34. Pe timpul probei de stingere se iau masuri de siguranta pentru evitarea
accidentelor si a pagubelor materiale. Probele se realizeaza coordonat, sub
conducerea executantului lucrarii si in prezenta beneficiarului, iar rezultatele
verificarilor si a probelor efectuate se consemneaza intr-un proces verbal.

2.35. Odata cu incheierea probelor trebuie definitivata si instruirea
personalului care va asigura exploatarea si intretinerea instalatiei de stingere,
consemnandu-se acest lucru Tn procesul verbal.

Receptia instalatiilor de stingere a incendiilor

2.36. Receptia instalatiei de stingere a incendiilor se face de catre comisia
constituita Tn conformitate cu legislatia in vigoare. Comisia de receptie este
obligata sa verifice daca au fost:
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a) respectate conditiile privind sistemele de detectare, semnalizare si stingere
prevazute in proiectele de executie si in documentatile tehnice ale
producatorului, precum si in reglementarile tehnice in vigoare;

b) montate si puse in functiune toate instalatiile, aparatura si echipamentele
din sistemele de semnalizare si stingere a incendiului;

c) predate beneficiarului instructiunile de folosire a tuturor aparatelor si
echipamentelor instalatiei si s-a instruit personalul de servire a acestora.

2.37. Receptia lucrarilor consta in verificarea respectarii legislatiei in vigoare
si reglementarilor tehnice privind:

a) functionarea instalatiei de detectare si semnalizare a incendiilor si
comanda a intrarii in functiune a instalatiei de stingere;

b) functionarea sistemului de distributie a substantei de stingere;

c) existenta panourilor si dispozitivelor de avertizare privind evacuarea
oamenilor, a instructiunilor de exploatare si a masurilor ce se intreprind in
timpul interventiei in caz de incendiu.

2.38. Rezultatele verificarilor si a probelor efectuate in prezenta comisiei de
receptie se consemneaza intr-un proces verbal de receptie. La receptia
instalatiei de stingere, executantul acesteia va prezenta toate documentele
necesare intocmirii cartii tehnice a constructiei. Orice neconcordanta intre
proiect si executie se remediaza in functie de importanta (pe loc, imediat sau cu
termen stabilit, corelat cu darea n exploatare a instalatiei), astfel incat sa fie
asigurate conditiile de securitate la incendiu pentru spatiul protejat.

2.39.

Odata cu receptia instalatiei de stingere a incendiului, beneficiarul are
obligatia de a infiinfa un registru de evidenta (numerotat si sigilat), in care
trebuie sa fie consemnate datele principale privind exploatarea, verificarea si
intretinerea instalatiei de stingere.

Registrul va contine:

a) caracteristicile principale ale instalatiei;

b) data punerii in functiune;

c) data verificarii;

d) elementele verificate;

e) numele si prenumele persoanei care a efectuat verificarea instalatiei;

f) data incarcarii si punerii instalatiei in stare de interventie;

g) defectiuni aparute.

In registrul de evidentd se precizeazad si operatiunile ce trebuie sa se
execute in concordanta cu instructiunile de exploatare si cu prevederile cartii
tehnice.

Exploatarea instalatiilor de stingere a incendiilor

2.40. Pentru buna exploatare a sistemelor si instalatilor de stingere a
incendiilor este obligatorie respectarea intocmai a proiectului, a prevederilor
prezentului normativ si a instructiunilor si regulilor cuprinse in figele si
specificatiile tehnice ale producatorilor de aparate, echipamente, utilaje si
substante de stingere.

2.41.
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in spatiile echipate cu sisteme automate de inundare cu substante de
stingere cu nivel de concentratie toxic organismului uman, pe perioada de timp
cat in spatiile respective exista oameni, comanda declansarii instalatiei de
stingere trebuie sa fie obligatoriu in pozitia "manual”.

Instalatiile de stingere care utilizeaza substante de stingere cu nivel de
concentratie toxic organismului uman se prevad cu sisteme de temporizare a
declansarii astfel incat sa existe conditii de evacuare in siguranta.

2.42. Actionarile, precum si comenzile automat si/sau manual de punere in
functiune ale instalatiilor de stingere a incendiilor se mentin in permanenta
stare de functionare.

2.43. In caz de incendiu se asigurd evacuarea rapida si in conditi de
siguranta a oamenilor din spatiile supuse inundarii cu substante de stingere, pe
cai de acces marcate si pastrate libere.

2.44. Dupa stingerea incendiului, accesul oamenilor in spatiile inundate cu
substante, trebuie sa fie permis numai dupa ce aceste spatii au fost bine
ventilate.

2.45. Statijile de distributie a substantelor de stingere a incendiului trebuie sa
aiba mentinut permanent accesul liber din exterior, pe cai de circulatie
functionale, astfel incat sa permita executarea operativa a lucrarilor de reparatii
si intretinere. lluminatul de siguranta al cailor de acces la statiile de distributie,
precum si a zonelor unde sunt amplasate acestea, se mentine in stare de
functionare.

2.46. Se va asigura controlul si verificarea permanenta a recipientelor
(buteliilor) montate in statiile de distributie pentru depistarea oricaror scapari de
substante de stingere. Recipientele (buteliile) cu defectiuni se Tnlocuiesc.

2.47. Se va asigura functionarea la parametrii proiectati a sistemelor si
instalatiilor de ventilare natural-organizata sau mecanica a statjilor de distributie
a substantelor speciale de stingere a incendiilor.

2.48. Este obligatorie efectuarea reviziilor si reparatiilor prevazute in
reglementarile tehnice, in documentatia de executie si specificatiile
producatorului.

2.49. Este interzisa modificarea instalatilor de stingere a incendiilor fara
acordul factorilor in drept, potrivit legislatiei in construcitii.

Masuri de tehnica securitatii si sanatatii in munca si de aparare impotriva
incendiilor

2.50. Responsabilii cu exploatarea si intretinerea sistemelor si instalatiilor de
stingere a incendiilor trebuie sa aiba afisata la loc vizibil si in vecinatatea
incintelor protejate panouri cu urmatorul continut:

a) schemele de functionare ale instalatiilor de stingere a incendiilor;

b) instructiunile de exploatare ale instalatiilor de stingere;

c) instructiuni specifice de securitate si sanatate in munca si masuri pentru
prevenirea accidentelor umane in timpul si dupa inundarea cu substanta de
stingere.

2.51. Personalul de exploatare si intretinere a sistemelor si instalatiilor de
stingere a incendiilor, trebuie sa fie instruit si va lua la cunostinta de prevederile
prezentului normativ si celorlalte reglementari specifice, precum si cu privire la
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masurile necesare de protectie impotriva contaminarii, a intoxicarii cu substante
periculoase precum si impotriva electrocutarilor.

2.52. Personalul de exploatare a sistemelor si instalatilor de stingere a
incendiilor, trebuie sa fie instruit asupra practicilor de salvare si interventie in
caz de necesitate.

2.53. In toate locurile unde se folosesc substante de stingere a incendiilor cu
nivel de concentratie toxic organismului uman, se prevad prin proiectare
indicatoare corespunzatoare de avertizare si se asigura mentinerea in
exploatare a starii corespunzatoare a acestora.

2.54. Pentru salvarea oamenilor din spatiile inundate cu substante de stingere
cu nivel de concentratie toxic organismului uman, se iau masuri de evacuare
imediata si de evitare a accesului in aceste spatii. Se va acorda primul ajutor
persoanelor afectate de substantele speciale de stingere.

2.55. Mijloacele si echipamentele de protectie necesare interventiei la
incintele, sistemele si instalatiile de stingere a incendiilor, se mentin in stare de
functionare la parametrii proiectati si se recomanda a se pastra intr-o incapere
apropiata, protejata fata de spatiul ce se inunda cu substanta speciala de
stingere si la care accesul sa fie usor.

2.56. Pentru atentionarea personalului din interiorul spatjilor supuse inundarii
cu substante speciale de stingere trebuie sa fie afisate la loc vizibil panouri de
avertizare inscriptionate cu urmatorul text, conform modelului prezentat in
figura 2.1.

Figura 2.1. Indicator pentru avertizare asupra faptului ca spatiile sunt protejate
cu substante speciale de stingere

A ATENTIE !

IN CAZ DE ALARMA SAU INCENDIU,
PARASITI IMEDIAT INCINTA.,
PERICOL DE MOARTE !

2.57. In toate spatiile in care sunt amplasate baterii de recipienti (butelii) cu
substante speciale de stingere a incendiilor si in special, pe fetele exterioare
ale usilor statiilor de stocare si distributie, se va afisa urmatoarea inscriptie,
conform modelului prezentat in figura 2.2.

Figura 2.2. Indicator pentru avertizare pentru spatiile in care se depoziteaza
butelii cu substante de stingere
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STRICT INTERZIS ACCESUL
PERSOANELOR NEAUTORIZATE.
PERICOL DE MOARTE !

3. Cerinte

Constructiile trebuie sa corespunda, atat in ansamblu, cat si pe pari
separate, utilizarii preconizate, {inand seama mai ales de sanatatea si siguranta
persoanelor implicate de-a lungul intregului ciclu de viatd al constructiilor. In
conditiile unei intretineri normale, constructiile trebuie sa indeplineasca aceste
cerinte fundamentale aplicabile constructiilor pe o durata de utilizare rezonabila
din punct de vedere economic.

La proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de stingere a
incendiilor, trebuie sa se stabilleasca masuri, conditii si nivelurile de
performanta potrivit prevederilor prezentului normativ si reglementarilor
specifice care sa asigure indeplinirea cerintelor fundamentale din Regulamentul
(UE) nr. 305/2011 din 9 martie 2011 al Parlamentului European si al Consiliului
de stabilire a unor conditii armonizate pentru comercializarea produselor pentru
constructii si de abrogare a Directivei 89/106/CEE a Consiliului referitoare la:

rezistenta mecanica si stabilitate;
securitate la incendiu;

igiena, sanatate si mediu inconjurator;
siguranta si accesibilitate Th exploatare;
protectia impotriva zgomotului;

economie de energie si izolare termica;
utilizare sustenabila a resurselor naturale.

Constructiile trebuie proiectate si executate astfel incat incarcarile care
pot fi exercitate asupra lor in timpul construirii si utilizarii sa nu duca la niciunul
dintre urmatoarele evenimente:

a) prabusirea intregii constructii sau a unei parti a acesteia;

b) deformatii de o marime inadmisibila;

c) deteriorarea altor parti ale constructiei sau a instalatilor sau a
echipamentelor instalate ca urmare a unor deformatii majore ale elementelor
portante;

d) deteriorare disproportionata fata de evenimentul cauzator initial.

indeplinirea cerintei fundamentale de calitate, rezistenta mecanica si
stabilitate se realizeaza prin dimensionarea si executarea corespunzatoare a
structurii de rezistenta a instalatiilor de stingere a incendiilor, in corelare cu
sistemul constructiv al cladirii in care sunt amplasate.

Pagina |11



Elementele componente ale instalatiilor de stingere a incendiilor trebuie
sa fie fixate de structura de rezistentda a constructiei prin dispozitive
corespunzator dimensionate, in colaborare cu specialistul structurist al
constructiei. La proiectarea si executarea retelelor exterioare de alimentare cu
apa a instalatiilor de stingere a incendiilor, se va tine seama de tipul si
caracteristicile terenului, precizate prin studii geotehnice.

Statiile de distributie aferente instalatiilor fixe de stingere a incendiilor se
amplaseaza, de regula, in incaperi proprii. Aceste incaperi, trebuie sa fie
situate la nivelurile inferioare ale constructiei sau, atunci cand acest lucru nu
este posibil, constructia trebuie sa fie corespunzator dimensionata incarcarilor
statice si dinamice ale instalatiei de stingere. Sunt exceptate instalatiile fixe de
stingere a incendiilor care utilizeaza substante pentru care producatorii nu
solicita restrictii de pastrare si de utilizare.

Constructia trebuie sa fie proiectata si executata in asa fel incat, in caz de
incendiu:

a) stabilitatea elementelor portante ale constructiei sa poata fi asumata pe o
perioada determinata;

b) aparitia si propagarea incendiului si a fumului in interiorul constructiei sa fie
limitate;

c) extinderea incendiului catre constructiile invecinate sa fie limitata;

d) utilizatorii sa poata parasi constructia sau sa poata fi salvati prin alte
mijloace;

e) sa fie luata in considerare siguranta echipelor de interventie.

Cerinta fundamentala securitate la incendiu are n vedere asigurarea
conditiilor sigure de functionare a instalatiilor de stingere a incendiilor. Pentru
aceasta este necesara amplasarea si montarea corespunzatoare a instalatiilor
de stingere a incendiilor in constructie fata de spatiul protejat, avandu-se in
vedere si protectia acestor instalatii impotriva radiatiilor termice generate de
surse de incalzire invecinate.

Pentru asigurarea eficientei stingerii incendiilor, instalatia trebuie
conformata si dimensionata in functie de spatiul protejat si de caracteristicile
incendiului, utilizand tipul corespunzator de instalatie si de substanta de
stingere.

Constructiile trebuie sa fie proiectate si executate astfel incat sa nu
reprezinte, pe intregul lor ciclu de viata, o amenintare pentru igiena sau pentru
sanatatea si siguranta lucratorilor, a utilizatorilor sau a vecinilor, nici sa exercite
un impact exagerat de mare asupra calitatii mediului sau a climei pe intregul lor
ciclu de viata, in cursul construirii, utilizarii, demolarii, in special ca rezultat al
oricarora din urmatoarele:

a) emanatii de gaze toxice;

b) emisii de substante periculoase, de compusi organici volatili (COV), de
gaze care produc efect de sera sau de particule periculoase in aerul din interior
sau in atmosfera;

c) emisie de radiatii periculoase;

d) scurgerea de substante periculoase in apa freatica, apa marina, apa de
suprafata sau in sol;
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e) scurgerea de substante periculoase in apa potabila sau substante care au
un impact negativ diferit asupra apei potabile;

f) evacuarea defectuoasa a apelor reziduale, a fumului sau a deseurilor solide
sau lichide;

sg g

interiorul acesteia.

lgiena, sanatate si mediu inconjurator constituie o cerinta fundamentala
care necesita tratarea cu deosebita atentie a fiecarui caz in parte, avand in
vedere riscul pe care-l prezinta substanta de stingere utilizata.

in toate situatiile Tn care utilizarea substantelor de stingere a incendiilor
determina riscuri pentru utilizatori, este obligatorie realizarea tuturor masurilor
de protectie a vietii si a sanatatii acestora.

Pentru asigurarea protectiei si refacerii mediului se utilizeaza numai
substante de stingere a incendiului care nu au influente majore asupra
mediului.

Pentru realizarea cerintei fundamentale siguranta si accesibilitate in
exploatare a instalatiilor de stingere a incendiilor trebuie Tndeplinite conditiile
necesare functiondrii acestora in deplind sigurantd. in documentatiile de
proiectare trebuie sa se evidentieze influentele instalatilor de stingere a
incendiilor asupra utilizatorilor si constructiei.

Constructiile trebuie proiectate si executate astfel incat sa nu prezinte
riscuri inacceptabile de accidente sau pagube in cursul functionarii sau al
utilizarii, cum ar fi alunecari, caderi, loviri, arsuri, electrocutari, leziuni cauzate
de explozii si talharii. In special, constructile trebuie sa fie proiectate si
executate astfel incat sa fie accesibile si utilizabile pentru persoanele cu
dizabilitati.

Pentru functionarea instalatiilor de stingere a incendiilor in conditii de
siguranta in exploatare sunt necesare masuri, dispozitive, echipamente etc.
corespunzatoare de protectie, care sa elimine posibilitatea producerii unor
riscuri pentru utilizatori (raniri, arsuri, asfixieri, electrocutari, contaminari,
explozii etc.).

Instalatiile de stingere a incendiilor, in functionare normala si in stare de
avarie, nu trebuie sa influenteze negativ parametrii si nivelurile de performanta
ale constructiei, referitoare la cerintele de calitate prevazute de lege.

Cerinta fundamentala protectia Tmpotriva zgomotului se asigura prin
masuri corespunzatoare astfel realizate incat prin functionare sa nu afecteze
confortul acustic al utilizatorilor si al zonelor invecinate. Constructia trebuie
proiectata si executata in asa fel incat zgomotul perceput de catre utilizatori sau
de catre persoane aflate in apropiere sa fie mentinut la un nivel la care sa nu fie
periclitata sanatatea acestora si sa le permita sa doarma, sa se odihneasca si
sa lucreze in conditii satisfacatoare.

Cerinta fundamentala economie de energie si izolare termica se asigura
prin analize si solutii de caz, in functie de conditiile specifice n care se folosesc
instalatile, de cerinfele acestora si caracteristicile substantelor utilizate la
stingerea incendiilor.Constructiile cu instalatiile afertente de incalzire, racire,
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iluminare si ventilare trebuie astfel proiectate si executate incat consumul de
energie necesar functionarii sa fie mic, t{inand cont de utiliyatori si de conditiile
locale de clima. Constructiile trebuie, de asemenea, sa fie eficiente din punct de
vedere energetic, consumand cat mai putina energie pe parcursul construirii si
demontarii lor.

Cerinta fundamentala utilizare sustenabila a resurselor naturale se
realizeaza prin proiectarea, executarea si demolarea constructiilor astfel incat
utilizarea resurselor naturale sa fie sustenabilda si sa asigure in special
urmatoarele:

(a) reutilizarea sau reciclabilitatea constructiilor, a materialelor si partilor
componente, dupa demolare;

(b) durabilitatea construcitiilor;

(c) utilizarea la constructii a unor materii prime si secundare compatibile cu
mediul.

Componentele instalatiilor de stingere a incendiilor, care necesita izolari
termice - potrivit cerintelor producatorului - trebuie sa fie, de regula, izolate cu
materiale din clasa de reactie la foc minim A2-s1, dO.

La proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de stingere a
incendiilor trebuie sa se aiba in vedere si prevederile reglementarilor tehnice
conexe si documentele normative de referinta, nominalizate in anexa nr. 1.

Partea a ll-a
PROIECTAREA S| EXECUTAREA INSTALATIILOR DE STINGERE CU APA A
INCENDIILOR

4. Instalatii cu hidranti de incendiu interiori

Echiparea tehnica a cladirilor cu hidranti de incendiu interiori

4.1.

Echiparea tehnica cu hidranti de incendiu interiori se realizeaza la:

a) cladiri inchise din categoriile de importanta exceptionala A ori deosebita B;

b) cladiri inalte;

c) cladiri foarte nalte;

d) cladiri cu sali aglomerate;

e) cladiri de invatamant sau cultura, daca este indeplinita una dintre
urmatoarele conditii:

au capacitatea maxima simultana mai mare de 200 de persoane;
au aria construitd mai mare de 600 m? si mai mult de 2 (doud) niveluri
supraterane;

f) cladiri pentru turism, precum si cele cu destinatia de cazare a elevilor,
studentilor, sportivilor, daca este indeplinita una dintre urmatoarele condiji:

au mai mult de 50 locuri de cazare;
au aria construitd mai mare de 600 m? si mai mult de 3 (trei) niveluri
supraterane;

g) cladiri de sanatate/pentru supravegherea, ingrijirea ori
cazarea/adapostirea copiilor prescolari, a batranilor, persoanelor cu dizabilitati
sau lipsite de adapost, daca este indeplinita una dintre urmatoarele conditii:

au capacitatea maxima simultana mai mare de 50 de persoane;
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au volumul mai mare de 2000 m3;

h) cladiri si spatii (o Tncapere sau mai multe incaperi, inclusiv circulatiile lor
comune) pentru comert cu aria desfagsuratad mai mare de 600 m?;

1) cladiri administrative ori de cult, daca este indeplinita una dintre
urmatoarele conditii:

au capacitatea maxima simultana mai mare de 200 de persoane;
au aria construitd mai mare de 600 m? si mai mult de 3 (trei) niveluri
supraterane;

|) cladiri de sport in care se pot afla simultan mai mult de 200 de persoane;

k) cladiri si spatii (0 incapere sau mai multe incaperi, inclusiv circulatiile lor
comune) de productie si/sau depozitare cu aria desfasurata mai mare de 600
m? si risc mare sau foarte mare de incendiu;

|) cladiri si spatii (0 incapere sau mai multe incaperi, inclusiv circulatiile lor
comune) subterane, cu exceptia locuintelor, avand aria desfagurata mai mare
de 300 m?;

m) cladiri civile, cu exceptia locuintelor si a celor mentionate la lit. a)-1), avand
aria construitd mai mare de 600 m? si mai mult de 3 (trei) niveluri supraterane;

n) parcaje supraterane inchise, daca este indeplinitd una dintre urmatoarele
conditji:

au mai mult de 10 autoturisme;
au peste 2 (doua) niveluri;

0) parcaje supraterane deschise, daca este indeplinita una dintre urmatoarele
conditii:

au mai mult de 50 de autoturisme;
au peste 2 (douad) niveluri;

p) parcaje subterane conform prevederilor reglementarii tehnice specifice Tn
vigoare.

in vederea echiparii cu hidranti de incendiu interiori, pentru cladirile cu
functiuni mixte se stabileste functiunea civila ori de productie si/sau depozitare.

4.2. Enumerarea de la art. 4.1. nu este limitativa, investitorii putand stabili
necesitatea echiparii cu hidranti interiori de incendiu si pentru alte tipuri de
cladiri.

4.3. In cazul cladirilor cu mai multe compartimente de incendiu, modul de
echipare cu hidranti de incendiu interiori se stabileste pentru fiecare
compartiment de incendiu in parte, iar gospodaria de apa aferenta cladirii se
dimensioneaza astfel incat sa asigure sarcina hidrodinamica necesara cea mai
mare si debitul cel mai mare.

4.4. Nu se prevad hidranti de incendiu interiori atunci cand apa nu este
indicata ca substanta de stingere si cand stingerea incendiului se asigura cu
alte substante de stingere: gaze inerte, spuma, abur, pulberi, precum si la
constructiile parter, cu destinatia de productie si/sau depozitare, la care
stingerea incendiului in interior se asigura de la hidrantii de incendiu exteriori cu
debitele si presiunile necesare, cu furtun avand lungimea de maxim 40 m.

Solutii tehnice de realizare a instalatiilor cu hidranti de incendiu interiori

4.5. Hidrantii de incendiu interiori se amplaseaza in locuri vizibile si usor
accesibile in caz de incendiu, in functie de lungimea furtunurilor si de geometria
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spatiilor protejate ale cladirii, in urmatoarea ordine: langa intrari in cladiri, in
case de scari, in holuri sau in vestibuluri, pe coridoare, langa intrarea in
incaperi si in interiorul acestora.

4.6.

In salile aglomerate, atunci cand reteaua interioard de alimentare cu apa a
cladirii permite, se amplaseaza in sala un numar suficient de hidranti de
incendiu pentru a putea actiona in fiecare punct al salii cu cel putin doua jeturi,
iar restul hidrantilor (necesari conform datelor din anexa nr. 3) se amplaseaza
in exteriorul salii, langa usi.

in salile de spectacole, atunci cand distributia interioara a cladirii permite,
se va amplasa, in sala, un numar suficient de hidranti interiori pentru a putea
actiona n fiecare punct al salii cu cel putin un jet, iar restul hidrantilor necesari
pentru realizarea cerintelor trebuie sa fie amplasati in exteriorul salii, langa usi.

Pe scenele amenajate ale salilor de spectacole si pe coridoarele de acces
la scena se prevede un numar suficient de hidranti astfel incat sa se poata
actiona simultan cu numarul de jeturi prevazut in anexa nr. 3.

4.7. In cladirile civile inalte, definite conform reglementarilor specifice,
hidrantii de incendiu interiori se amplaseaza numai pe coridoare, sau in
incaperile tampon de acces in casele scarii.

4.8. In cladirile civile foarte inalte definite conform reglementarilor specifice,
se respecta urmatoarele:

a) hidrantii de incendiu se amplaseaza numai pe coridoare sau in incaperile
tampon de acces in casele de scari;

b) conductele se leaga in inel si se prevad cu robinete de inchidere, astfel
incat sa nu existe pericolul scoaterii din functiune a mai mult de 5 hidranti pe
nivel;

c) se prevad robinete si pe coloane, din 5 in 5 niveluri, sigilate in pozitia
"normal deschis";

d) pentru alimentarea cu apa a instalatiei interioare cu hidranti de incendiu,
direct de la pompele mobile de incendiu, se prevede o conducta cu Dn100 mm,
cu robinet de inchidere, doua clapete de sens si doua racorduri avand cuplaj
Storz cu diametrul de trecere de 65 mm, amplasate pe peretele exterior al
cladirii, in nige cu geam, marcate cu indicatoare la inaltimea de maximum 1.40
m de la nivelul trotuarului cladirii, racordata la conducta principala a retelei de
alimentare cu apa.

4.9. La cladirile monobloc, la care nu se poate asigura protectia intregii
suprafete de la hidrantii de incendiu exteriori, se prevad hidranti de incendiu
interiori pe tunelurile speciale de evacuare.

4.10. in cladirile de productie si/sau depozitare hidrantii de incendiu interiori
se prevad pentru protectia tuturor zonelor in care acest lucru este obligatoriu in
conditiile art. 4.1, compartimentate corespunzator cu elemente de constructie
rezistente la foc, potrivit reglementarilor specifice.

4.11. n cladirile inchise ale depozitelor cu stive inalte (cu in&ltime mai mare
de 6 m), cladiri monobloc, gari, aerogari, metrou etc. se admite ca hidrantii de
incendiu interiori, necesari pentru protejarea zonelor ce nu pot fi acoperite cu
jeturile celor montati pe pereti sau pe stalpi, sa fie amplasati la nivelul pardoselii
sau ingropati in pardoseala, in cutii speciale, corespunzatoare.
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4.12. Hidrantii de incendiu interiori se pot monta aparent sau ingropat,
marcandu-se corespunzator. Standardele de referinta sunt ISO 3864/1,2, 3, 4 si
ISO 7010.

4.13. In lipsa iluminatului normal, identificarea hidrantilor trebuie sa se faca
prin iluminat de securitate pentru marcarea hidrantilor interiori.

4.14. Robinetul hidrantului de incendiu, impreuna cu echipamentul de serviciu
format din furtun, tamburul cu suportul sau si dispozitivele de refulare a apei, se
monteaza intr-o cutie, amplasata in nisa sau firida in zidarie, la nalimea de
0,80 m- 1,50 m masurata de la pardoseala pana la partea superioara a cutiei.

4.15. Nigele hidrantilor de incendiu interiori nu trebuie sa strapunga peretii
rezistenti la foc, pe cei care despart incaperi cu risc de incendiu diferit sau care
delimiteaza cai de evacuare. In cazul in care se monteaza in nisa, rezistenta la
foc a peretelui, dupa montarea nigei, trebuie sa ramana neschimbata.

4.16. Hidrantii de incendiu interiori se echipeaza cu furtunuri semirigide sau
cu furtunuri plate si cu tevi de refulare universale montate la extremitatile
furtunurilor pentru a forma, dirija si controla jetul de apa (standarde de referinta
SR EN 671-1 sau SR EN 671-2).

4.17. Furtunurile semirigide trebuie sa aiba unul din urmatoarele diametre
interioare: 19 mm; 25 mm; 33 mm. Diametrul nominal al furtunului plat nu
trebuie sa depaseasca 52 mm. Fac exceptie aplicatiile specifice care permit
alte valori.

4.18.

Lungimea furtunului semirigid trebuie sa fie de maxim 30 m.

Lungimea furtunului plat trebuie sa fie de maxim 20 m.

Fac exceptie aplicatiile specifice care permit alte lungimi ale furtunurilor.

4.19. Teava de refulare universala trebuie sa permita urmatoarele pozitii de
reglare: inchidere si jet pulverizat si/sau jet compact. Cand jetul pulverizat si
jetul compact sunt conditionate, se recomanda sa se pozitioneze jetul pulverizat
intre pozitia de inchidere si pozitia jetului compact.

4.20. Teava de refulare universala trebuie prevazuta cu un robinet de
inchidere a alimentarii cu apa. Robinetul de inchidere trebuie sa fie cu supapa
sau de alt tip cu deschidere lenta. Robinetul trebuie sa se inchida prin
actionarea unei roti de manevra in sens orar, iar sensul de deschidere trebuie
marcat.

4.21. Pentru hidrantul interior de incendiu echipat cu furtun semirigid,
tamburul trebuie dotat cu doua flanse circulare cu diametrul maxim de 800 mm
si cu sectoare interioare sau cu o bobina cu diametrul minim de 200 mm pentru
furtunurile de 19 mm si 25 mm si cu diametrul minim de 280 mm pentru
furtunurile de 33 mm. Tamburul trebuie sa se roteasca in jurul axei sale.

4.22.

Suportul de furtun plat pentru hidrantul interior de incendiu, poate fi: cu
tambur, cu furtun pliat de doua sau cu furtun bobinat.

Tamburul trebuie sa se roteasca in jurul axei sale in asa fel incat sa
permitd desfasurarea libera a furtunului. Tamburul interior trebuie sa aiba
diametrul minim de 70 mm, cu o fanta larga de cel putin 20 mm in care se
aseaza cuta mediana din lungul furtunului.

4.23.
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Cutiile trebuie prevazute cu o usa si pot fi echipate cu o incuietoare.
Cuitiile care pot fi zavorate, trebuie prevazute cu un dispozitiv de deschidere in
caz de urgenta care sa fie protejat cu ajutorul unui material transparent, care sa
poata fi spart cu usurinta. Robinetul de inchidere cu supapa insurubat pana la
capat, trebuie pozitionat astfel incat sa permita raméanerea a cel putin 35 mm
spatiu liber in jurul diametrului exterior a rotii de manevra.

Daca dispozitivul de deschidere in caz de urgenta este protejat printr-un
geam frontal, acesta trebuie sa poata fi spart cu usurinta, fara a exista riscul de
a lasa bucati sau corpuri ascutite care sa poata provoca ranirea celor care
actioneaza dispozitivul de deschidere in caz de urgenta.

Usile cutiilor trebuie sa se deschida cu minimum 1700 pentru a permite
furtunului sa fie migcat liber in toate directiile. Pentru anumite conditii climatice
este necesar sa se prevada cutia cu gauri cu ventilare corespunzatoare.

4.24. Alimentarea cu apa a hidrantilor de incendiu interiori, din constructiile
prevazute cu instalatii de apa potabila sau industriala se poate face prin retele
separate sau comune, inelare ori ramificate.

4.25. Se prevad retele de distributie separate in urmatoarele situatii:

a) la cladirile echipate cu instalatii interioare cu sprinklere, sprinklere
deschise, apa pulverizata sau ceata de apa;

b) la cladirile in care pentru apa potabila sau industriala s-au utilizat retelele
de distributie din materiale plastice;

c) Tn cazurile in care presiunea necesara in instalatiile pentru stingerea
incendiilor este mai mare de 6 bar;

d) cand, potrivit avizului societatii de distributie a apei, nu se poate asigura
debitul de apa pentru stins incendiul din conductele publice si este necesar a se
prevedea o gospodarie de apa proprie (rezervor cuplat cu statie de pompare a
apei) pentru debitul de incendiu;

e) Tn cazul retelelor interioare cu hidranti de incendiu pentru care este
prevazut timpul teoretic de functionare de 60 minute si mai mult.

4.26.

In retelele instalatiilor interioare de apa pentru incendiu, separate sau
comune, se folosesc numai conducte metalice.

Nu sunt admise conducte din materiale plastice.

4.27. Retelele interioare care alimenteaza cu apa mai mult de 8 hidranti de
incendiu pe nivel se proiecteaza inelare. in distribuitorul retelei de alimentare cu
apa se prevede o conducta cu Dn100 mm cu robinet de inchidere, doua clapete
de sens si doua racorduri fixe avand cuplaj Storz cu diametrul de trecere de 65
mm pentru alimentarea de la pompele mobile de incendiu.

4.28. Retelele inelare de conducte se prevad cu robinete astfel incat, in caz
de avarii, sa nu se intrerupa functionarea a mai mult de 5 hidranti pe un nivel al
cladirii.

4.29. Robinetele de pe retelele inelare se sigileaza in pozitie «normal
deschis», cu exceptia cazurilor in care sunt prevazute dispozitive de actionare
de la distanta.

4.30. Alimentarea cu apa a hidrantilor interiori se asigura la presiunile
necesare mentionate in SR EN 671-1 sau SR EN 671-2, avand in vedere si
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presiunile minime indicate de producator, necesare asigurarii debitului
hidrantului.

4.31. Pentru reducerea presiunii la valorile admise se recomanda prevederea
de regulatoare de presiune locale sau diafragme, amplasate inaintea hidrantilor
respectivi.

4.32. Instalatiile cu hidranti de incendiu interiori se proiecteaza si se executa
astfel incat sa poata fi actionate operativ la izbucnirea incendiului. Se admite
actionarea electrica de la distanta pentru pornirea pompelor si operarea
robinetelor.

4.33. Toate retelele de alimentare cu apa pentru stingerea incendiilor cu
hidranti interiori se proiecteaza si se executa astfel incat sa fie ferite de inghet,
iar reviziile si eventualele reparatii sa se poata face cu usurintda. Zonarea
adancimii maxime de inghet este prezentata in anexa 32.

4.34.

Spatiile cu pericol de inghet trebuie sa fie echipate cu instalatii cu hidranti
interiori In sistem aer-apa.

Robinetului de sectionare (electrovana) care separa conducta de
alimentare cu apa de conducta uscata se monteaza intrun spatiu in care se
asigura temperaturi de minim 4°C.

Instalatiile cu hidranti de incendiu, amplasate in spatii cu pericol de inghet
se echipeaza cu armaturi de golire, dispuse in imediata apropiere a robinetului
de sectionare (electrovanei).

Dimensionarea instalatiilor cu hidranti de incendiu interiori

4.35. Timpul teoretic de functionare a instalatiei de hidranti interiori este de:

a) 120 de minute pentru cladirile foarte Tnalte;

b) 60 de minute pentru cladirile inchise de importanta exceptionala si
deosebita, cladirile inalte, cladirile cu sali aglomerate, parcaje subterane cu
patru niveluri sau mai mult;

c) 30 de minute la parcaje subterane din categoriile P1 si P2, definite conform
reglementarilor tehnice specifice, care nu sunt echipate cu instalatii de stingere
cu sprinklere, parcaje supraterane nchise cu mai mult de 10 autoturisme ori cu
peste 2 (doud) niveluri, parcaje supraterane deschise cu peste 2 (doua) niveluri
sau cu mai mult de 50 de autoturisme cladiri de productie si/sau depozitare
care nu sunt echipate cu instalatii de stingere cu sprinklere;

d) 10 minute pentru celelalte categorii de constructii echipate cu instalatie de
hidranti interiori.

4.36.

Numarul de hidranti de incendiu interiori se determina tinand seama de
numarul de jeturi in functiune simultana, de lungimea furtunului hidrantului,
configuratia constructiva si lungimea culoarelor de acces dintre utilaje, mobilier,
agregate sau materiale depozitate.

Numarul de jeturi in functiune simultana ai hidrantilor de incendiu interiori,
in functie de destinatiile si caracteristicile cladirilor, este dat in anexa nr. 3.

Jeturile simultane, trebuie obtinute de la hidrantii de incendiu situati pe
acelasi palier si in acelasi compartiment de incendiu al cladirii.

4.37.
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Fiecare punct din interiorul cladirii trebuie protejat cu cel putin un jet.

Prin exceptie de la alin. (1), se asigura protejarea fiecarui punct cu cel
putin doua jeturi in functiune simultana in urmatoarele situatii:

a) incaperi sau grupuri de incaperi cu risc mare si foarte mare, precum si la
depozitele cu stive inalte (peste 6 m inaltime), care au un volum mai mare de
5.000 m3;

b) in cladiri civile (publice) inalte si foarte inalte;

c) cladiri pentru comert cu volum mai mare de 5.000 m3;

d) sali aglomerate (numai sala si, dupa caz, scena, depozitele si atelierele
anexe).

Pentru cladirile (incaperile si spatiile) mentionate in anexa nr. 3, echipate
cu instalatii automate de stingere, se asigura protejarea cu un singur jet, cu
exceptia cladirilor foarte inalte la care fiecare punct al cladirii sa fie atins de cel
putin doua jeturi simultane. Dimensionarea instalatiei de hidranti interiori se
face dupa destinatia si caracteristicile cladirii protejate. Fac exceptie situatiile
din reglementarile specifice in care este prevazuta stingerea cu mai multe
jeturi, indiferent de echiparea cu instalatii automate de stingere.

4.38.

Debitele minime ale jetului compact si pulverizat in functie de diametrele
duzelor de refulare sau diametrele echivalente, la diferite presiuni disponibile
ale apei in sectiunile de iesire din robinetul hidrantului, pentru hidrantii de
incendiu interiori, echipati cu furtunuri semirigide, sunt date in anexa nr. 4, iar
pentru hidrantjii de incendiu interiori echipati cu furtunuri plate, in anexa nr. 5.

Valoarea presiunii in sectiunea robinetului de hidrant se verifica si in
declaratia de performanta, astfel incat sa se asigure valorile minime ale
debitului.

4.39. Presiunea minima necesara la robinetul hidrantului de incendiu interior,
trebuie sa acopere pierderile totale de sarcina in furtun si sa asigure formarea
unor jeturi de apa compacte sau pulverizate, cu debitele din anexa nr. 4,
respectiv.anexa nr. 5, in functie de diametrele duzelor de refulare sau
diametrelor echivalente.

4.40. Debitul de calcul necesar dimensionarii conductelor instalatiei de
alimentare cu apa a hidrantilor de incendiu interiori, se determina astfel:

a) cand alimentarea cu apa a hidrantilor de incendiu interiori se face printr-o
refea comuna cu alimentarea cu apa potabila sau industriala, debitul de calcul
se determina adaugand la debitul de incendiu al hidrantilor (stabilit conform
datelor din anexele nr. 4 si nr. 5.) debitul de calcul de apa potabila sau
industriala stabilit conform reglementarilor specifice sau prescriptiilor
tehnologice, cu exceptia a 85% din debitul de calcul necesar dusurilor si a
debitului pentru spalari tehnologice si a pardoselilor, care nu se iau in calcul,

b) cand alimentarea cu apa a hidrantilor de incendiu interiori se face printr-o
retea separata, debitul de calcul si numarul de jeturi in functiune simultana, se
determina conform datelor din anexele nr. 3, 4 si 5.

4.41. Coloana de alimentare cu apa a hidrantilor de incendiu interiori are
diametrul minim constant de 2 inch (toli) pe intreaga inaltime. Daca reteaua de
hidranti de incendiu interiori este comuna cu instalatiile sanitare coloana de
alimentare cu apa potabila se racordeaza la partea superioara la un punct de
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utilizare curenta a apei, pentru a se asigura circulatia permanenta a apei in
coloana.

4.42. Dimensionarea conductelor retelei ramificate de alimentare cu apa a
hidrantilor de incendiu interiori si calculul pierderilor totale de sarcina (liniare si
locale) se efectueaza mai intai pe traseul principal de alimentare cu apa al
retelei, de la hidrantul de incendiu cel mai dezavantajat din punct de vedere
hidraulic din intreaga instalatie (amplasat cel mai departat pe orizontala de
punctul de alimentare cu apa al retelei si avand cota geodezica cea mai mare)
spre punctul de alimentare cu apa al retelei.

4.43. Ramificatiile retelei se dimensioneaza la presiunile disponibile ale apei
din nodurile traseului principal.

4.44. Tn cazul in care rezultd necesitatea functionarii simultane a doua sau
mai multe jeturi, se efectueaza calculul hidraulic de echilibrare a retelei, astfel
incat sa se asigure la hidrantii de incendiu in functiune simultana, debitele si
presiunile necesare pentru formarea jeturilor compacte, conice si pulverizate.

4.45. La calculul hidraulic al retelei inelare de conducte de alimentare cu apa
a hidrantilor de incendiu interiori se asigura parametrii de functionare in cazul
sectorizarii retelei.

4.46. La dimensionarea instalatiilor cu hidranti de incendiu interiori, pentru
cladirile civile foarte inalte, se respecta urmatoarele:

a) se prevad minimum doua coloane de alimentare, dimensionate astfel incat
fiecare sa asigure un debit de apa pentru incendiu de minim 6,3 I/s pentru
cladirile cu volum de pana la 50.000 m?® si de minim 8,4 |/s pentru cladirile cu un
volum mai mare de 50.000 m3;

b) pe fiecare nivel se prevad un numar de hidranti care sa asigure debitul
minim de stingere, in functie de volumul constructiei, amplasati, de regula, unul
fata de altul la distante astfel incat fiecare punct al cladirii sa fie atins de cel
putin doua jeturi simultane, conform precizarilor din anexa nr. 3, alimentate de
la coloane diferite.

4.47. Instalatiile de hidranti interiori pot fi alimentate cu apa, astfel:

a) direct de la grupul de pompare;

b) din reteaua de apa de incendiu, comuna pentru alimentarea hidrantilor
interiori si exteriori, prin intermediul unui racord prevazut cu clapeta de sens i
cu robinet de inchidere sigilat in pozitia "deschis" sau cu doua racorduri in cazul
echiparii cu mai mult de opt hidranti pe nivel,

c) din reteaua publica, daca compania de apa certifica in scris functionarea
retelei la debitul si presiunea necesare functionarii instalatiei de stingere a
incendiilor.

4.48. Verificarea si mentenanta hidrantilor interiori se efectueaza conform SR
EN 671-3 sau o reglementare echivalenta.

5. Coloane uscate

Coloanele uscate sunt instalatii fixe, rigide, montate in interiorul
constructiilor, utilizate numai de serviciile pentru situatii de urgenta.
Echiparea constructiilor cu coloane uscate este obligatorie la urmatoarele
categorii de cladiri:

a) cladiri civile inalte si foarte inalte, precum si la cladiri cu sali aglomerate cu

mai mult de doua niveluri supraterane;
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b) parcaje supraterane inchise sau deschise cu mai mult de 4 (patru) niveluri,
precum si la parcajele subterane conform reglementarii specifice;

c) cladiri civile subterane cu aria construitd mai mare de 600 m? si cu doua
sau mai multe niveluri subterane;

d) constructii de productie si/sau depozitare cu mai mult de 5 (cinci) niveluri
supraterane.

e) cladiri de locuit colective cu mai mult de 5 (cinci) niveluri supraterane.

Echiparea contructiilor cu coloane uscate nu exclude celelalte instalatji
de stingere cu apa a incendiilor, conform prevederilor din prezentul normativ.

Pentru alimentarea cu apa, se asigura accesul masinilor serviciilor pentru
situatii de urgenta in orice anotimp; distanta de la calea de acces cea mai
apropiata pana la racordul de alimentare cu apa nu trebuie sa depaseasca 40
m.

Racordul avand cuplaj Storz cu diametrul de trecere de 65 mm pentru
alimentarea cu apa a coloanei uscate, se amplaseaza pe peretele exterior al
cladirii si se obtureaza cu un racord infundat, la baza coloanei prevazandu-se
un ventil de retinere si un robinet de golire. Robinetului de golire de la coloanele
uscate din subsol trebuie sa fie normal inchis.

Racordul de alimentare cu apa al coloanei uscate se monteaza la loc
vizibil, separat de orice alt racord, la o Tnaltime de maximum 1,5 m fata de sol si
o inclinare de 45° fata de verticala.

Pentru recunoastere, racordul de alimentare se marcheaza prin indicator
"COLOANA USCATA", conform modelului prezentat in figura 5.1.

Figura 5.1. Indicator pentru coloanele uscate

COLOANA

USCATA

Se instaleaza coloana uscata independenta pentru fiecare casa de scara
a cladirii. Conducta de legatura dintre racordul pentru autospeciale si coloana
uscata trebuie sa fie orizontala si cat mai scurta, astfel proiectatd incat sa
asigure golirea intregii cantitati de apa. Aceasta conducta trebuie sa treaca prin
locuri accesibile din subsol sau parter, fara a traversa tuneluri de cabluri
electrice, ghene ale instalatiilor sanitare sau golul liftului.

Coloana uscata propriu-zisa se monteaza in zona de acces a fiecarei
case de scara, in casele scarilor sau in ghenele adiacente acesteia.

Coloana uscata poate fi aparentd sau ingropata. Cand se monteaza
mascat in grosimea peretelui, acesta trebuie sa aiba o rezistenta la foc conform
reglementarilor specifice.

Traseul coloanei uscate este vertical, admitandu-se, in situatii justificate
tehnic, deviatii locale.

Pentru recunoastere, punctele de alimentare si racordul se marcheaza
corespunzator. Standardul de referinta este ISO 3864/1,2, 3, 4 si ISO 7010.
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Coloanele uscate au diametrul de 75 mm si racordurile pentru furtun
avand cuplaj Storz cu diametrul de trecere de 45 mm, pe fiecare nivel al
cladirii.

Pe fiecare nivel, Thaintea racordului pentru furtun, se prevede un
robinet. Racordurile pentru furtun se amplaseaza pe casa scarii sau in zonele
de acces la scari, in functie de constructie, astfel incat sa poata servi fiecare
nivel. inaltimea maxim& de montaj a racordurilor pentru furtun este de 1,5 m
fata de pardoseala.

Este necesar sa existe spatiu suficient pentru racordarea furtunurilor si
manevrarea robinetelor.

Racordurile pentru furtun se pot monta aparent sau ingropat. Ele se
marcheaza cu inscriptia: "RACORD INCENDIU", conform modelului prezentat
in figura 5.2.

Figura 5.2. Indicator pentru racordurile pentru incendiu de la coloanele uscate

RACORD

INCENDIU

Se mentioneaza in proiect ca presiunea de incercare a coloanelor
uscate este de 1,5 ori presiunea de regim dar miminum 16 bar.
Coloanele uscate se executa din tevi metalice protejate anticorosiv.
6. Instalatii cu hidranti de incendiu exteriori
Echiparea tehnica cu hidranti de incendiu exteriori
6.1.

Retelele de distributie a apei din centrele populate (localitati) trebuie sa fie
echipate cu hidranti exteriori, care trebuie sa asigure conditile de debit si
presiune necesare stingerii incendiilor, potrivit prevederilor prezentului normativ
si celorlalte reglementari tehnice referitoare la instalatii de alimentare cu apa si
canalizare a localitatilor, dupa caz.

In cazurile in care, conform avizului regiei/societatii furnizoare de apéa din
centre populate (localitati), retelele nu asigura satisfacerea conditiilor de debit si
presiune, se prevede rezerva de apa pentru incendiu, dimensionata conform
art. 13.31 din prezentul normativ.

Necesarul de apa pentru stingerea incendiilor la constructiile precizate la
alin. (2) poate fi asigurat prin extinderea retelei de distributie din centrul populat
(localitate), din retelele de distributie si rezerva proprie sau numai din rezerva
proprie.

Echiparea tehnica cu hidranti exteriori se realizeaza la:

a) cladiri inchise din categoriile de importanta exceptionala A ori deosebita B;
b) cladiri inalte;

c) cladiri foarte inalte;

d) cladiri cu sali aglomerate,;
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e) cladiri de sanatate/pentru supravegherea, ingrijirea ori cazarea/adapostirea
copiilor prescolari, persoanelor in varsta, persoanelor cu dizabilitati sau lipsite
de adapost, daca este indeplinita una dintre urmatoarele conditii:

au capacitatea maxima simultana mai mare de 100 de persoane;
au peste 2 (doud) niveluri si aria construitd mai mare de 600 m?;

f) cladiri de cultura sau invatamant, daca este indeplinita una dintre

urmatoarele conditji:

au capacitatea maxima simultana mai mare de 200 de persoane;

au mai mult de 2 (doud) niveluri supraterane si aria construita mai mare
de 600 m?;

g) cladiri de sport in care se pot afla simultan mai mult de 300 de persoane;

h) cladiri de comert, cu aria desfasuratd mai mare sau egala cu 1.250 m?;

1) cladiri administrative sau de cult, daca este indeplinita una dintre
urmatoarele conditji:

au capacitatea maxima simultana mai mare de 200 de persoane;
au mai mult de 3 (trei) niveluri supraterane si aria construita peste 600
m?2;
|) cladiri pentru turism, precum si cele cu destinatia de cazare a elevilor,
studentilor, sportivilor, daca este indeplinita una dintre urmatoarele conditii:
au mai mult de 100 de locuri de cazare;
cu aria construitd mai mare de 600 m? si mai mult de 3 (trei) niveluri
supraterane;

k) cladiri montane sau din Delta Dunarii, cu capacitati mai mari de 150 de
locuri de cazare si mai mult de 4 (patru) niveluri supraterane;

|) cladiri de productie si/sau depozitare, cu risc mare sau foarte mare de
incendiu si volumul peste 3.000 m?3;

m) depozite deschise pentru materiale sau substante combustibile, cu aria
construitd mai mare de 1.200 m?;

n) parcaje subterane, potrivit reglementarii specifice;

0) parcaje supraterane inchise, daca este indeplinitda una dintre urmatoarele
conditji:

au mai mult de 10 autoturisme;
au peste 2 (doua) niveluri;

p) parcaje supraterane deschise daca este indeplinita una dintre urmatoarele
conditji:

au mai mult de 50 de autoturisme;
au peste 2 (doua) niveluri;

g) cladiri civile subterane, cu exceptia locuintelor, avand aria desfasurata mai
mare de 800 m?;

r) cladiri civile, cu exceptia locuintelor, avand un volum mai mare de 10.000
m3.

in vederea echipérii cu hidranti de incendiu exteriori, pentru cladirile cu
functiuni mixte se stabileste riscul de incendiu si functiunea civila ori de
productie si/sau depozitare.

6.2.

Pentru categoriile de constructii precizate la art. 6.1 alin. (2), amplasate in
intravilanul sau extravilanul centrelor populate (localitatilor) care nu sunt
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echipate cu retele de alimentare cu apa, stingerea din exterior a incendiilor se
asigura din gospodarii proprii de apa si retele de distributie prevazute cu
hidranti, alcatuite si dimensionate corespunzator prezentului normativ.

Hidrantii de incendiu exteriori nu sunt obligatorii pentru protectia
constructiilor mentionate la art. 6.1 alin (4) amplasate izolat (la mai mult de 500
m de zone construite) si care nu sunt echipate cu instalatii de alimentare cu
apa, precum si la constructii izolate de productie sau depozitare cu arii
construite sub 2000 m? si maximum doua niveluri. In asemenea situatii trebuie
sa se asigure posibilitati de alimentare cu apa a pompelor mobile de interventie
din surse naturale invecinate (rauri, lacuri, fantani) sau din rezervoare (bazine).

Retelele de alimentare cu apa ale condominiilor cu peste 20 de unitaf;
individuale, definite potrivit legii locuintei, care nu sunt racordate la retele de
alimentare cu apa a localitatilor, se prevad cu hidranti de incendiu exteriori.

Solutii tehnice de realizare si montare a instalatiilor cu hidranti de incendiu
exteriori

6.3.

Hidrantii exteriori pot fi subterani sau supraterani;

Montarea cutiei obturatorului hidrantilor exteriori se face sub limita de
inghet, conform anexei 32, masurata de la partea superioara a cutiei pana la
suprafata terenului amenajat.

6.4. Conductele pe care se amplaseaza hidrantii de incendiu exteriori au
urmatoarele diametre minime:

a) 100 mm pentru hidrantii Dn 80 mm, standarde de referinta SR EN 14384
sau SR EN 14339;

b) 150 mm pentru hidrantii Dn 100 mm, standarde de referinta SR EN 14384
sau SR EN 14339;

c) 250 mm pentru hidrantii Dn 150 mm, standard de referinta SR EN 14384.

6.5. Hidrantii de incendiu exteriori se doteaza cu accesorii pentru trecerea
apei in functie de scenariul de securitate la incendiu pentru situatiile cele mai
defavorabile, adoptate in proiect (la cladirea sau compartimentul de incendiu cu
debitul cel mai mare, interventie la nivelul cel mai inalt etc.).

6.6. Pentru retele a caror presiune nu poate asigura interventia directa,
utilajul, accesoriile si materialul de interventie se pastreaza la serviciul
privat/voluntar pentru situatii de urgenta, acolo unde aceste servicii sunt
constituite, astfel incat sa poata fi utilizate in caz de incendiu.

6.7. Relelele exterioare de alimentare cu apa la care debitele si presiunile
disponibile asigura posibilitatea interventiei directe in caz de incendiu, de la
hidrantii de incendiu exteriori, se doteaza cu accesorii In conformitate cu
normele de dotare. Aceste accesorii pot fi pastrate in cutii fixate pe peretii
constructiilor sau pe carucioare mobile adapostite in incaperile serviciului de
pompieri.

6.8. Jeturile de apa realizate cu ajutorul hidrantilor de incendiu exteriori
trebuie sa atinga toate punctele cladirilor (obiectivelor) protejate, considerand
raza de actiune a hidrantilor in functiune cu lungimea furtunului de:

a) maximum 120 m la retelele de alimentare cu apa la care presiunea asigura
lucrul direct de la hidrantj;
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b) 150 m 1in cazul folosirii motopompelor si 200 m 1in cazul folosirii
autopompelor.

6.9. Hidrantii de incendiu exteriori se amplaseaza la o distanta de minimum 5
m de peretii exteriori ai cladirilor pe care le protejeaza.

6.10.

Hidrantii de incendiu exteriori racordati la retelele la care presiunea apei
se asigura cu ajutorul pompelor mobile, se amplaseaza la cel mult 2 m de
marginea cailor de circulatje.

Hidrantii de incendiu exteriori racordati la retelele de alimentare cu apa, ce
se monteaza in spatiile verzi ale ansamblurilor de locuinte (retele de serviciu),
pot fi amplasati la o distanta de maximum 6m de la marginea caii de circulatje.

Hidrantii de incendiu exteriori racordati la retelele de alimentare cu apa
care au presiune suficienta pentru asigurarea interventiei directe (fara ajutorul
pompelor mobile) se pot monta si la distante mai mari faia de calea de
circulatie.

Hidrantii de incendiu subterani, nu se monteaza sub carosabilul strazilor.

Se interzice acoperirea hidrantilor subterani cu asfalt sau orice alte
materiale care conduce la imposibilitatea identificarii sau utilizarii acestora.

6.11. Hidrantii de incendiu subterani, care nu sunt montati sub trotuare
pavate, se fixeaza in blocuri de beton. In toate cazurile in care este posibil se
recomanda montarea hidrantilor de incendiu supraterani.

6.12. Pozitia hidrantilor de incendiu exteriori si a caminelor de vane pentru
instalatii de incendiu se marcheaza prin indicatoare. Standardul de referinta
este ISO 3864/1,2,3, 4 si ISO 7010.

6.13. Alimentarea cu apa a hidrantilor de incendiu exteriori se poate face prin
unul din urmatoarele sisteme:

a) din retele la care presiunea apei permite interventia la stingerea
incendiului, cu linii de furtun racordate direct de la hidranti. Acest sistem se
recomanda sa se prevada atunci cand incendiul poate evolua rapid datorita
combustibilitatii elementelor de constructie si a materialelor utilizate sau
depozitate (depozite de cherestea, paie, stuf, lichide combustibile etc.), precum
si Tn cazul cand nu se dispune de suficient personal si de utilaje mobile de
interventie;

b) din retele la care presiunea apei la hidrantii de incendiu exteriori (masurata
la suprafata terenului) nu permite stingerea incendiului fara pompe mobile de
interventie. La aceste retele presiunea apei nu trebuie sa fie mai mica de 0,7
bar.

6.14. Se admite asigurarea cu apa direct din bazine, rezervoare si alte surse
naturale cu ajutorul pompelor mobile de stins incendiu (autopompe sau
motopompe) din dotarea serviciului propriu de pompieri pentru:

a) constructii si instalatii de productie si/sau depozitare cu risc de incendiu
mare, mijlociu si mic cu suprafata incintei mai mica de 20 ha si care necesita
pentru stingerea incendiilor din exterior un debit de apa de cel mult 20 I/s.;

b) depozite de material lemnos situate in afara incintelor de productie sau a
centrelor populate, care necesita pentru stingerea incendiilor din exterior un
debit de apa de maximum 35 I/s.;

c) grupuri de cladiri cu maximum 5000 locuitori;
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d) colonii de cazare temporara pentru maximum 1000 locuri.

6.15. Atunci cand este indicat din punct de vedere tehnico-economic si al
protectiei Tmpotriva incendiilor, se poate adopta un sistem combinat de retele
sau retele si bazine (rezervoare).

6.16.

Racordurile fixe ale hidrantilor de suprafata trebuie sa aiba cuplaj Storz cu
diametrul de trecere de 65 mm, iar mecanismul de actionare trebuie sa poata fi
manevrat prin intermediul unei chei fixe, sau printr-o roata de mana.

Culoarea hidrantului exterior suprateran trebuie sa fie "rosu" conform ISO
3864:1,2, 3, 4, 1SO 7010 si SR ISO 63009.

6.17. Acolo unde acesta este instalat, capacul hidrantului trebuie sa fie fixat
sigur in pozitie in timpul folosirii uzuale. Mijloacele de fixare trebuie sa fie
construite astfel incat sa permita indepartarea capacului de catre utilizatori
autorizati dar si sa previna indepartarea neintentionata. Proiectul nisei
capacului tijei trebuie sa fie adecvat cu capatul tijei ventilului.

6.18.

Hidrantii de incendiu subterani prin constructie trebuie sa permita
racordarea hidrantului portativ prin rotire spre dreapta, standard de referinta
STAS 698-86 si a hidrantului portativ cu robinete, standard de referinta STAS
697-82.

Actionarea hidrantii de incendiu subterani trebuie sa se realizeze cu
ajutorul cheii pentru hidranti, standard de referinfa STAS 696-80 sau de alte
dispozitive nedemontabile, montate pe hidrant.

Garnitura tijei hidrantului subteran trebuie sa fie conform STAS 7277-86
sau SR 7278:1999 sau cu reglementari echivalente.

Dimensionarea instalatiilor cu hidranti de incendiu exteriori

6.19. Timpii teoretici de functionare pentru hidrantii exteriori si tunurile de apa
sunt de:

a) 120 de minute pentru cladirile din categoria de importanta normala si cu
nivel de stabilitate la incendiu lll, IV sau V: cladirile civile, cladiri de productie
si/sau depozitare si cladiri cu functiuni mixte;

b) 180 minute pentru cladirile de importanta exceptionala si deosebita,
cladirile inalte si foarte inalte, cladiri cu sali aglomerate, cladiri de importanta
normala si cu nivel de stabilitate la incendiu | sau Il: construcitii civile, cladiri de
productie si/sau depozitare, cladiri cu functiuni mixte, tunuri de apa si
racordurile fixe montate in bloc, depozite deschise precum si cladirile
agrozootehnice;

c) 240 minute pentru rafinarii, combinate petrochimice, protejate cu instalatii
fixe;

d) 360 minute pentru rafinarii, unitati petrochimice, protejate cu instalatji
mobile.

6.20. Numarul, tipul, distantele de amplasare si debitul specific al hidrantilor
exteriori pentru stingerea incendiilor se stabilesc astfel incat, debitul de calcul al
conductei de distributie a apei pentru stingerea din exterior a incendiului, Qie
[I/s], sa fie asigurat pentru fiecare compartiment de incendiu, {indnd seama de
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schema adoptata pentru stingerea incendiilor (cu pompe mobile sau cu linii de
furtun racordate direct la hidrantii exteriori).

6.21. Numarul hidrantilor exteriori se determina astfel incat fiecare punct al
cladirilor sa fie atins de numarul de jeturi in functiune simultana, debitul insumat
al acestora trebuind sa asigure debitul de apa de incendiu prescris pentru
fiecare tip de cladire.

6.22. Numarul de incendii simultane care pot avea loc pe teritoriile
operatorilor economici se stabileste astfel:

a) daca suprafata teritoriului este mai mica de 150 ha, un incendiu;

b) daca suprafata teritoriului este mai mare de 150 ha, se considera doua
incendii simultane, alegand doua cladiri sau instalatii care necesita cele mai
mari debite de apa de incendiu;

c) daca in zona sau platforma industriala avand o suprafata mai mare de 150
ha, se afla mai multi operatori economici, fiecare cu incinta mai mica de 150 ha,
alimentate cu apa prin retele comune, retelele din fiecare incinta trebuie sa fie
calculate considerand un singur incendiu, iar retelele comune pentru doua
incendii simultane care necesita cele mai mari debite de apa;

d) pentru zone industriale cu suprafata mai mare de 300 ha, numarul de
incendii simultane trebuie sa fie stabilit de comun acord cu Inspectoratul
Judetean pentru Situatii de Urgenta;

e) pentru depozite sau grupe de depozite de cherestea, busteni, traverse,
lemne de foc si depozite de carbuni, avand o suprafatda mai mare de 20 ha,
trebuie sa se ia in calcul doua incendii simultane, considerdnd doua sectoare
diferite care necesita debitele cele mai mari.

6.23. Numarul de incendii simultane pentru centre populate si zone
industriale, in cazul In care se asigura alimentarea cu apa rece prin retele
comune, se stabileste astfel:

a) pentru centrele populate cu mai putin de 10.000 locuitori si o zona
industriala cu suprafata pana la 150 ha, se considera un singur incendiu, la
centrul populat sau la zona industriala, unde debitul de incendiu este cel mai
mare;

b) pentru centrele populate cu populatia cuprinsa intre 10.000 si 25.000
locuitori avand si o zona industriala cu suprafata pana la 150 ha, trebuie sa se
considere doua incendii simultane, unul la centrul populat si unul la zona
industriala, sau amandoua la centrul populat, daca rezulta in ultimul caz un
debit mai mare;

c) pentru centrele populate cu mai putin de 25.000 locuitori si o zona
industriala avand suprafata peste 150 ha, trebuie sa se ia in calcul doua
incendii simultane, unul la centrul populat si unul la zona industriala sau ambele
la centrul populat sau zona industriala, corespunzatoare debitului de incendiu
cel mai mare;

d) pentru centrele populate cu populatia egalda sau mai mare de 25.000
locuitori, avand o zona industriala cu suprafata mai mare de 150 ha, numarul
incendiilor simultane si debitele de calcul se stabilesc separat pentru centrul
populat, pe baza datelor din anexa nr. 6 si separat pentru zona industriala,
dupa care se insumeaza debitele de apa pentru incendiu.
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6.24. Repartizarea incendiilor simultane se face astfel incat un incendiu sa
revina unei suprafete locuite de cel mult 10.000 locuitori.

6.25.

Distantele de amplasare a hidrantilor de incendiu exteriori se stabilesc n
functie de raza de actiune a hidrantilor care se considera de 120 m cand
presiunea apei necesara la hidranti este asigurata de reteaua exterioara, de
(100 . . .150) m in cazul folosirii motopompelor, functie de performantele
tehnice ale acestora si de 200 m in cazul folosirii autopompelor. La stabilirea
distantelor de amplasare a hidrantilor exteriori pentru incendiu trebuie sa se {ina
seama si de faptul ca inaltimilea protejata a cladirilor din exterior nu depaseste
45 metri.

Amplasarea hidrantilor de incendiu exteriori in localitati se asigura
conform reglementarii tehnice specifice.

6.26. Hidrantii exteriori de incendiu ai retelelor de joasa presiune se
amplaseaza la 2 m de bordura partii carosabile a drumului;

6.27. in terenurile sensibile la umezire pe langa distantele impuse de
conditiile de siguranta trebuie sa se tina seama ca distanta fata de cladiri sa fie
de o data si jumatate inaltimea stratului de pamant sensibil la umezire.

6.28. Debitul specific al unui hidrant exterior pentru incendiu se considera de
5 I/s. Tn lipsa unor masuratori asupra variatiei debitului hidrantilor de incendiu
exterior fara furtun, acesta poate fi stabilit in functie de presiunea din reteaua
de alimentare cu apa.

6.29. Presiunea minima la hidrantii de incendiu exteriori de la care se
intervine direct pentru stingere, trebuie sa asigure realizarea de jeturi compacte
de minimum 10 m lungime, teava de refulare actionand in toate punctele, cele
mai inalte si cele mai departate ale acoperisului (stivelor), cu un debit de
minimum 5 I/s.

6.30. Presiune minima (masurata la suprafata terenului) la hidrantii exteriori
de la care interventia pentru stingere se asigura folosind pompe mobile, trebuie
sa fie de minimum 0,7 bar (7 mH20).

6.31. Debitul de calcul pentru stingerea din exterior a incendiilor si numarul de
incendii simultane pentru centre populate se determina pe baza datelor din
anexa nr. 6.

6.32. In cazul In care operatorii economici sau zonele industriale au instalatii
comune cu centrele populate, la determinarea numarului de calcul al incendiilor
simultane se iau in considerare si prevederile din SR 1343-1:2006.

6.33. Debitul de calcul al retelelor exterioare comune de alimentare cu apa
pentru nevoi menajere, industriale si pentru stingerea incendiilor, se determina
cu relatia:

N
‘

0.=K,|Yq+Yql |+q.  [Us]
=l =l /
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in care:

g - este debitul de calcul al instalatiei interioare pentru fiecare cladire sau
grup de cladiri de acelasi fel, la care nu s-a luat Tn calcul 85% din debitul de apa
necesar dusurilor sau bailor si debitul pentru spalarea utilajului tehnologic si
pardoselilor, n I/s;

g’ce - debitul de calcul al consumatorilor din exteriorul cladirilor mai putin
debitul de apa necesar pentru stropit strazile si spatiile verzi, in I/s;

gie - debitul hidrantilor exteriori pentru toate incendiile simultane, in I/s;

Kp = 1,10 - coeficient pentru acoperirea pierderilor de apa.

6.34. Daca debitul de calcul pentru alimentarea cu apa a instalatjilor interioare
pentru stingerea incendiilor este mai mare decat debitul de calcul pentru
hidrantii exteriori de incendiu, prin aplicarea relatiei de la art. 6.33 se poate
obtine un debit de calcul mai mic decat cel necesar si pentru evitarea
subdimensionarii retelei exterioare se verifica debitul de calcul cu relatia:

a.=K, (Y di+Yal)rai+a; [Us]

n care dic este debitul de calcul al hidrantilor exteriori calculat pentru
numarul de incendii simultane mai putin un incendiu, gii este cel mai mare debit
de calcul al instalatiilor interioare de stingere a incendiilor iar qrci, g'ce Si Kp au
semnificatiile din relatia de la art. 6.33.

6.35. Debitul de calcul pentru un incendiu, al conductelor de distributie care
alimenteaza cu apa doua sau mai multe sisteme de stingere (protectie) a
incendiilor, se determina, dupa caz, prin insumarea debitelor de calcul ale
instalatiilor prevazute sa functioneze simultan.

6.36. Calculul hidraulic de dimensionare si de determinare a pierderilor totale
de sarcina ale apei, in conductele retelelor ramificate, se efectueaza mai intai
pentru traseul principal (cel mai defavorabil), determindndu-se sarcina
hidrodinamica necesara a apei reci in punctul de racord al retelei exterioare la
conducta de serviciu a sistemului de alimentare cu apa a localitatii, Hhec[mH20],
iar ramificatiile se dimensioneaza in limitele sarcinilor disponibile din nodurile
respective ale traseului principal. Sarcinile Tn exces se pot prelua prin robinete
de reglaj sau prin diafragme calibrate, dimensionate corespunzator.

6.37. Calculul hidraulic al retelelor exterioare inelare, se efectueaza prin
metoda compensarii pierderilor totale de sarcina pe fiecare inel al retelei.

6.38. Debitul specific al unui hidrant exterior si debitul de calcul al instalatiei
se determinda in functie de lungimea jetului compact necesar interventiei,
destinatia si caracteristicile constructiei protejate.

6.39. Lungimea jetului compact se alege conform Anexei 14bis astfel incat sa
se asigure interventia pentru stingerea in cele mai indepartate puncte
combustibile din spatiul incaperilor.

6.40. Debitele de apa pentru stingerea din exterior a incendiilor, qie, la cladiri
civile cu exceptia locuintelor sunt date in anexa nr. 7, la cladirile de productie si
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depozitare in anexa nr. 8, la cladirile monobloc in anexa nr. 9, la depozitele
deschise de cherestea in anexa nr. 10 la depozitele de busteni, traverse de
cale ferata si lemne de foc in anexa nr. 11, la depozitele de rumegus si tocatura
de lemn in anexa nr. 12, la depozitele de talas in anexa nr. 13 si la depozitele
de carbuni in anexa nr. 14.

Debitele de apa pentru stingerea din exterior a incendiilor la constructiile
agrozootehnice sunt:

a) 5 I/s pentru constructii cu nivel | si Il de stabilitate la incendiu, precum si
pentru constructii cu nivel IlI-V de stabilitate la incendiu cu volum mai mic de
1.000 m? fiecare;

b) 10 I/s pentru constructii cu nivel IlI-V de stabilitate la incendiu, cu volum de
peste 1.000 m? fiecare.

6.41. Presiunea minima necesara la tevile de refulare trebuie sa acopere
pierderile de sarcina pe furtun si sa asigure realizarea debitului specific si
lungimea jetului compact necesar interventiei, conform art. 6.38. .

6.42. Numarul, tipul, amplasarea si debitul specific al hidrantilor exteriori se
stabilesc astfel incat sa se asigure debitul pentru fiecare compartiment de
incendiu, tinand seama de solutia tehnica adoptata pentru stingerea incendiilor,
daca se asigura de la pompe mobile sau cu linii de furtun racordate direct la
hidrantii exteriori.

7. Instalatii de stingere a incendiilor cu sprinklere

Echiparea tehnica a cladirilor cu instalatii de stingere a incendiilor cu
sprinklere standard. Incadrarea clidirilor si spatiilor protejate de instalatii
(sisteme) automate cu sprinklere standard, in clase de pericol de incendiu

7.1.

Echiparea tehnica cu instalatii automate de stingere a incendiilor, tip
sprinkler, se asigura la:

a) cladiri civile inchise din categoriile de importanta exceptionala A ori
deosebita B, avand densitatea de sarcina termica mai mare sau egala cu 420
MJ/m?;

b) cladiri inalte, cu exceptia locuintelor;

c) cladiri foarte inalte, cu exceptia locuintelor;

d) platouri de filmare inchise, studiouri de televiziune si scene amenajate in
constructii inchise, cu arii mai mari de 150 m?, inclusiv buzunarele, depozitele si
atelierele anexa ale acestora;

e) cladiri inchise sau incaperi subterane pentru comert, cu aria desfasurata
mai mare de 500 m? si densitatea de sarcina termica mai mare sau egala cu
420 MJ/m?;

f) cladiri inchise sau incaperi supraterane pentru comert, cu aria desfasurata
mai mare sau egald cu 1.500 m? si densitatea de sarcina termicd mai mare sau
egala cu 840 MJ/m?;

g) cladiri inchise sau incaperi de productie daca sunt indeplinite simultan
urmatoarele conditji:

au risc mare sau foarte mare de incendiu;
au densitatea de sarcind termica mai mare sau egala cu 420 MJ/m?;
au aria desfasurata de peste 2.000 m?;
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h) cladiri inchise sau incaperi de depozitare, daca sunt indeplinite simultan

urmatoarele conditii:
au densitatea de sarcina termica mai mare sau egala cu 840 MJ/m?;

au aria desfasurata de peste 600 m?;

|) parcaje subterane conform reglementarilor tehnice specifice;

|) parcaje supraterane inchise, daca este indeplinita una dintre urmatoarele
conditii:

au mai mult de 50 de autoturisme;
au mai mult de 3 (trei) niveluri;
sunt dispuse in cladiri inalte, foarte inalte sau cu sali aglomerate,
indiferent de numarul autoturismelor;

k) alte cladiri civile inchise, cu exceptia locuintelor, avand aria construita mai
mare de 1.250 m? si densitatea de sarcina termica mai mare sau egala cu 840
MJ/m?;

|) spatii (0 incapere sau mai multe incaperi, inclusiv circulatiile lor comune) cu
destinatia de discoteca sau club, cu aria desfasurata mai mare de 1.000 m?.

In cazul cladirilor cu mai multe compartimente de incendiu, modul de
echipare cu instalatii automate de stingere a incendiilor, tip sprinkler, se
stabileste pentru fiecare compartiment de incendiu in parte, cu exceptia
cladirilor inalte si foarte inalte.

7.2. Enumerarea echiparii cu instalatii automate de stingere precizate la pct.
7.1, este minimala. Investitorii pot prevedea si in alte situatii astfel de instalatii,
in functie de pericolul si/sau riscul de incendiu, amplasare, contributia la foc,
valoarea cladirii si a bunurilor protejate etc.

7.3. Nu se prevad instalatii automate de stingere tip sprinkler in cazurile n
care stingerea incendiului se asigura cu instalatii automate de stingere cu alte
substante prevazute in prezenta reglementare tehnica: gaze, pulbere, spuma,
aerosoli, abur, apa pulverizata, ceata de apa etc., precum si atunci cand apa nu
este indicata ca substanta de stingere, situatie in care se prevad instalatii
automate de stingere cu alte substante prevazute in normativ.

7.4.

Cladirile si spatiile care urmeaza a fi protejate de sisteme automate cu
sprinklere trebuie incadrate in clase de pericol de incendiu, dupa cum
urmeaza:

a) pericol mic de incendiu - LH;

spatii cu sarcina termica mica si materiale cu combustibilitate scazuta
delimitate de elemente rezistente la foc cel putin 30 min cu suprafata maxima
de 126 m?;

pentru exemple trebuie consultata anexa nr. 15 (conform EN 12845).

b) pericol mediu de incendiu - OH, care se imparte in 4 subgrupe:

OH1, pericol mediu grupa 1;

OH2, pericol mediu grupa 2;

OH3, pericol mediu grupa 3;

OH4, pericol mediu grupa 4.

Materialele pot fi depozitate in incaperi incadrate in clasele de pericol
mediu de incendiu OH1, OH2 si OH3 daca sunt indeplinite urmatoarele
conditii:
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protectia intregii incaperi trebuie proiectatd conform clasei OH3 minimum;

nu trebuie depasita inaltimea maxima de depozitare stabilita in tabelul 7.1;

aria maxima de depozitare a unei stive trebuie sa fie de maximum 50 m? la
cel putin 2,4 m de orice alt loc de depozitare a unei alte stive.

A Tabelul 7.1
Inaltimea maxima de depozitare pentru clasele de pericol mediu OH1, OH2 si
OH3
Tnaltime maxima de depozitare (a se vedea nota 1), m
Categorie de depozitare
Vrac sau stivuite (ST1) Alte tipuri de depozitare (ST2 - ST6)
Categoria | 4,0 3,5
Categoria Il 3,0 2,6
Categoria lll 2,1 1,7
Categoria IV 1,2 1,2

NOTA - Pentru Tnaltimile de stocare care depasesc aceste valori spatiile se considera ca sunt cu pericol mare. De
asemenea sunt aplicabile prevederile art. 7.2 din SR EN 12845+A2: 2009

Modurile de depozitare se clasifica dupa cum urmeaza (fig. 7.1):
ST1: vrac sau stiva;
ST2: palete pe un singur rand, cu alei cu latimea mai mare de 2,4 m;
ST3: palete pe mai multe randuri (inclusiv duble);
ST4: stelaje;
ST5: rafturi cu latime mai mica sau egala cu 1 m;
ST6: rafturi cu latime cuprinsa intre 1 m si 6 m.

Figura 7.1. Moduri de depozitare conform (conform EN 12845): 1 - vrac sau
stive (ST1); 2 - depozitare pe rafturi (ST4);
3 - depozitare pe paleti (ST2); 4 - depozitare pe paleti (ST3); 5 - rafturi solide
sau cu goluri (ST5/6).
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Pentru ca instalatia cu sprinklere sa fie eficienta trebuie indeplinite
cerintele de limitare si protectie pentru diverse moduri de depozitare,
prezentate n tabelul 7.2.

Se incadreaza in pericol mediu de incendiu OH locurile unde sunt
procesate sau fabricate materiale combustibile cu o sarcina termica medie si
combustibilitate medie.

Pentru exemple trebuie consultata anexa nr. 15.

Cand procesul desfasurat in cladire este incadrat la OH4, zona trebuie
tratata ca fiind de pericol mare de incendiu HHS (depozitare cu pericol ridicat).

c) spatii de productie cu pericol mare de incendiu - HHP, care se Tmparte in 4
subgrupe:
HHP1 Activitati cu pericol mare grupa 1;
HHP2 Activitati cu pericol mare grupa 2;
HHP3 Activitati cu pericol mare grupa 3;
HHP4 Activitati cu pericol mare grupa 4.

Clasele de activitati cu pericol mare de incendiu acopera activitatile unde
materialele implicate au o sarcina termica mare si combustibilitate mare si
incendiile au o dezvoltare rapida sau intensa.

In cazul Tn care zone cu pericol de incendiu diferit comunica intre ele,
criteriile de proiectare pentru zona cu pericol mare de incendiu trebuie aplicate
si cel putin primelor doua conducte ale instalatiei cu sprinklere din zona cu
pericol mediu sau mic de incendiu.

d) depozite cu pericol mare de incendiu - HHS, care se subimpart in 4
categorii:
HHS1 depozite cu pericol mare categoria I;
HHS2 depozite cu pericol mare categoria Il;
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HHSS3 depozite cu pericol mare categoria lll;
HHS4 depozite cu pericol mare categoria IV.
7.5.

Metodologia de clasificare pe categorii a marfurilor depozitate este redata
in ANEXA B din standardul SR EN 12845+A2: 2009. Lista alfabetica a
produselor depozitate si categoriilor depozitate este redata in ANEXA 15
tabelul 15.4, identica cu Anexa C din standardul SR EN 12845. Protectia pentru
mai multe riscuri speciale, este redatd in ANEXELE E, F si ANEXA G la
standardul SR EN 12845+A2: 2009.

Pentru a determina criterile de proiectare a instalatiei cu sprinklere
necesare pentru protectia contra incendiului a marfurilor depozitate trebuie
urmata procedura redata in figura 7.2.

7.6. Clasele de depozite cu pericol mare de incendiu acopera depozitele de
marfuri in care inaltimea de depozitare depaseste limitele date in tabelul 7.1.

Tabelul 7.2
Cerinte de limitare si protectie pentru diverse moduri de depozitare
(standard de referinta SR EN 12845)

Mod de Protectie suplimentara fata de sprinklere la

depozitare Limitarl plafon sau acoperis NoiE EplieiEls

ST1 Depozitarea trebuie sa se faca in stive |Nu este cazul 2,3
care nu depasesc suprafata de150 m?
pentru C lll si C IV

ST2 Randuri unice la intervale de 2,4m Nu este cazul 2

ST3 Depozitarea se limiteaza la stive care Nu este cazul 2
nu depasesc suprafata de 150 m?

ST4 Intervalul dintre randuri este egal sau Sunt recomandate sprinklere intermediare 1,2
mai mare de 1,2 m

Intervalul dintre rAnduri este mai mic de |Sunt obligatorii sprinklere intermediare 1
12m
ST5 Fie intervalul dintre rAnduri este mai Sunt recomandate sprinklere intermediare 1.2

mare de 1,2 m, fie stivele de depozitare
nu depasesc suprafata de 150 m?

ST6 Fie intervalul dintre randuri este mai Sunt obligatorii sprinklere intermediare sau, 1,2
mare de 1,2 m, fie stivele de depozitare |daca este imposibil, trebuie instalate

nu depasesc suprafete mai mari de 150 |despartituri verticale incombustibile si continui
m? pe toata inaltimea, longitudinal si transversal
pentru fiecare raft

Nota 1: Cand tavanul este la mai mult de 4 m de materialele depozitate, trebuie utilizate sprinklere de rafturi.
Nota 2: Stivele de depozitare trebuie separate de un interval de cel putin 2,4 m.
Nota 3: Stivele de depozitare nu trebuie s depageasca suprafata de 150 m? pentru C 1 si C Il

7.7. Pericolul total de incendiu al marfurilor depozitate se determina in functie
de combustibilitatea materialelor stocate, inclusiv ambalajele lor si modul de
stocare (ST1 + ST6).

7.8.
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Riscul general de incendiu al marfurilor depozitate (definite ca produs si
ambalajul sau) este o functie de sarcina termica (kW) care la randul ei este o
functie de caldura de ardere (kJ/kg) si de viteza de ardere (kg/s).

Caldura de ardere este determinata de materialul sau de amestecul de
materiale din care sunt facute marfurile. Viteza de ardere este determinata atat
de materialele implicate, cat si de configuratia materialului.

Conditii tehnice generale pentru echiparea cladirilor cu instalatii automate cu
sprinklere

7.9. Distanta dintre materialele combustibile depozitate in aer liber si cladirea
ce urmeaza a fi protejata de instalatia cu sprinklere trebuie sa corespunda
prevederilor de reglementare in vigoare la locul de utilizare. Unde nu este
reglementata, distanta dintre materialele combustibile depozitate in aer liber i
cladirile protejate de instalatia sprinkler trebuie sa fie de 1,5 ori inaltimea
materialului depozitat dar nu mai mica de 10 m.

7.10.

Peretii care despart compartimente protejate cu instalatii cu sprinklere si
compartimente neprotejate trebuie sa aiba rezistenta la foc specificata de
legislatia in vigoare dar nu mai putin de ElI 60. Usile trebuie sa aiba un
dispozitiv de inchidere automata sau sa se inchida automat in caz de incendiu,
minimum El1 60 - C.

O separare pentru preintdmpinarea propagarii incendiului poate fi obtinuta
printr-un perete rezistent la foc sau printr-un sistem de protectie corespunzator,
Tmpotriva exploziei.

Figura 7.2. Schema de determinare a claselor de pericol la incendiu pentru
depozite (conform SR EN 12845)
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Este un pericol DA Se utilizeaza criterii .| Anexa G Protectia
special ? specifice pericolelor
speciale
SR EN 12845
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Contine Se utilizeaza Anexa B
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sau cauciuc ? > clasificare > clasificare a

mar furilor
SR EN 12845
NU
y
Se consulta Se utilizeaza categorii Tabelul "5‘-4 din
lista alfabetica DA specifice Anexa 15
a produselor b b sau
Anexa C din
SR EN 12845
7.11.

Daca inaltimea spatiului ascuns la nivelul tavanului si acoperigului este
mai mare de 0,8 m, masurat intre partea interioara a acoperisului si fata
superioara a tavanului suspendat sau intre pardoseala si fata interioara a
pardoselii inaltate, aceste spatii trebuie protejate cu instalatii sprinkler, conform
celor prezentate in figura 7.3. Distanta masurata pe orizontala de la sprinklerul
de sub tavan pana la niplu de diametru D trebuie sa indeplineasca conditia: A =
3D;

Daca inaltimea spatiului ascuns la nivelul tavanului si acoperigului este
mai mare de 0,8 m, masurat intre partea interioara a acoperisului si fata
superioara a tavanului suspendat sau intre pardoseala si fata interioara a
pardoselii inaltate, iar aceste spatii sunt echipate cu mai multe randuri de
tavane suspendate, aceste spatii trebuie protejate cu instalatii sprinkler,
conform celor prezentate in figura 7.4. Distanta masurata pe orizontala de la
sprinklerul de sub tavanul superior pana la niplu de diametru D trebuie sa
indeplineasca conditia: A = 3D;

Figura 7.3. Amplasarea sprinklerelor in spatiul ascuns la nivelul tavanelor si a
acoperisurilor
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7.12. Daca inaltimea spatiului ascuns la nivelul tavanului si acoperisului este
mai mica de 0,8 m, aceste spatii trebuie sa fie protejate cu instalatii cu
sprinklere numai daca contin materiale combustibile sau acestea sunt
delimitate de materiale combustibile. De asemenea, este permisa utilizarea
instalatiilor cu sprinklere la cabluri electrice pentru curent monofazat, sub 250 V
cu maxim 15 cabluri pe canal.

7.13. Protectia in spatiile inchise trebuie sa se incadreze in clasa de pericol
mic de incendiu LH cand clasa de pericol de incendiu este LH si de tip OH1
pentru celelalte situatii.

7.14. Diferenta de inaltime dintre sprinklerul cel mai inalt si sprinklerul cel mai
de jos al unei instalatii (sprinklerele fiind alimentate de la aceeasi supapa de
control si semnalizare) nu trebuie sa depaseasca 45 m.

7.15. Acolo unde diferenta de inaltime intre sprinklerul cel mai inalt si partea
cea mai joasa a unei instalatii sau daca cladirea depageste 45 m trebuie
aplicate cerintele speciale pentru sisteme de mare inaliime, redate in ANEXA E
la standardul SR EN 12845.

7.16. Toate zonele unei cladiri protejate cu instalatii cu sprinklere trebuie sa
fie Tncadrate in clasele de pericol de incendiu conform celor precizate la art. 7.1
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si in anexa nr. 15 (conforma cu ANEXA A din standardul SR EN 12845). Aceste
prevederi sunt obligatorii si pentru zonele din cladire care comunica cu aceasta,
exceptand cazurile prezentate la art. 7.17 i 7.18

7.17.

Protectia cu instalatii cu sprinklere nu trebuie utilizata in urmatoarele zone
ale unei cladiri sau fabrici:

a) silozuri sau hambare n care sunt depozitate materialele care in contact cu
apa pot expanda;

b) in vecinatatea cuptoarelor industriale sau a cuptoarelor de var, a bailor de
sare, oalelor de turnare sau echipamentelor similare daca pericolul creste prin
utilizarea apei la stingerea incendiilor;

C) zone, camere sau locuri unde proiectarea jetului de apa poate prezenta un
risc.

In aceste cazuri, trebuie luate in considerare alte sisteme automate de
stingere (de exemplu cu gaze, aerosoli sau cu pulberi).

7.18. Dupa o analiza aprofundata a sarcinii termice nu se echipeaza cu
sprinklere urmatoarele spatii:

a) bai si toalete (cu exceptia vestiarelor) care sunt constituite din materiale
incombustibile si care nu sunt utilizate pentru depozitarea materialelor
combustibile;

b) case de scari inchise si puturi verticale (de exemplu puturi de lifturi gi
canale tehnice) care nu contin materiale combustibile si sunt construite astfel
incat sa constituie un compartiment;

c) camere protejate de alte sisteme automate de stingere (de exemplu gaze,
pulberi sau apa pulverizata);

d) ateliere de tratare pe cale umeda, (de exemplu umezirea masginilor din
industria hartiei).

7.19. Se interzice dispunerea spatiilor din cladire mentionate la art. 7.17 si
7.18. sub alte spatii protejate de instalatii cu sprinklere.

Solutii tehnice de realizare a instalatiilor cu sprinklere pentru stingerea
incendiilor

7.20. Instalatia cu sprinklere trebuie sa fie permanent sub presiune si se

poate realiza in urmatoarele sisteme: apa-apa, apa-aer, mixt, cu preactionare,
in derivatje.

Instalatii cu sprinklere in sistem apa-apa

7.21. Instalatiile cu sprinklere in sistem apa-apa trebuie montate doar daca se
asigura o temperatura a mediului ambiant de minimum 4°C, precum si in
locurile unde acesta nu depaseste 95°C. Pentru sistemele interconectate si
inchise trebuie utilizate numai instalatii apa-apa.

7.22.

Partile instalatiei predispuse la inghet pot fi protejate prin introducerea in
conducte a unor solutii pe baza de glicerina sau propilenglicol, astfel incat prin
amestec cu apa sa se obtina un punct de inghet corespunzator destinatiei
spatiului protejat, prin incalzirea conductelor folosind curentul electric sau cu
ajutorul unor instalatii in derivatie de tip apa-aer sau mixte.
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In instalatiile de stingere predispuse la inghet, alimentate din surse de apa
potabila, se poate folosi glicerina sau propilenglicol.

in instalatiile de stingere predispuse la inghet, alimentate din surse de apa
nepotabila, se poate folosi glicerina, etilenglicol, dietilenglicol sau
propilenglicol.

Aceste instalatii trebuie prevazute cu un dispozitiv cu clapeta de retinere
pentru a preveni contaminarea sursei de apa.

7.23. Numarul de sprinklere din fiecare sectiune de conducte protejate cu
glicerina sau propilenglicol nu trebuie sa depaseasca 20. Acolo unde mai mult
de doua sectiuni protejate cu glicerina sau propilenglicol sunt controlate de o
singura supapa de control si semnalizare, numarul total al capetelor sprinkler
nu trebuie sa depaseasca 100. Solutia de apa cu glicerina sau propilenglicol
trebuie sa aiba un punct de inghet sub temperatura minima estimata din spatiul
protejat. Densitatea specifica a solutiei trebuie verificata folosind aparate de
masura specifice.

7.24.

Pentru alimentarea cu apa a instalatiei de stingere cu sprinklere de la
pompele mobile, se prevad racorduri avand cuplaj Storz cu diametrul de trecere
de 65 mm (DN 65) amplasate in exterior, in locuri accesibile autospecialelor de
interventie.

Numarul acestora se stabileste in functie de debitul instalatiei considerand
15 I/s pentru fiecare racord.

Pe fiecare conducta de alimentare cu racord exterior se monteaza cate o
clapeta de retinere.

Alimentarea cu apa a instalatiei de stingere cu sprinklere de la pompele
mobile ale autospecialelor de interventie se realizeaza in aval de supapa de
control si semnalizare a instalatiilor tip apa-apa, cu preactionare si sprinklere
deschise si respectiv in amonte la instalatiile apa-aer si sistem mixt.

Racordul de alimentare cu apa se monteaza la loc vizibil, separat de orice
alt racord, la o inal{ime de maximum 1,5 m, marcat corespunzator, pe care
trebuie sa se mentioneze inclusiv diametrul nominal i presiunea necesara.

7.25.

Conductele de apa care traverseaza spatii neincalzite trebuie prevazute
cu sisteme de incalzire proprii. Sistemul de incalzire aferent conductelor trebuie
supravegheat pentru a preveni caderea sursei de alimentare si defectarea
elementelor sau senzorilor de incalzire.

Conducta trebuie sa fie incadratda in clasele A1 sau A2 - s1,dO.
Conductele neincalzite trebuie protejate impotriva inghetului prin doua sisteme
electrice de incalzire. Fiecare din cele doua sisteme de incalzire trebuie sa fie
capabil sa mentina o temperatura in conducte de minimum 4°C. Fiecare circuit
de incalzire trebuie monitorizat si pe circuite separate. Cablurile electrice
incalzitoare nu trebuie sa se intersecteze si trebuie fixate pe conducta pe
partea opusa capului sprinkler. De asemenea ele trebuie sa se termine cu 25
mm inainte de capatul conductei. Un material izolant din clasele Al sau A2 -
s1,d0 cu o grosime a stratului de protectie de cel putin 25 mm cu un invelis
hidrofug trebuie instalat pe toate conductele protejate prin incalzire electrica.
Extremitatile trebuie etansate astfel incat sa asigure impiedicarea oricarei
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patrunderi a apei. Cablurile electrice incalzitoare trebuie sa aiba o sarcina
maxima de 10 W/m.
7.26.

Aria maxima controlata de o supapa de control si semnalizare apa-apa,
incluzand orice conducta auxiliara a sprinklerului nu trebuie sa depaseasca
10.000 m? pentru clasa de pericol mic de incendiu (LH), 12.000 m? pentru clasa
de pericol mediu de incendiu (OH), incluzand toate sprinklerele clasate LH, cu
exceptia cazurilor prezentate in anexele D si F din standardul SR EN 12845 si
9.000 m? pentru clasa de pericol mare de incendiu (HH), incluzand toate
sprinklerele clasate OH si LH.

Timpul de functionare al instalatiilor de stingere cu sprinklere este de:

a) 30 minute pentru LH;
b) 60 minute pentru OH;
¢) 90 minute pentru HH.

Aria maxima controlata de o supapa de control si semnalizare apa-apa nu
trebuie sa depaseasca 3.720 m?, in cazul utilizarii sprinklerelor cu raspuns rapid
ESFR.

Instalatii cu sprinklere in sistem apa-aer

7.27.

(1) Instalatiile cu sprinklere in sistem apa-aer sunt incarcate in mod normal cu
aer sau gaz inert sub presiune in aval de supapa de control si semnalizare si cu
apa in amonte de aceasta.

(2) Instalatiile cu sprinklere Tn sistem apa-aer trebuie sa fie realizate numai in
configuratie ramificata.

7.28. Instalatiile cu sprinklere in sistem apa-aer trebuie instalate doar acolo
unde exista pericol de inghet sau temperatura mediului ambiant depaseste
70°C, de exemplu cuptoare de uscare.

7.29. Trebuie asigurata o rezerva de aer/gaz inert pentru a mentine presiunea
necesara functionarii instalatiei. Instalatia trebuie presurizata la o valoare
stabilita de furnizorul supapei de control si semnalizare.

7.30. Volumul net al conductelor in aval de supapa de control si semnalizare,
nu trebuie sa depaseasca valorile din tabelul 7.3, doar daca din calcule si
incercari se demonstreaza ca timpul maxim intre declansarea unui sprinkler si
proiectarea apei pe suprafata protejata nu depaseste 60 s.

7.31. Instalatia de incercare pentru determinarea timpului maxim intre
declansarea unui sprinkler si proiectarea (dispersarea) apei pe suprafata
protejata trebuie racordata la o conducta de distributie, in amplasamentul
hidraulic cel mai indepartat, aceasta instalatie contine un robinet de ncercare
prevazut cu racorduri si conducte asociate pentru a furniza un debit echivalent
pentru simularea declangarii unui singur sprinkler.

7.32. Se recomanda ca instalatiile cu sprinklere in sisteme apa-aer si mixte,
sa nu fie folosite pentru zone cu pericol mare de incendiu HHS, din moment ce
intarzierea cu care apa ajunge la primele sprinklere declansate, poate diminua
serios performantele sistemului.
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TABEL 7.3
Volumul maxim net al conductelor in aval de supapa de control si semnalizare
la sisteme apa-aer si mixte

Volumul maxim al instalatiei m®
Tip instalatie Pericole gier:;fj?indlu mici Pericol mare de
(LH si OH) incendiu (HH)
Fara accelerator sau
1,5

exhaustor
Cu accelerator sau 40 3.0
exhaustor

Instalatii cu sprinklere in sistem mixt

7.33. Instalatiile cu sprinklere in sistem mixt incorporeaza fie o supapa de
control si semnalizare mixta fie un sistem mixt format dintr-o supapa de control
si semnalizare apa-apa si una umpluta apa-aer. Pe timpul lunilor de iarna
instalatia aflata in aval de supapa de control si semnalizare mixta sau supapa
apa-aer este umpluta cu aer sau gaz inert sub presiune, iar in amonte instalatia
este umplutd cu apa sub presiune. In celelalte perioade ale anului instalatia
functioneaza ca o instalatie cu sprinklere in sistemul apa-apa. Conductele
instalatiilor cu sprinklere in sistem mixt se executa din tevi din otel zincat.

7.34. Volumul net al conductelor aflate in aval de supapa de control si
semnalizare a instalatjilor cu sprinklere in sistem mixt nu trebuie sa depaseasca
valorile prevazute in tabelul 7.3.

Instalatii cu sprinklere in sisteme cu preactionare

7.35. Instalatiile de stingere a incendiilor tip sprinkler cu preactionare pot fi de
tip A, tip B sau cu mai multe sisteme de preactionare.

7.36. Instalatiile cu sprinklere cu preactionare de tip A sunt instalatii in
sistemul apa-aer in care supapele de control si semnalizare sunt actionate de
un sistem automat de detectare si semnalizare a incendiului si nu de
declangarea sprinklerelor.

7.37. Presiunea aerului/gazului inert in instalatii cu sprinklere cu preactionare
trebuie monitorizata tot timpul. Pentru actionarea supapei cu preactionare in
caz de urgenta, trebuie asigurat si un robinet de pornire rapida a instalatjei.

7.38. Instalatiile cu preactionare de tip A trebuie instalate doar in zone unde
pot avea loc pagube importante in cazul unei descarcari accidentale de apa.

7.39. Instalatiile cu sprinklere cu preactionare de tip B sunt instalatii n
sistemul apa-aer in care supapele de control si semnalizare sunt activate fie de
un sistem automat de detectare si semnalizare a incendiului, fie de declansarea
sprinklerelor. Independent de raspunsul detectoarelor un soc de presiune in
instalatie provoaca deschiderea supapei de control si semnalizare.

7.40. Sistemul de detectie a incendiului trebuie instalat in toate locurile si
compartimentele protejate de sistemul de stingere tip sprinkler cu preactionare
si trebuie sa corespunda cu cerintele din celelalte reglementari tehnice
specifice referitoare la securitatea la incendiu a constructiilor si instalatiilor.
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7.41. Sistemele de stingere tip sprinkler avand cel putin doua instalatii cu
preactionare trebuie realizate dupa evaluarea pericolelor de incendiu pentru a
stabili daca pot actiona simultan mai multe instalatii cu preactionare. Daca este
oportuna declansarea simultana a mai multor instalatii tip sprinkler cu
preactionare trebuie luate in considerare urmatoarele:

a) volumul surselor de apa trebuie marit cu volumul instalatiilor cu
preactionare;

b) timpul dintre declansarea instalatiilor multiple cu preactionare si
descarcarea apei la cel mai indepartat robinet de incercare din instalatiile
considerate, nu trebuie sa depaseasca 60 s.

7.42. Instalatia de detectie a incendiului trebuie instalata in toate locurile si
compartimentele protejate de sistemul de stingere tip sprinkler cu preactionare
si trebuie sa fie conforma cu partile relevante ale standardului european EN 54
sau reglementari echivalente.

7.43. Numarul de sprinklere controlate de o supapa de control si semnalizare
in sistemele cu preactionare se determina conform art. 7.26.

Instalatii cu sprinklere in derivatie apa-aer sau mixte

7.44.

Instalatiile tip sprinkler in derivatie in sisteme apa-aer sau mixte trebuie
montate respectand exclusiv urmatoarele:

a) sub forma unei derivatii apa-aer sau mixte la o instalatie apa-apa in arii
reduse, acolo unde exista pericol de inghet in interiorul cladirii sau prin orice
dispozitiv de incalzire corespunzator;

b) sub forma unei derivatii apa-aer la o instalatie apa-apa sau instalatie mixta
n depozite cu temperaturi scazute si in cuptoare sau etuve cu temperaturi
ridicate.

Instalatiile tip sprinkler in derivatie trebuie conectate la sisteme apa-aer
sau mixte prin electrovana actionata de catre o instalatie de detectie si
semnalizare a incendiilor.

7.45. Numarul de sprinklere din instalatia in derivatie, nu trebuie sa
depaseasca 100. Acolo unde doua astfel de instalatii sunt controlate de aceeasi
supapa de control si semnalizare, numarul total de sprinklere nu trebuie sa
depaseasca 250.

Instalatii in derivatie cu apa pulverizata
7.46.

Instalatile cu sprinklere in derivatie cu apa pulverizata utilizeaza
sprinklere deschise (drencere) sau pulverizatoare, conectate la o instalatie cu
sprinklere avand propriul robinet de comanda (robinet cu inundare sau
comanda multipla) actionat de catre o instalatie de semnalizare a incendiilor.

Derivatiile cu apa pulverizata pot fi conectate la o instalatie de stingere cu
sprinklere daca conecxiunea nu depaseste 80 mm iar necesarul de apa
suplimentar este luat in considerare in calculul surselor de apa.

Aceste instalatii sunt montate in zone in care se preconizeaza incendii
violente cu o propagare rapida sau se doreste inundarea rapida cu apa a unei
zone determinate in care se asteapta originea incendiului.
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Tipuri de sprinklere si conditii de montare a acestora
7.47.
in instalatiile de stingere cu sprinklere se folosesc numai componente care
indeplinesc conditiile de introducere pe piata a produselor pentru construciii.
Se folosesc tipurile de sprinklere specificate in standardele europene sau
reglementari echivalente si anume:
a) constructiv (modul de deschidere a orificiului de refulare a apei):
sprinkler cu element fuzibil;
sprinkler cu fiola de sticla;
sprinkler deschis - sprinkler neobturat de un element termosensibil (vechea
denumire din reglementarile romanesti era drencer);
b) dupa modul de amplasare:
sprinkler perdea - sprinkler care protejeaza, o usa sau o fereastra situata
intre doua zone, din care doar una este protejata cu sprinklere; sprinkler care
protejeaza un gol;
sprinkler de tavan sau la acelasi nivel - sprinkler cu deflectorul in jos sau in
sus montat partial deasupra celui mai jos plan al tavanului si cu elementul
sensibil de declangare la temperatura sub acesta;
sprinkler ascuns(mascat)- sprinkler incastrat acoperit cu un capac care se
desprinde la atingerea unei anumite temperaturi;
sprinkler cu deflectorul apa-aer in jos (sprinkler antigel cu deflectorul in jos) -
sistem alcatuit dintr-un cap sprinkler si 0 conducta apa-aer descendenta cu un
robinet la baza conductei, mentinut inchis de un dispozitiv actionat de
elementul termic al capului sprinkler;
sprinkler cu deflectorul apa-aer in sus (sprinkler antigel cu deflectorul in sus)
- sistem alcatuit dintr-un cap sprinkler si o conducta apa-aer ascendenta cu un
robinet la baza conductei, mentinut inchis de un dispozitiv actionat de
elementul termic al capului sprinkler;
sprinkler incastrat - cap sprinkler al carui element termosensibil este situat
fie partial fie total, deasupra nivelului cel mai de jos al tavanului;
c) dupa forma jetului refulat:
sprinkler conventional - sprinkler care realizeaza o forma sferica a jetului de
apa;
sprinkler cu jet plat (spray) - sprinkler care produce un jet de apa numai
deasupra nivelului deflectorului;
sprinkler orizontal - sprinkler care refuleaza apa orizontal;
sprinkler cu deflectorul in jos - sprinkler care refuleaza apa in jos;
sprinkler mural - sprinkler care refuleaza apa sub forma unei jumatati de
paraboloid spre exterior;
sprinkler cu pulverizare medie - sprinkler care refuleaza apa in jos sub
forma unui paraboloid;
sprinkler cu deflectorul in sus - sprinkler care refuleaza apa in sus;
perdea de apa - cap de pulverizare a apei pe o suprafata, utilizat pentru a
asigura protectie impotriva incendiului.
7.48. In instalatiile de stingere a incendiilor este obligatorie folosirea numai a
sprinklerelor noi fabricate (neutilizate).

Pagina |44



7.49. Sprinklerele trebuie inscriptionate in conformitate cu prescriptiile din
standardele europene aplicabile sau dintr-o reglementare echivalenta, standard
de referinfa SR EN 12259-1 sau o reglementare echivalenta.

7.50. Sprinklerele nu trebuie modificate in nici un fel sau sa aiba ornamente
aplicate, sau cu suprafata acoperita, ulterior livrarii efectuate de producator,
exceptand specificatile privind protectia anticoroziva a sprinklerelor 1n
conformitate cu standardele europene aplicabile sau a reglementarilor
echivalente.

7.51.

Sprinklerele montate in locuri unde exista frecvent o atmosfera coroziva,
trebuie protejate prin unul dintre urmatoarele moduri:

a) printr-o protectie anticoroziva aplicata de catre producator in conformitate
cu prevederile din standardele europene aplicabile sau o reglementare
echivalenta;

b) printr-un strat de parafina care trebuie aplicat o data inainte si o data dupa
instalare.

Tratamentul anticorosiv nu trebuie aplicat pe fiolele sprinklerelor.

7.52. Deflectoarele sprinklerelor trebuie sa fie confectionate din metale sau
din materiale plastice termorezistente. Deflectoarele nu trebuie utilizate pentru
a sustine tavane sau alte structuri.

7.53. Nici o parte a deflectorului nu trebuie sa constituie suport pentru plafon
sau pentru alte structuri. De asemenea, elementul termosensibil al sprinklerului
nu trebuie ecranat de plafon sau de alte structuri.

7.54. Sprinklerele se monteaza cu deflectorul in sus sau in jos, in functie de
tipul (sistemul) instalatiei si de specificatiile producatorului sau furnizorului. Cu
exceptia cazului utilizarii sprinklerelor antigel care se monteaza cu deflectorul in
jos, la instalatiile Tn sistemele apa-aer, mixte sau cu preactionare trebuie sa se
utilizeze sprinklere montate cu deflectorul in sus. Acestea trebuie montate in
pozitie verticala pe ramurile paralele racordate la conducta principala.

7.55.

Sprinklerele montate cu deflectorul in jos in instalatiile din sistemul apa-
apa au posibilitatea de a realiza o densitate mai mare de stropire la o viteza
mai mare imediat sub si adiacent axei sprinklerului; totodata ele pot prezenta
posibilitati mai mari de control a incendiilor si sunt mult mai eficiente in cazul
protectiei structurii, in rafturi si protectiei zonelor de depozitare.

Pentru a se evita colmatarea orificiului sprinklerelor montate cu deflectorul
in jos, acestea se monteaza pe ramura (ramificatie) prin legarea laterala sau
superioara a racordului sprinklerului.

7.56. Sprinklerele montate cu deflectorul in sus sunt mai putin expuse
deteriorarilor mecanice si acumularii de impuritati in racorduri. Totodata ele
faciliteaza drenajul complet al apei din conductele sprinklerelor.

7.57. Sprinklerele trebuie instalate cu deflectoarele paralele cu inclinatia
tavanului sau acoperigului. Acolo unde inclinatia este mai mare de 30° fata de
planul orizontal, trebuie amplasate sprinklere la varf sau la distante de cel mult
0,75 m circular fata de acest varf.
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7.58. Sprinklerele care se monteaza sub tavan, la acelasi nivel, incastrate si
ascunse nu trebuie instalate in zone din clasele de pericol de incendiu OH4,
HHP sau HHS.

7.59. Sprinklerele fara deflectoare fixe, de exemplu cu deflectoare care se
retrag, care coboara in momentul punerii in functiune, nu trebuie instalate in
urmatoarele situatji:

a) cand tavanul are un unghi mai mare de 45° fata de orizontala;

b) in situati sau atmosfera corosive sau susceptibile de a prezenta un
continut ridicat de praf;

c) Tn rafturi sau sub rastele.

7.60. Sprinklerele murale nu trebuie amplasate in zonele din clasele de
pericol mare de incendiu HH si in zonele de depozitare din clase de pericol
mediu de incendiu OH sau deasupra tavanelor suspendate. Ele pot fi instalate
numai sub tavane plate.

7.61. Sprinklerele murale trebuie utilizate numai in urmatoarele cazuri:

a) in zonele din clasele de pericol de incendiu LH, OH1, OH2 si in OH3, fara
depozitare;

b) In zonele din clasele de pericol de incendiu OH3 cu riscuri de depozitare;

c) pentru protectia coridoarelor, canalelor de cabluri si stalpilor in zonele din
clasele de pericol de incendiu HH.

7.62. Sprinklerele cu refulare plata trebuie utilizate numai in spatii inchise,
deasupra tavanelor false suspendate care nu sunt pline, precum cele de tip
perforat, lamelar, fagure sau gratar si in rafturi.

7.63. Atunci cand sprinklerele, altele decat cele montate sub tavan sau cele
de la acelasi nivel, sunt instalate intr-o pozitie care poate genera un risc
accidental prin deteriorari mecanice, trebuie sa fie prevazute cu protectie
metalica adecvata.

7.64. Sprinklerele instalate pe rafturi sau sub rastele perforate, platforme,
pardoseli sau amplasari similare, unde apa de la unul sau mai multe sprinklere
situate deasupra poate influenta temperatura de declansare a fiolei sau
elementului fuzibil, trebuie echipate cu un ecran metalic de protectie cu un
diametru cuprins intre 0,075 m si 0,15 m.

7.65. Ecranele de protectie contra apei de pe sprinklerele cu deflectorul in
sus nu se monteaza direct pe deflector sau pe cadrul sprinklerului, si orice
suport trebuie proiectat astfel incat sa micsoreze influenta distributiei apei
sprinklerului.

Amplasarea sprinklerelor

7.66. La amplasarea sprinklerelor se tine seama de:

a) clasele de pericol de incendiu;

b) aria maxima acoperita de un sprinkler;

c) structura cladirii (stalpi, grinzi, ferme, platforme, scari rulante, case de
scari, puturi verticale, tavane suspendate etc.);

d) moduri de depozitare (ST1+ST6) si categoria de depozitare (C I-C IV);

e) specificatiile producatorului (furnizorului) de sprinklere.
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7.67. In functie de incadrarea in clasele de pericol de incendiu, sub
deflectorul sprinklerelor de acoperis sau tavan trebuie pastrat un spatiu liber de
cel putin:

a) pentru instalatii din clasele de pericol mic si respectiv, pericol mediu de
incendiu, LH si OH:

0,3 m pentru sprinklere cu difuzare plana;
0,5 m pentru celelalte tipuri.

b) pentru instalatii din clasele de pericol mare de incendiu, HHS si HHP:

1,0m

7.68.

Aria maxima pe care o poate acoperi un sprinkler amplasat in plan
orizontal, sub tavan, se determina conform datelor din tabelul 7.4, cu exceptia
sprinklerelor de perete pentru care trebuie sa se utilizeze datele din tabelul 7.5.
Distantele maxime S si D de amplasare (dispunere) a sprinklerelor in plan
orizontal, sub tavan, se determina conform figurii 7.5,a pentru dispunere
standard (in randuri paralele) si figurii 7.5, b, pentru dispunere in zig-zag.

Aria maxima acoperita de un sprinkler este data de relatia S x D.

7.69. Distanta minima dintre sprinklere este de 2 m, exceptand urmatoarele
cazuri:

a) acolo unde amplasarea (dispunerea) sprinklerelor este astfel facuta incat
sprinklerele adiacente sa se ude reciproc. Acest lucru se poate obtine utilizand
deflectoare cu dimensiuni de aproximativ 200 mm x 150 mm sau folosind
elemente de constructie ce pot interveni in acest sens;

b) sprinklere de raft;

c) scari rulante si casele scarilor.

7.70.

Distanta maxima de la perete la cele mai apropiate sprinklere, trebuie sa
aiba valoarea cea mai mica corespunzatoare, dupa cum urmeaza:

a) 2 m pentru amplasarea standard (in randuri paralele);

b) 2,3 m pentru amplasarea in zig-zag;

c) 1,5 m unde tavanul sau acoperisul au grinzi aparente sau capriorii sunt
aparentj;

d) 1,5 m de la fata deschisa a cladirilor cu fatada deschisa;

e) 1,5 m acolo unde peretii exteriori sunt construiti din materiale
combustibile;

f) 1,5 m acolo unde peretii exteriori sunt de metal, cu sau fara captuseala
combustibila sau material izolator;

g) jumatate din distanta maxima indicata in tabelele 7.4 si 7.5.

Distanta de la sprinkler la perete trebuie sa fie masurata perpendicular pe
acesta.

Tabelul 7.4
Aria maxima acoperita de un sprinkler, cu exceptia sprinklerelor de perete, in
functie de clasa de pericol de incendiu si de distantele maxime de amplasare
(dispunere), S si D, in plan orizontal, sub tavan, conform figurii 7.3 (SR EN
12845)
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Distantele maxime conform figurii 7.2. m
Clasa de Aria maxima : A
. s Amplasare (dispunere) in
pericol de acoperita de Amplasare P zig(-zag )
incendiu un sprinkler | (dispunere) standard
SsiD
S D
pericol mic LH 21,0 4.6 4.6 4.6
pericol mediu 12,0 4,0 4.6 4.0
pericol mare
HHP si HHS 9,0 3,7 3,7 37

Figura 7.5. Distantele maxime S si D de amplasare (dispunere) a sprinklerelor,
in plan orizontal, sub tavan: a - amplasare (dispunere) standard (in randuri
paralele); b - amplasare (dispunere) in zig-zag
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7.71. Distanta de la marginea unei cupole la cele mai apropriate sprinklere nu
trebuie sa depaseasca 1,5 m.

7.72. Sprinklerele trebuie instalate la distanta maxima de 0,3 m sub partea de
dedesubt a tavanelor combustibile sau 0,45 m sub tavanele sau acoperisurile
Tncadrate n clasele Al sau A2-s1,d0 de reactie la foc. Acolo unde este posibil,
sprinklerele trebuie sa fie situate cu deflectorul intre 0,075 m si 0,15 m sub
tavan sau acoperig, cu exceptia cazului cand sunt utilizate sprinklerele la nivelul
tavanului sau incastrat in acesta. Acolo unde conditiile fac inevitabila folosirea
distantelor maxime de 0,3 m si 0,45 m, zona respectiva trebuie sa fie cat mai
mica posibila.

7.73. Luminatoarele cu un volum mai mare de 1 m® masurat deasupra
nivelului normal al tavanului trebuie protejate cu sprinklere, cu exceptia
cazurilor in care distanta de la nivelul normal al tavanului la marginea de sus a
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luminatorului nu depaseste 0,3 m sau daca exista un cadru etans si geamuri
montate la acelasi nivel cu acoperisul sau tavanul.

Tabelul 7.5
Aria maxima acoperita de un sprinkler de perete, in functie de clasa de pericol
de incendiu, distantele de-a lungul peretelui, latimea si lungimea camerei,
numarul de randuri de sprinklere de perete si modul de amplasare in plan
orizontal a sprinklerelor de perete (SR EN 12845)

. .. | Distante de-a lungul peretelui
Arie maxima
Clasa de |acoperita de Latime Lungime Randuri de Mod de
pericol de | un sprinkler 1 nt inkler si 5 (1 camera (L) | sprinklere de amplasare
incendiu de perete e ntre sprinkier g1 | camera 0 [m] perete (plan orizontal)
[m?] sprinklere extremitatea
[m] peretelui [m]
1<3,7 Iuongicnie 1 O singura linie
. . L<9.2 2 Standard
per_lcol mic 37<1<74
de incendiu 17,0 4,6 23 L>92 2 Zig-zag
LH
Orice 2 (a se vedea
S lungime NOTA 1) SENEENE
1<3,7 | Orl_ce 1 O singura linie
ungime
pericol L<6,8 2 Standard
X 3,4 (ase
mediu de ’ 37<1<7,4
incendiu 9,0 vedeaZ;\IOTA 1,8 L>68 2 Zig-zag
OH
Orice Standard (a se
|2 lungime 2 vedea NOTA 1)
Nota 1:

Trebuie adaugate un rand sau mai multe randuri suplimentare sub tavan sau
sub acoperis.

Nota 2:

Valoarea poate fi majorata pana la 3,7 m daca tavanul are o rezistenta la foc
de cel putin 120 minute.

Nota 3:

Se recomanda amplasarea deflectoarelor sprinklerelor la o distanta intre 0,1
m si 0,15 m sub tavan si la o distanta orizontala cuprinsa intre 0,05 m si 0,15 m
de perete.

Nota 4:

Se recomanda ca tavanul sa nu prezinte nici un obstacol intr-un patrulater cu
lungimea de 1 m de fiecare parte a sprinklerului paralel cu peretele si de 1,8 m
perpendicular pe perete.
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7.74. La amplasarea sprinklerelor pe traveele drepte formate intre grinzile
asezate la distante intre axe sub 1,5 m, trebuie sa se tina seama de
urmatoarele reguli:

a) trebuie sa se amplaseze un rand de sprinklere in centrul fiecarei a treia
travee si un alt rand de sprinklere sub linia centrala a grinzii care separa cele
doua travee neprotejate (fig. 7.6 si fig. 7.7);

b) distanta maxima dintre sprinklere de-a lungul traveei (S in figurile 7.6 si
7.7) trebuie sa fie in concordanta cu regulile aplicabile la clasa de pericol de
incendiu implicata (a se vedea art. 7.66 si tabelul 7.4);

c) sprinklerele trebuie montate la o distanta de maximum 1 m fata de peretii
paraleli cu grinzile si nu mai mare de 1,5 m fata de peretii perpendiculari pe
grinzi;

d) sprinklerele montate in interiorul traveelor trebuie amplasate astfel incat
deflectorul sa se situeze la o distanta cuprinsa intre 0,075 m si 0,15 m sub fata
inferioara a tavanului.

Figura 7.6 Amplasarea sprinklerelor pe traveele drepte formate intre grinzile
asezate pe o singura directie, la distanta sub 1,5 m: 1 - tavan; 2 - perete
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Figura 7.7 Amplasarea sprinklerelor pe traveele drepte formate intre grinzile
asezate pe doua direcitii, la distante sub 1,5 m: 1 - tavan; 2 - perete

Pagina |50



7.75. Daca deflectorul sprinklerului (D din figura 7.8) este amplasat deasupra
nivelului fetei inferioare a grinzilor sau alte elemente de structura
asemanatoare, trebuie adoptata una dintre urmatoarele solutii pentru a asigura
buna functionare a sprinklerelor:

a) dimensiunile prezentate in figura 7.5 trebuie sa fie conforme cu valorile
prezentate n figura 7.6;

b) trebuie aplicate prevederile de la art. 7.72 privind amplasarea
sprinklerelor;

c) grinda trebuie protejata pe fiecare parte ca si cum ar fi un perete.

Figura 7.8 Amplasarea sprinklerelor fata de grinzi: D - deflector; a - distanta
pana la grinda; b - distanta de la marginea inferioara a grinzii
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7.76. Sprinklerele trebuie instalate in concordanta cu una din situatiile de mai
jos:

a) direct deasupra sau imediat sub ferma, acolo unde latimea fermei nu este
mai mare de 0,2 m;

b) lateral la o distanta de cel putin de 0,3 m lateral fata de elementele fermei
a caror latime nu este mai mare de 0,1 m;

c) lateral la o distanta de cel putin de 0,6 m lateral fata de elementele fermei
a caror latime este mai mare de 0,1 m.

7.77. Daca sprinklerele sunt instalate sub acoperis sau tavan la mai putin de
0,6 m de la fata laterala a unui stalp, un alt sprinkler trebuie amplasat in partea
opusa a stalpului la o distanta de 2 m fata de aceasta.

Figura 7.9 Grafic pentru determinarea distantelor (a) si (b) de amplasare a
sprinklerelor fata de grinzi (conform SR EN 12845 + A2: 2009): x - distanta
minima orizontala (a) de la sprinkler la grinda, in metri; y - inaltimea
deflectorului (b) deasupra (+) sau dedesubt (-) fata de grinda, in metri; 1 -
sprinkler cu jet pulverizat cu deflectorul in jos; 2 - sprinkler conventional cu
deflectorul in sus; 3 - sprinkler cu jet pulverizat cu deflectorul in sus; 4 -
sprinkler conventional cu deflectorul in jos; 5 - sprinkler conventional cu
deflectorul Tn jos
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7.78. Numarul de sprinklere trebuie sa fie mai mare in jurul tavanului deschis
format de scarile rulante, casele de scari etc. Sprinklerele trebuie amplasate la
o distanta cuprinsa intre 1,5 m si 2 m unul de celalalt (a se vedea figura 7.10).
Daca, datorita structurii, distanta minima nu poate fi pastrata, pot fi folosite
spatii mai mici cu sprinklere asezate adiacent astfel incat sa nu se ude unul pe
celalalt. Distanta orizontala dintre sprinklere si deschiderea tavanului nu trebuie
sa depaseasca 0,5 m (a se vedea figura 7.10). Aceste sprinklere trebuie sa fie
capabile sa furnizeze debitul minim necesar per sprinkler in restul zonei de
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protectie de sub tavan. Din considerente de calcule hidraulice trebuie luate in
considerare doar sprinklerele de pe latura mai lunga a deschiderii.

Figura 7.10 Amplasarea sprinklerelor in jurul golurilor din tavane

Intrel Sm$12m

7.79. in puturile verticale care contin materiale combustibile trebuie instalate
sprinklere din doua in doua etaje si la varful fiecarei sectiuni inchise.

7.80. Cel putin un sprinkler trebuie instalat la varful tuturor puturilor cu
exceptia cazului cand putul este incombustibil si inaccesibil si contine materiale
cu clasa de reactie la foc Al sau A2-s1,d0, cu exceptia cablurilor electrice.

7.81. Folosirea tavanelor suspendate sub sprinklerele proiectate pentru a
asigura protectia la nivelul pardoselii nu este permisa, cu exceptia cazurilor
cand acestea nu diminueaza aria de stropire a sprinklerelor. Acolo unde
sprinklerele sunt montate sub tavane suspendate, materialul tavanului trebuie
sa fie dintr-un tip a carui stabilitate a fost demonstrata in conditii de incendiu.

7.82.

Tavanele suspendate cu sectiuni deschise, de exemplu tavane cu sectiuni
regulate din constructie, pot fi folosite sub instalatile de sprinklere pentru
sistemele LH si OH, atunci cand sunt indeplinite urmatoarele conditii:

a) suprafata deschisa totala a tavanului, incluzand luminatoarele, nu este mai
mica de 70% din suprafata tavanului;

b) dimensiunea minima a deschiderilor din tavan nu este mai mica de 0,025
m sau nu este mai mica decat grosimea tavanelor suspendate;
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c) integritatea structurala a tavanului si a oricarui alt echipament cum ar fi
luminatoarele intelegand volumul situat deasupra tavanului suspendat, nu
trebuie sa influenteze functionarea sistemului de stingere tip sprinklere;

d) nu exista spatii de depozitare sub tavan.

in astfel de cazuri, sprinklerele trebuie instalate dupa cum urmeaza:

a) Tnalfimea de deasupra tavanului protejata de sprinklere nu trebuie sa
depaseasca 3 m;

b) distanta verticala dintre orice deflector de sprinkler conventional sau
pulverizator si marginea de sus a tavanului suspendat trebuie sa fie de cel putin
0,8 m pentru sprinklere altele decat cele pulverizatoare plate si cel putin 0,3 m
pentru cele plate;

c) sprinklere suplimentare trebuie instalate pentru refularea apei sub
obstacole (de exemplu luminatoare) a caror latime depaseste 0,8 m.

7.83. La amplasarea sprinklerelor, daca obstacolele aflate deasupra tavanului
pot influenta refularea apei, acestea trebuie considerate, similar ca in cazul
peretilor.

Amplasarea sprinklerelor intermediare in spatii cu pericol mare de incendiu
HH

7.84. Sprinklerele care protejeaza rafturi amplasate pe doua randuri trebuie
montate in spatiile libere longitudinale, de preferinta la intersectia cu spatiile
libere transversale.

7.85. Distanta dintre marfurile (bunurile) depozitate in stelaj, asezate cap la
cap, trebuie sa fie de cel putin 0,15 m, si, daca este necesar, se va opri
incarcarea paletelor. Spatiul liber dintre deflectoarele sprinklerelor si partea de
sus a materialelor depozitate nu trebuie sa fie mai mica de 0,10 m pentru
sprinklere cu deflectoare plate si 0,15 m pentru celelalte tipuri.

7.86. Distanta maxima verticala de la pardoseala la cel mai jos nivel
intermediar si dintre niveluri nu trebuie sa depaseasca 3,50 m sau doua
niveluri, oricare din cele doua distante ar fi mai mica. Un nivel intermediar
trebuie instalat sub nivelul superior al depozitului, exceptie facand sprinklerele
de tavan sau acoperis situate la cel mult 4 m deasupra partii superioare a
materialelor depozitate. Nivelul cel mai Tnalt de sprinklere intermediare nu
trebuie instalat in nici un caz cu un etaj in plus deasupra partii superioare a
marfurilor (materialelor) depozitate.

7.87. Amplasarea sprinklerelor la nivelele intermediare intre rafturi trebuie sa
realizeze, acolo unde este posibil, in spatiile libere longitudinale la intersectia
cu fiecare al doilea rand liber transversal, in zig-zag fatd de randul de
deasupra. In cazul marfurilor depozitate de categoria | sau Il, distanta orizontala
intre sprinklere nu trebuie sa depaseasca 3,75 m si produsul dintre distanta
orizontala si distanta verticala dintre sprinklere nu trebuie sa depaseasca 9,8
m2. Tn cazul marfurilor depozitate de categoria Il sau IV, distanta orizontal
intre sprinklere, nu trebuie sa depaseasca 1,90 m, iar produsul dintre distanta
orizontala si distanta verticala intre sprinklere nu trebuie sa depaseasca 4,9
m?2.

7.88. Numarul de randuri de sprinklere pe nivel trebuie determinat in functie
de marimea scheletului metalic al raftului. Atunci cand acesta nu este continuu,
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marimea totala trebuie calculata prin adunarea marimii fiecarui raft incluzand
distanta dintre ele. Pentru fiecare 3,2 m de latime a raftului, trebuie montat, un
rand de sprinklere pe nivel, acolo unde este posibil, in spatiul liber.

7.89. Sprinklerele intermediare pentru depozite din clasa de pericol mare de
incendiu, HHS, pentru depozitare in palete pe rafturi sau depozitare in stelaje
neetajate pe mai multe randuri (a se vedea tipul ST4 din figura 7.1 si tabelul
7.2) se amplaseaza tinand seama de urmatoarele

a) stelajele pe un singur rand, cu latimea pana la 3,2 m, trebuie protejate prin
randuri unice de sprinklere instalate la nivelul etajelor;

b) stelajele pe randuri duble, cu latimea pana la 3,2 m, trebuie protejate cu
sprinklere instalate in pozitia centrala din spatiul longitudinal, la extremitatile
etajului si la nivelurile intermediare intre rafturi (vezi art. 7.85);

c) stelajele pe randuri duble sau multiple cu latime mai mare de 3,2 m, dar nu
mai mult de 6,4 m, trebuie protejate de doua randuri de sprinklere instalate la
distanta de maximum 3,2 m intre ele. Fiecare rand trebuie sa aiba aceeasi
distanta fata de marginea celui mai apropiat stelaj. Sprinklerele de la un nivel
intermediar din fiecare linie trebuie sa se afle pe aceeasi linie a spatiului liber.
Acolo unde orice stelaj sau structura de otel poate influenta negativ distributia
apei de la un sprinkler, trebuie montat un sprinkler suplimentar.

7.90. Sprinklerele intermediare pentru depozite din clasa de pericol mare de
incendiu HHS, pentru depozitare ST5 si ST6 (vezi figura 7.1), trebuie
amplasate deasupra fiecarui raft (incluzadnd ultimul raft daca sprinklerele de
acoperis sau de tavan sunt mai sus de 4 m deasupra marfurilor depozitate sau
daca accesul apei la marfurile din rafturi este impiedicat), in locatiile specificate
in tabelul 7.6 si figura 7.11. Distanta verticala intre randuri nu trebuie sa
depaseasca 3,5 m. Randurile singulare de sprinklere trebuie montate central,
deasupra rafturilor. Randurile duble trebuie pozitionate astfel incat fiecare din
acestea sa aiba aceeasi distanta fata de marginea celui mai apropriat raft.

Tabelul 7.6
Amplasarea sprinklerelor intermediare pentru tipurile de depozitare ST5 si ST6
(fig. 7.1, conform SR EN 12845)

Rafturi cu latimea- Réanduri de Distanta maxima intre sprinklere in Distanta maxima intre doua randuri de
s [m] sprinklere randuri [m] sprinklere [m]
ST5:s<1,0 1 2,8 -
ST6:1,0<s<3.0 1 2,8 -
ST6:3,0,s<6,0 2 2,8 2,8

Figura 7.11 Amplasarea sprinklerelor intermediare pentru tipurile de depozitare
ST5 gi ST6: 1 - rand de sprinklere
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Dimensionarea instalatiilor cu sprinklere pentru stingerea incendiilor

Caracteristicile hidraulice, tehnice si functionale ale sprinklerelor

7.91. Debitul de apa evacuat prin orificiul sprinklerului, numit si debit specific
al sprinklerului, gis (I/min) se calculeaza cu relatia:

qis = K\P

in care:

P este presiunea apei in sectiunea orificiului sprinklerului, [bar];

K - factorul nominal al tipului de sprinkler, avand valori redate in tabelul 7.7 in
functie de clasele de pericol de incendiu (conform SR EN 12845).

7.92.

Densitatea de calcul (intensitatea de stingere) cu apa a unui tip (i) de
sprinkler, iis se determina ca raportul intre debitul specific al tipului (i) de
sprinkler, qis si aria maxima pe care o poate acoperi un sprinkler, Ap, (aria
suprafetei protejate de un sprinkler):

lis = Qis / Ap

Aria maxima pe care o poate acoperi un sprinkler, se determina in functie
de clasele de pericol de incendiu, conform datelor din tabelul 7.4 pentru
sprinklerele obignuite si din tabelul 7.5 pentru sprinklerele de perete.

Valorile densitatii de calcul (intensitatii de stingere) a sprinklerelor, in
functie de clasele de pericol de incendiu, sunt redate in tabelul 7.7 (conform SR
EN 12845).
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7.93. Temperatura nominala de declansare a sprinklerelor trebuie sa fie mai
mare cu cel putin 20°C fata de temperatura ambianta a spatiului in care sunt

montate, tindnd seama de prevederile tabelului 7.8.

7.94. Fiecarei temperaturi nominale de declansare ii corespunde un cod al
culorilor elementului fuzibil sau fiolei care obtureaza orificiul de evacuare a apei
din sprinkler, in conformitate cu standardele europene aplicabile sau o
reglementare echivalenta (vezi tabelul 7.8).

Tabelul 7.7

Valorile factorilor nominali K pentru sprinklere, in functie de clasele de pericol
de incendiu (conform SR EN 12845)

Clase de pericol de

Tip de sprinklere

Factor nominal K

Densitatea de calcul
(intensitatea) de
stingere ) a sprinklerului

incendiu lis
mm/min I/sm?
Pericol mic de incendiu LH | conventional, cu pulverizare medie, (spray) sub 57 2,25 0,0375
tavan, la acelasi nivel, cu refulare plata,
incastrat, ascuns si mural
Pericol mediu de incendiu|conventional, cu pulverizare medie, (spray) sub 80 5,0 0,0833
OH tavan, la acelasi nivel, cu refulare plata,
incastrat, ascuns si mural
Pericol mare de incendiu|conventional, cu pulverizare medie, (spray) 80 sau 115 <10 0,1667
HHP si HHS sprinklere sub
tavan si sub acoperis
conventional, cu pulverizare medie, (spray) 115 >10 0,1667
Pericol mare de incendiu|conventional, cu pulverizare medie, (spray) si cu 80 sau 115
HHS sprinklere [refulare plata
intermediare pentru
depozitare Tnalta

7.95. Tn conditii normale de climd temperatd se recomanda ca temperatura
nominala de declangare a sprinklerelor sa fie de 68°C sau 74°C.
7.96. In spatiile inchise neventilate, sub luminatoare sau acoperisuri de sticl&
etc, poate fi necesara montarea unor sprinklere cu temperatura nominala de
declangare mai mare, pana la 93°C sau 100°C.

Tabelul 7.8

Coduri de culori folosite la marcarea sprinklerelor
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Temperatura de e x I Temperatura de Temperatura maxima
" Codul culorilor: fiola Codul culorilor: : ;
declangare a sprinklerelor s S declangare la nivelul tavanului
o (bulb de sticla) element fuzibil . o
[°C] [°Cl [°Cl
57 57 panala77 38
?g portocaliu rosu necolorat alb 17291p;énnaéllaa1&79 16067
galben albastru A x
19231//110 401 verde albastru violet | rosu verde portocaliu ;gi pg:g :Z ;Z; 13?
negru negru pana
163/182 260 pana la 302 246
204/227/260/286/343 320 pana la 346 329

7.97. O atentie deosebita trebuie acordata alegerii temperaturii nominale de
declansare a sprinklerelor aflate in vecinatatea cuptoarelor de uscare,
aparatelor de incalzit si altor echipamente, care furnizeaza caldura radianta.

7.98.

Sensibilitatea termica a sprinklerelor reprezinta raspunsul (declangarea)
sprinklerului la actiunea termica produsa de incendiu.

Majoritatea sprinklerelor sunt clasificate conform standardelor europene
aplicabile, in ordinea descrescatoare a sensibilitatii termice in una din

urmatoarele clase (tabelul 7.12).

Tabelul 7.9
Clase de sensibilitate termica pentru sprinklere
Sensibilitatea _ Sprinklerele de Sls}eme tip
e Sprinkler | tavan, deasupra apa-aer cu Toate
termica . . .
L de raft sprinklerelor de | preactionare tip | celelalte
nominala
raft
Standard "A" NU DA DA DA
Special NU DA DA DA
Rapid DA DA NU DA
NOTA: Cand sprinklere noi sunt ad&ugate unei instalatii de sprinklere
existente, poate fi necesara luarea in considerare a efectului pe care le
pot avea diferentele de sensibilitate pentru a evita declansarea
accidentald.

7.99. Sprinklerele cu diverse sensibilitati termice trebuie utilizate 1in
concordanta cu tabelul 7.8. Sprinklerele sub tavan trebuie sa prezinte o
sensibilitate termica egala sau mai mica decat sprinklerele situate in rafturi.

Cerinte minime de proiectare a instalatiilor cu sprinklere
7.100.

Valorile minime de calcul ale densitatii (intensitatii) de stropire la
functionarea simultana a sprinklerelor montate sub tavan sau sub acoperis,
dintr-un sector al instalatiei care protejeaza o anumita suprafata, numita aria de
declansare simultana a sprinklerelor, sunt redate in tabelul 7.10, in functie de
clasele de pericol de incendiu LH, OH si HHP (conform SR EN 12845).

Pentru depozite cu pericol mare de incendiu - HHS, valorile minime de
calcul ale densitatii (intensitatii) de stropire si ale ariei protejate la declansarea
simultana a sprinklerelor montate sub tavan sau acoperig dintr-un sector al
instalatiei sunt redate in tabelul 7.11 in functie de categoria si inaltimea maxima
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autorizata de depozitare pentru diverse moduri de depozitare cu protectie unica
numai sub tavan sau sub acoperis. Indltimea indicatd in tabelul 7.11 este
considerata ca fiind Tnal{imea maxima pentru care instalatia are sprinklere
montate numai la nivelul tavanului sau acoperisului.

7.101. La depozitele cu pericol mare de incendiu - HHS, distanta dintre
inaltimea maxima de depozitare autorizata si sprinklerele montate sub acoperis
sau sub tavan nu trebuie sa depaseasca 4 m. Acolo unde inaltimea de
depozitare depaseste aceste limite sau unde distanta dintre inaltimea maxima
de depozitare si tavan sau acoperis este mai mare de 4 m, trebuie montate
sprinklere de raft.

7.102. Cand sunt montate mai mult de 50 de sprinklere de raft, ele nu trebuie
alimentate cu apa de la aceeasi supapa de control si semnalizare ca si
sprinklerele montate sub acoperis sau sub tavan. Supapa de control si
semnalizare trebuie sa aiba minimum DN 100.

7.103. Pentru proiectarea instalatiilor cu sprinklere montate sub acoperis sau
sub tavan si cu sprinklere de raft, pentru depozite cu pericol mare de incendiu -
HHS, daca marfurile (materialele) sunt depozitate deasupra celui mai Tnalt nivel
de protectie intermediara, valorile minime de calcul ale densitatii (intensitatii) de
stropire si ale ariei protejate la declansarea simultana a sprinklerelor dintr-un
sector al instalatiei, sunt redate in tabelul 7.12.

Tabelul 7.10
Valorile minime de calcul al densitatii (intensitatii) de stingere si ale ariei de
declansare simultana a sprinklerelor montate sub tavan sau sub acoperis, dintr-
un sector al instalatiei, in functie de clasele de pericol de incendiu LH, OH si
HHP (conform SR EN 12845)

Valorile minime de calcul [ Aria de declansare simultana (m?2)
al densitatii (intensitatii)
Clase de de stingere
pericol de
incendiu Slstesrgl?;;i-apa Sistem ap&-aer
(mm/min) | (/sm?) preactionare sau mixt
Nu este permisa.
LH 2,25 0.0375 84 Se utilizeaza OH1
OH1 5,00 0,083 72 90
OH2 5,00 0,083 144 180
OH3 5,00 0,083 216 270
Nu este permisa.
OH4 5,00 0,083 360 Se utilizeaza
HHP1
HHP1 7,5 0,125 260 325
HHP2 10,0 0,166 260 325
HHP3 12,5 0,208 260 325
HHP4 Sistem prin inundare (a se vedea NOTA)
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NOTA - Sistemele cu inundare nu fac obiectul standardului SR EN 12845; este
nevoie de studii speciale

Calculul hidraulic al conductelor instalatiilor cu sprinklere

7.104.

Diametrele conductelor instalatiilor cu sprinklere pot fi determinate
utilizédnd una din urmatoarele metode:

a) predimensionare, in care unele diametre sunt date in tabele (vezi art. 13.3,
tabelele 30, 31, 32, 33, 34 si 35 din standardul SR EN 12845+A2: 2009) iar
restul diametrelor conductelor se determina prin calcul hidraulic al retelei de
conducte;

b) calcul hidraulic complet, in care toate diametrele conductelor retelei
(conducte principale de distributie a apei, ramificatii etc) se determina prin
calcule hidraulice, folosind, de regula, programe de calcul (avand precizate
numarul si data versiunii programului si sa cuprinda prevederile art. 13.4 din
standardul SR EN 12845);

c) se pot folosi si alte variante de calcul si dimensionare a instalatiei de
stingere cu sprinklere, astfel incat aceasta sa asigure cerintele minime de
presiune si debit, parametrii necesari realizarii functiilor de stingere si limitare a
incendiilor pe durata de timp normata, numai daca metodele si procedurile
respective sunt recunoscute prin reglementari europene.

in interiorul conductelor instalatiilor de stingere cu sprinklere viteza apei
trebuie sa fie mai mica decat:

a) 6 m/s prin armaturi, debitmetre si/sau filtre;

b) 10 m/s la orice punct din instalatie, astfel incat sa se asigure alimentarea
numarului total cerut de sprinklere care se presupune ca pot intra in functionare
simultan.

Tabelul 7.11
Valorile minime de calcul al densitatii (intensitatii) de stingere si ale ariei
protejate la declansarea simultana a sprinklerelor montate sub tavan sau
acoperis, dintr-un sector al instalatiei, pentru depozite cu pericol mare de
incendiu - HHS (conform SR EN 12845)

In&ltimea maxima de depozitare permisa (a se vedea | Valorile minime de

NOTA 1)(m) calcul al densitatji | Aria protejata la declansarea

(intensitatii) de simultana a sprinklerelor,
Mod de stingere dintr-un sector al instalatiei in
depozitare sistem apa-apa sau sisteme

cu preactionare (a se vedea
NOTA 2) (m?)

Categoria | | Categoria Il | Categoria Ill | Categoria IV
mm/min | I/sm?

41 29 1,6 75 | 0125
53 50 35 2.0 100 | 0166

=ik ;ﬁ\‘;"g = 65 59 a1 23 125 | 0208 260
76 67 47 27 150 | 025
75 5.2 3.0 175 | 0,292
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57 3,3 20,0 0,333
673 3,6 22,5 0,375
6’7 3,8 25,0 0,416 300
7’2 41 27,5 0,458
’ 4.4 30,0 0,5
3,4 2,2 1,6 75 0,125
4.7 4,2 2,6 2,0 10,0 0,166
5,7 5,0 3,2 2,3 12,5 0,208 260
ST2 Palete pe 6,8 5,6 3,7 2,7 15,0 0,25
un singur rand 6,0 4,1 3,0 17,5 0,292
si ST4 Stelaje
4.4 3,3 20,0 0,333
53 3,8 25,0 0,416 300
6,0 4.4 30,0 0,5
1,6
ST3 Palete pe 34 29 50 75 0,125
mai multe 4.7 4’2 276 2’3 10,0 0,166 260
randuri, ST5 si 5,7 5’0 3’2 2’7 12,5 0,208
ST6 Rafturi ' ’ 3’0 15,0 0,25
! 17,5 0,292

NOTA 1 - distanta pe verticala de la pardoseala la deflectorul sprinklerului, mai mica de 1 m, sau valoarea din tabel,
oricare din acestea este mai mica.

NOTA 2 - Instalatiile in sistemul apa-aer sau mixte trebuie evitate la depozitele cu pericol mare de incendiu, in special la
cele cu produse foarte combustibile (categoriile cele mai mari) si depozitele inalte. Daca totusi sunt necesare instalatjile in
sistemele apa-aer sau mixte aria protejata trebuie marita cu 25%.

7.105. Proiectantul poate alege intre cele doua metode de calcul, cu exceptia
urmatoarelor cazuri in care se efectueaza calculul hidraulic complet al
conductelor:

a) instalatii cu sprinklere la cladiri (depozite) cu nivele intermediare cu pericol
mare de incendiu - HHS;

b) instalatii cu sprinklere cu retele inelare de conducte sau cu retele de
conducte sub forma de grila.

7.106. Pentru calculul hidraulic al conductelor instalatiilor cu sprinklere de
rafturi la depozite cu pericol mare de incendiu - HHS, trebuie considerata
functionarea simultana a trei capete de sprinkler amplasate pe ramurile cele
mai defavorabile, aflate pe unul pana la trei rafturi, dupa cum urmeaza:

a) daca distanta dintre rafturi este egala sau mai mare de 2,4 m numai un raft
poate fi considerat ca fiind afectat de incendiu;

b) daca aceasta distanta este mai mica de 2,4 m dar mai mare de 1,2 m doua
rafturi pot fi considerate ca fiind afectate de incendiu;

c) aceasta distanta este mai mica de 1,2 m trebuie considerate ca fiind
afectate de incendiu trei rafturi. Nu este necesar a se considera functionarea
simultana a mai mult de trei randuri de sprinklere in plan orizontal sau vertical.

Tabelul 7.12
Valorile minime de calcul al densitatii (intensitatii) de stingere si ale ariei
protejate la declansarea simultana a sprinklerelor dintr-un sector al instalatiei
montate sub acoperis sau sub tavan si cu sprinklere de raft, pentru depozite cu
pericol mare de incendiu - HHS (conform SR EN 12845)
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Aria protejata la
naltimea maxima de depozitare permisa _ declansarea
deasupra celor mai Tnalte sprinklere de raft (a se Densitatea sm_1ultana a
vedea NOTA 1) (m) specifica de sprinklerelor,
Mod de calcul dintr-un sector al
utilizare instalatiei in
sistem apa-apa
) Categoria | Categoria | Categoria sau sisteme cu
Categoria | I n v ) , | preactionare (a se
mm/min | /sm* | "vedea NOTA 2)
(m?)
252 16 7,5 0,125
ST4 2,6 2,0 10,0 0,166
Stelaje <k £ 3.2 2.3 125 | 0208 A0
3,5 2,7 15,0 0,25
N e 22 29 2.3 125 | 0,208 el
' 2,7 15,0 0,25
NOTA 1 - distanta pe verticala de la cel mai inalt sprinkler de raft pana la nivelul superior al
materialului depozitat.
NOTA 2 - Instalatiile cu sprinklere in sisteme apa-aer sau mixte trebuie evitate la depozitele cu
pericol mare de incendiu, n special la cele cu produse foarte combustibile (categoriile cele mai
mari) si depozitele inalte.
Daca totusi sunt necesare instalatiile cu sprinklere in sisteme apa-aer sau mixte aria protejata
trebuie marita cu 25%.

7.107. Pentru efectuarea calcului hidraulic al conductelor instalatiei cu
sprinklere se determina in prealabil forma geometrica a ariei protejate la
declansarea simultana a sprinklerelor din sectorul instalatiei cel mai
dezavantajat din punct de vedere hidraulic (cel mai departat pe orizontala si pe
verticald de punctul de alimentare cu apa a instalatiei). in acest mod, se
identifica pe schema de calcul, traseul principal de alimentare cu apa al retelei.
Calculul hidraulic se efectueaza mai intai, pe traseul principal al retelei.

7.108. Presiunea apei in sectiunea orificiului sprinklerului amplasat in aria de
declansare simultana, in pozitia cea mai nefavorabila din punct de vedere
hidraulic, trebuie sa fie mai mare sau cel putin egala cu:

a) 0,70 bar pentru instalatii din spatiile cu pericol mic de incendiu, LH;

b) 0,35 bar pentru instalatii din spatiile cu pericol mediu de incendiu, OH;

c) 0,50 bar pentru instalatii din spatiile cu pericol mare de incendiu, HHP si
HHS exceptie facand sprinklerele instalate in rafturi;

d) 1,00 bar pentru sprinklerele instalate in rafturi care au K 115;

e) 2,00 bar pentru sprinklerele instalate n rafturi.

7.1009.

Sprinklerele cu deflectorul in sus nu trebuie sa fie conectate direct la o
conducta cu diametru mai mare de DN 65 pentru conducte aparente sau DN 50
pentru conducte acoperite, inclusiv cu izolatie.

Sprinklerele cu deflectorul in jos nu trebuie conectate direct la o conducta
cu diametrul mai mare de DN 80.

7.110. Pentru diametre ale conductelor principale de distributie a apei, mai
mari decat cele mentionate la art. 7.109, sprinklerul trebuie montat pe o
conducta cu diametrul de cel mult DN 80, racordata la conducta principala
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astfel incat distanta de la deflectorul sprinklerului la marginea conductei
principale sa nu fie mai mica de 1,5 ori diametrul acestei conducte.
7.111.
Conductele instalatiei de stingere cu sprinklere trebuie sa respecte
prevederile SR EN 12845.
Diametrele minime ale conductelor instalatiilor cu sprinklere nu trebuie sa
fie mai mici ca cele prezentate in tabelul 7.13

Tabelul 7.13
Diametrele minime ale conductelor instalatiilor cu sprinklere, in functie de
clasele de pericol de incendiu

Clase de pericol de incendiu Diametrul minim al conductelor (mm)

Pericol mic de incendiu - LH 20

Pericol mediu si mare de incendiu OH si HH - conducte
orizontale si ascendente care alimenteaza sprinklere avand 20
un factor K mai mic sau egal cu 80

Toate celelalte 25

Alimentarea cu apa

7.112. Sursele de alimentare cu apa trebuie sa fie conforme cu art. 8.1.1. si
8.1.2. din SR EN 12845.

7.113. Cu exceptia incercarilor, presiunea apei nu trebuie sa depaseasca 12
bar, conform precizarilor din SR EN 12845.

7.114. Rezervoarele de acumulare trebuie sa fie conforme cu cap. 9.3. din
SR EN 12845.

7.115. Rezervoarele tampon inchise trebuie sa fie conforme cu cap. 9.5. din
SR EN 12845.

7.116. Se admite ca surse de apa combinate sa alimenteze mai multe
instalatii fixe de stingere (de exemplu, hidranti, furtunuri s.a.) cu conditia unui
calcul corespunzator al rezervei de apa necesare.

Statii de pompare

7.117. Statile de pompare trebuie sa fie realizate conform recomandarilor
cap.10 din SR EN 12845 sau o reglementare echivalenta.

7.118. In cazul grupurilor de pompare actionate de motoare diesel, trebuie s&
se respecte prevederile cap. 10.9 din SR EN 12845.

7.119. Motorul diesel trebuie sa fie capabil sa functioneze continuu la sarcina
maxima, cu putere nominala de iesire continuu conform ISO 3046 sau o
reglementare echivalenta.

7.120. Pompa actionata de motorul diesel trebuie sa fie complet operationala
intr-un interval de 15 s de la inceputul fiecarei proceduri de pornire.

7.121. Rezervorul de combustibil trebuie sa contina suficient combustibil
pentru a asigura o functionare la nivel maxim a motorului astfel:

a) 3 ore pentru LH;

b) 4 ore pentru OH;
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c) 6 ore pentru HHP si HHS.

Robinete

7.122. Robinetele instalatiei de stingere cu sprinklere trebuie sa fie conforme
cu cap. 15 din SR EN 12845.

7.123.

Aparatele de control si semnalizare trebuie sa fie conforme cu SR EN
12259-2 sau cu SR EN 12259-3 sau o reglementare echivalenta.

Aparatele de control si semnalizare (ACS), cu dispozitivele anexe, se
monteaza intr-o incapere proprie, separata de restul constructiei cu elemente
rezistente la foc, corespunzator densitatii sarcinii termice din incaperile
adiacente, dar minimum EI 180 pentru pereti si REI 90 pentru plansee sau intr-
o alta incapere cu alta destinatie, cu densitatea de sarcina termica mai mica de
420 MJ/m? ori in incaperea statiei de pompare a apei destinate stingerii
incendiilor.

Incéperea trebuie sa asigure spatiul necesar exploatdrii si repararii
aparatelor de control si semnalizare, sa fie incalzita si cu acces direct din
spatiile de circulatie comuna, prin usa cu rezistenta la foc de minimum El> 90-
Cs sau incapere-tampon prevazuta cu usi rezistente la foc El, 45-Csz ori direct
din exterior.

Daca incaperea are si alta destinatie decat statie de pompare a apei
destinate stingerii incendiilor, aparatele de control si semnalizare se monteaza
intr-un dulap metalic inchis, cu usita si geam, asigurat cu incuietoare si iluminat
de securitate pentru interventii, nefiind obligatorii conditiile de separare si de
protejare a golului de acces prevazute la alin. (2) si (3).

Interactiunea cu alte masuri de aparare impotriva incendiilor
7.124.

In proiectare si in exploatare, trebuie luatd in considerare posibila
interactiune intre instalatiile de stingere cu sprinklere si alte masuri de aparare
impotriva incendiilor. Sensibilitatea instalatilor cu sprinklere nu trebuie
diminuata.

Functionarea altor dispozitive de securitate la incendiu poate depinde de
declangsarea adecvata a instalatiei de sprinklere si, ca urmare, totalitatea
masurilor de securitate la incendiu nu trebuie sa fie afectata.

Functionarea efectiva a instalatiilor de stingere cu sprinklere se bazeaza
pe stingerea sau controlul focarului in stadiul initial. Cu exceptia sprinklerelor
amplasate in rafturi, sprinklerele sunt actionate in mod normal prin contactul cu
gazele de ardere fierbin{i provenite de incendiu si care curg in plan orizontal
printre sprinklere. Ca urmare, trebuie luate masuri pentru ca sa nu se impiedice
aceasta curgere orizontala a gazelor de ardere.

Incerciri si verificdri periodice

7.125. incercarile si verificarile periodice se efectueaza conform cap. 19 din
SR EN 12845 si conform prezentului normativ.

7.126. intretinerea se efectueaza conform cap. 20 din SR EN 12845,

Supravegherea instalatiilor de stingere cu sprinklere
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7.127. Supravegherea instalatiilor de stingere cu sprinklere se efectueaza
conform Anexei H din SR EN 12845.

7.128. Transmiterea alarmelor trebuie sa fie conforma cu Anexa | din SR EN
12845.

Echiparea tehnica a cladirilor cu instalatii cu sprinklere deschise pentru
limitarea si stingerea incendiilor

7.130. In Romania pentru sprinklerele deschise se utilizeaza si denumirea de
drencere.

7.131. Instalatiile cu sprinklere deschise pot fi utilizate pentru:

a) protectia impotriva propagarii incendiilor, utilizand perdele de apa;

b) stingerea incendiilor.

7.132. Perdele de apa pentru protectia impotriva propagarii incendiilor
folosind sprinklere deschise se pot prevedea pentru:

a) protejarea elementelor de inchidere a golurilor (usi, ferestre etc.) din peretii
despartitori, pentru a evita propagarea focului de la o incapere la alta;

b) protectia cortinelor, ugilor sau obloanelor din peretii rezistenti la foc;

c) protejarea unor portiuni de incaperi cu pericol de incendiu;

d) protectia golurilor scarilor rulante;

e) protectia cladirilor (fatade, acoperisuri) in exterior, cand nu sunt amplasate
la distante corespunzatoare.

7.133. Sprinklerele deschise pentru stingerea incendiilor se recomanda la:

a) incaperile cu pericol mare de incendiu ca: platouri de filmare, hangare
pentru avioane, garaje mari etc., unde, din cauza propagarii rapide a focului
sau din alte considerente, nu pot fi utilizate cu destula eficienta alte mijloace de
stingere;

b) scenele teatrelor, expozitii si alte sali aglomerate, in care publicul se afla in
prezenta unor cantitati mari de materiale combustibile;

c) depozite de materiale sau substante combustibile cu degajari mari de
caldura (cauciuc, celuloid, alcooli etc.).

Solutii tehnice de realizare a instalatiilor cu sprinklere deschise

7.134. Instalatia de sprinklere deschise are in componenta:

a) vanele (robinetele) de actionare (manuale sau electrice) montate pe
conductele de alimentare cu apa de la o sursa (care trebuie sa asigure
parametrii de debit si presiune necesari functionarii);

b) retelele de distributie;

c) sprinklere deschise

7.135. Amplasarea sprinklerelor deschise, utilizate pentru stingerea
incendiilor, fata de spatiul protejat, se face similar sprinklerelor standard.
Distantele fata de plafoane se stabilesc in functie de rolul sprinklerelor deschise
fatd de acestea (de protectie, de stingere etc.).

7.136.

La salile de spectacole, care au scena amenajata sprinklere deschise se
prevad:
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a) sub plafonul scenei, cand acesta este executat din materiale combustibile,
sub gratare, sub pasarele si in buzunarele scenei, neseparate de acestea prin
cortine de siguranta;

b) de ambele parti ale cortinei de siguranta, pentru protectia acesteia;

c) deasupra golurilor protejate care leaga scena sau buzunarele scenei de
incaperile vecine.

Atunci cand sunt separate prin cortine, buzunarele scenei se prevad cu
sprinklere standard.

7.137. In functie de cerintele de stingere, se monteaza, de reguld, grupe de
maximum 72 de sprinklere deschise, care au conducte de alimentare cu vane
de actionare separate pentru fiecare grupa.

7.138.

Actionarea robinetelor de alimentare a instalatiilor cu sprinklere deschise
se face:

a) manual, in cazul in care sprinklere deschise sunt utilizate pentru stingerea
incendiilor in Tncaperi industriale si pentru protejarea prin perdele de apa, a
unor portiuni din incaperile cu pericol de incendiu sau golurile din peretii
despartitori, daca exista, in permanenta, personal, iar operatiile de actionare
manuale pot fi efectuate in timpul normat de la semnalarea incendiului;

b) automat, se recomanda in toate cazurile, iar Tn mod obligatoriu in cazul in
care sprinklerele deschise sunt utilizate pentru stingerea incendiilor in incaperi
sau pentru crearea unor perdele de apa pentru protectia golurilor din peretii
rezistenti la foc, in locurile in care nu se lucreaza permanent sau daca
operatiunile de actionare manuala nu se pot efectua in timp util.

Intrarea automata in functiune a instalatiilor cu sprinklere deschise se
semnalizeaza optic si acustic la serviciul privat/voluntar pentru situatii de
urgenta si la camera de comanda sau dispeceratul instalatiei tehnologice cu
supraveghere permanenta, daca aceasta exista.

7.139. Instalatiile cu sprinklere deschise cu actionare automata trebuie sa
aiba asigurata si posibilitatea actionarii manuale.

7.140.

Amplasarea robinetelor de actionare (manuala sau automata) a instalatiei
cu sprinklere deschise se face in locuri incalzite, usor accesibile pentru
personalul de exploatare, ferite de actiunea focului, retrase fata de circulatia de
evacuare.

Deasupra robinetelor de actionare se monteaza robinete de golire, iar
dedesubt manometre de control.

7.141. Pentru alimentarea instalatiei cu sprinklere deschise de la pompele
mobile de stins incendiu se prevad aceleasi echipari ca si la instalatia cu
sprinklere standard.

7.142. Robinetele de actionare a instalatiei se marcheaza cu indicatoare.

7.143. Pentru fiecare instalatie cu sprinklere deschise - atat sprinklere
deschise pentru stingere, cat si sprinklere deschise pentru perdele de protectie
- se asigura o rezerva de sprinklere deschise, calculata separat pentru fiecare
tip din cele montate, de 2-5%, insa nu mai mica de 10 buc. (procentul mare se
aplica la instalatiile cu un numar redus de sprinklere deschise).
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7.144. Alegerea tipului de sprinkler deschis, forma deflectorului pentru
dispersarea apei, precum si modul de montare, se stabilesc de catre proiectant
functie de locul de montaj si suprafata proteajata, avand in vedere scopul
urmarit.

Dimensionarea instalatiilor cu sprinklere deschise

7.145.

Timpul teoretic de functionare a instalatiilor cu sprinklere deschise trebuie
sa fie de 60 minute. Fac exceptie situatile in care se utilizeaza sprinklere
deschise pentru protectia golurilor, pentru care trebuie sa asigure functionarea
pentru un intervel de timp egal cu cel de rezistenta la foc a elementului de
constructie in care golul este practicat;

Tipul, modul si distantele de amplasare a sprinklerelor deschise utilizate la
protectia prin racire a elementelor de constructii si a utilajelor se stabilesc astfel
incat sa se asigure in punctul cel mai dezavantajos o intensitate de racire, i,
de:

a) 0,1...0,2l/s.m? pentru elementele orizontale sau inclinate, in functie de
natura, pozitia si dimensiunile instalatiilor, utilajelor sau materialelor protejate,
precum si de caracteristicile hidraulice ale sprinklerelor deschise utilizate;
pentru instalatii tehnologice vulnerabile la incendii din sectii cu pericol deosebit,
intensitatea de stropire este, dupa caz, mai mare si anume de 0,2 ... 0,5 I/s
m?2;

b) 0,2 I/s.m pentru perdele de apa sau pelicule de protectie pentru elementele
verticale;

c) 0,10 . .. 0,15 I/s.m? pentru rezervoarele orizontale sau sferice, incendiate
sau expuse radiatiei termice; pentru determinarea debitului de apa necesar
pentru racirea rezervoarelor cilindrice invecinate se ia in considerare un sfert
din suprafetele lor laterale totale;

d) 0,5 I/s.m pentru circumferinta rezervorului incendiat si 0,25 I/s.m pentru
semisuma circumferintei rezervoarelor expuse radiatiei termice, protejate cu
instalatii mobile;

e) 0,5 I/s.m? pentru tamburii deschisi.

7.146. Pentru rezervoarele cilindrice orizontale Tnvecinate neizolate termic, ce
contin lichide combustibile cu temperatura de inflamabilitate peste 55°C,
depozitate la o temperatura inferioara celei de inflamabilitate, intensitatile de
racire se reduc cu 50%.

7.147. Pentru rezervoarele cilindrice orizontale izolate termic cu izolatii
incombustibile, nu se prevad instalatii de racire.

7.148. In cazurile cand se prevede racirea elementelor orizontale, inclinate
sau verticale prin instalatii mobile, debitul se majoreaza, dupa caz, cu 30 . . .
50%. Procentele mici sunt aplicabile pentru racirea elementelor orizontale iar
procentel mari pentru elementele verticale.

7.149. Prin "rezervoare invecinate expuse radiatiei" se infeleg rezervoarele
situate la o distantda de rezervorul incendiat mai mica decat 1,5 x diametrul
rezervorului incendiat.

7.150. Sprinklerele deschise utilizate pentru stingerea incendiilor se
amplaseaza la fel ca sprinklerele standard, fara a se impune o distanta maxima
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fatd de plafon, daca nu trebuie sa asigure protectia elementelor de constructie
ale tavanului.

7.151. Sprinklerele deschise pentru protectia cu pelicula de apa a elementelor
de constructie si a utilajelor se amplaseaza cu paleta orizontal sau inclinat la
45°,

7.152. Distanta dintre doua sprinklere deschise se recomanda sa fie de 1,5 +
2,5 m, functie de caracteristicile tehnice ale produselor, astfel incat sa se
realizeze o perdea de apa continua Distanta intre randul de sprinklere deschise
si golul de protejat trebuie sa fie, in funtie de forma jeturilor, intre 0,25 + 1,20 m.
Daca distanta intre doua sprinklere deschise este mai mica de 1 m, acestea se
amplaseaza alternativ, unele cu orificiul de stropire in sus, altele in jos.

7.153.

Sprinklerele deschise pentru protectia golurilor se amplaseaza cu cel putin
40 cm deasupra golurilor protejate si cu orificiul de stropire orientat in jos.
Sprinklerele deschise utilizate pentru protectia golurilor trebuie sa
functioneze un timp egal cu timpul de rezistenta la foc a elementului
constructive, n care este practicat golul protejat.
Sprinklerele deschise utilizate pentru stingerea incendiului trebuie sa aiba
acelasi timp de functionare ca si in cazul sprinklerelor.

7.154. Numarul, tipul si amplasarea sprinklerelor deschise utilizate pentru
formarea perdelelor de apa se stabilesc astfel incat sa se asigure in punctul cel
mai dezavantajos, intensitatea de stropire de minimum:

a) 0,5 l/s m, in cazul in care golul sau elementul de compartimentare protejat
are o inalfime pana la 3 m inclusiv;

b) 1 I/s m, in cazul in care suprafata protejata are o inaltime mai mare de 3
m; aceeasi intensitate se adopta indiferent de Tnaltime la construciiile la care
propagarea incendiului prezinta pericol deosebit pentru aglomerari de oameni
sau bunuri de mare valoare.

7.155. Sprinklerele deschise pentru perdele de apa se amplaseaza astfel
ncat sa formeze o panza continua de apa pe toata suprafata perdelei.

7.156. Debitele specifice, gis, (I/min) si presiunile normale de utilizare, P, (bar)
ale apei in sectiunile orificiilor de refulare ale sprinklerelor deschise, sunt date
de producator.

7.157. Numarul de sprinklere deschise (de un anumit tip, i), Ni, se stabileste
in functie de debitul specific minim, gismin, marimea zonei protejate, A, sau Li,
si intensitatea minima de debitare a apei, ii, cu relatiile:

N. = Ak sau N.= 55

| !

(l & mun (/ 4 man

in care:

Ai, Li, reprezinta aria, respectiv lungimea zonei care trebuie protejata,
conform prescriptiilor legale in vigoare cu privire la gradul de dotare a
obiectivelor, iTn m? respectiv, m;

Pagina |68



ii - intensitatea minima de debitare a apei (dupa caz: intensitatea de stingere,
intensitatea de racire, intensitatea de protectie), in I/s m?, respectiv I/s m;

Qismin - debitul specific minim al unui sprinkler deschis, in I/s.

7.158. Debitul de calcul necesar dimensionarii conductelor instalatiei cu
sprinklere deschise, Qiq, utilizate la protectia prin racire a elementelor de
constructii si utilajelor, sau pentru formarea perdelelor de apa necesare limitarii
propagarii incendiilor, se stabileste cu relatia:

n

Oy = D4, [I/s]

1=}

in care:
n este numarul sprinklerelor deschise prevazute sa functioneze simultan,
situate intr-un sector al instalatiei cu sprinklere deschise;
Qis - debitul specific al sprinklerului deschis.
7.159. Calculul hidraulic al conductelor instalatiei cu sprinklere deschise se
efectueaza dupa aceeasi metodologie ca la instalatia cu sprinklere standard.

Echiparea tehnica a cladirilor cu instalatii de stingere a incendiilor cu
sprinklere cu raspuns rapid tip EFSR

Domenii de utilizare

7.160. Sprinklerul tip ESFR este 0 duza cu un element termosensibil proiectat
sa actioneze la o temperatura predeterminata printr-o refulare automata a apei
intr-o astfel de distributie si cu o astfel de intensitate incat sa asigure stingerea
rapida a incendiului pentru aria protejata proiectata.

7.161.

Instalatile de stingere a incendiilor cu sprinklere cu raspuns rapid, tip
ESFR se utilizeaza numai pentru echiparea constructiilor avand ca destinatie
depozitarea de materiale combustibile solide, paletizate sau dispuse pe rafturi.

Exista diferente majore intre proiectarea instalatiilor cu sprinklere cu
raspuns rapid si proiectarea instalatjilor cu sprinklere standard.

In general, sprinklerele cu raspuns rapid sunt utilizate in situatia in care
sprinklerele de raft nu pot fi utilizate din motive tehnice. in faza de proiectare
trebuie sa se ia in considerare daca acestea sunt indicate pentru protectia
bunurilor depozitate si a constructiei propriu zise. Sprinklerele tip ESFR nu se
utilizeaza pentru echiparea constructiilor cu alta destinatie decat cea de
depozitare (industriale, de locuit etc.).

Cerinte pentru sprinklerele cu raspuns rapid

7.162. Sprinklere cu raspuns rapid trebuie sa indeplineasca cerintele
standardului ISO 6182-7 sau o reglementare echivalenta.

7.163. Sprinklere cu raspuns rapid trebuie sa aiba un element de declansare
cu raspuns rapid care trebuie sa actioneze la una din urmatoarele temperaturi:
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a) sprinklere cu bulb:

68°C - 74°C, cod culoare lichid, rosu;

93°C - 104°C, cod culoare lichid, verde;

b) sprinklere cu element fuzibil:

intre 68°C si 74°C, cod culoare, necolorat;

intre 93°C si 104°C, cod culoare, alb

7.164 Factorul nominal K al sprinklerelor cu raspuns rapid trebuie sa fie intre
200 si 360 [I/min-bar*?].

Configuratii de depozitare
7.165. Depozitele trebuie sa aiba intre rafturi spatii libere longitudinale si
transversale, cu urmatoarele caracteristici:
a) continui pe toata inaltimea de depozitare;
b) aliniate vertical;
c) depozitare libera.
7.166.
Configuratii de depozitare ST1, ST2, ST3 si ST4
Configuratiile de depozitare ST1, ST2, ST3 si ST4 trebuie sa aiba spatii
libere regulate si care au urmatoarele dimensiuni:
a) spatiile libere transversale trebuie sa aiba o latime de cel putin 0,08 m iar
distanta intre acestea sa nu fie mai mare de 3 m (vezi figura 7.12);
b) spatiile libere longitudinale trebuie sa aiba o latime de cel putin 0,15 m iar
distanta intre acestea sa nu fie mai mare de 3 m.

Figura 7.12 - Caracteristicile spatiilor libere longitudinale si transversale pentru
configuratii de depozitare ST1, ST2, ST3 si ST4 in cazul utilizarii sprinklerelor
ESFR
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7.167.
Configuratii de depozitare STS si ST6
Rastelele cu un rédnd sau cu doua randuri de rafturi trebuie sa
indeplineasca urmatoarele:

a) rafturile care au deschideri mai mici cu 50% decat suprafata in plan trebuie
sa nu fie mai mari de 2 m? si trebuie sa fie delimitate pe toate cele patru fete de
spatii libere care trebuie sa aiba latimea minima de 0,15 m;

b) rafturile trebuie sa aiba polite cu arii deschise, uniform distribuite pentru cel
putin
50% din suprafata totala. Distanta deschiderilor nu trebuie sa fie mai mare de
0,15 m; sau

c) gratare sau rafturi tip plasa trebuie sa aiba deschideri uniforme pentru cel
putin 50% din suprafata in plan a acesteia. Distanta masurata pe orizontala nu
trebuie sa fie mai mare de 0,15 m.

7.168. Proiectarea instalatiilor cu sprinklere cu raspuns rapid trebuie sa se
realizeze In conformitate cu prevederile din tabelul 7.14 a, 7.14 b si SR EN
12845.

7.169. Sprinklerele cu raspuns rapid trebuie instalate in cladiri cu acoperiguri
sau tavane cu urmatoarele caracteristici:

a) panta mai mica de 170 mm/m;

b) sunt continui si nu are deschideri permanente;

c) produsele pentru constructii sunt din materiale incombustibile;

d) sa fie rezistente la o presiune ascendenta de 150 N/m?;

e) inaltimea maxima a tavanului sa fie de maximum 13,7 m de la pardoseala.
inaltimea tavanului este distanta maxima masuratd pe verticald de la nivelul
pardoselii la suprafata tavanului sau partea inferioara a acoperisului.

NOTA 1:

Pentru acoperisurile sau pantele cu pante mai mari de 170 mm/m, acestea
pot fi compartimentate cu tavane false ancorate si cu ESFR -urile montate sub
nivelul acestor tavane false.

NOTA 2:

Cele mai uzuale produse pentru constructii utilizate pentru tavane false sunt
din gips carton cu grosimi de 10 mm ondulate sau din panouri sandwich din
fibre minerale acoperite cu foi din tabla metalica.

Situatii in care nu se recomanda protectia cu sprinklere ESFR

7.170. Sprinklerele cu raspuns rapid nu se utilizeaza in urmatoarele situatii:

a) depozitare exponate fara performante de comportare la foc, cum ar fi, de
exemplu, sulurile din stofa;

b) containere combustibile deschise la partea superioara;

c) produse uzuale sau depozitare pentru care nu a fost demonstrata, prin
testare sau alte metode, eficienta acestui sistem;

d) magazii in care pentru produsele sau materialele depozitate nu se
cunoaste modul de comportare in caz de incendiu sau in contact cu apa;

e) depozitarea substantelor care prezinta riscuri speciale: aerosoli, lichide
inflamabile, alcooli, precum si a produselor in ambalaje din polipropilena sau
polistiren;
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Proiectarea instalatiilor de stingere cu sprinklere cu raspuns rapid (ESFR)
Generalitafi
7.171.

Instalatiile de stingere cu sprinklere cu raspuns rapid se proiecteaza si se
realizeaza conform prevederilor prezentului normativ si conform instructiunilor
producatorilor.

Instalatiile de stingere cu sprinklere cu raspuns rapid se proiecteaza si se
realizeaza numai in sisteme apa-apa.

Pot fi utilizate si in sisteme aer-apa sau in sisteme cu preactionare, numai
daca solutia tehnica respectiva este agrementata sau aprobata conform legii.

7.172.

Protectia cu sprinklere cu raspuns rapid se asigura la constructii fara
goluri in acoperis sau alte deschideri in acesta.

Daca prin constructie nu poate fi evitata realizarea golurilor sau
deschiderilor, elementele de inchidere a acestora trebuie prevazute cu
dispozitive actionate manual. Cortinele aferente golurilor sau deschiderilor din
acoperis trebuie sa fie limitate ca inaltime si astfel amplasate incat distanta
dintre capetele sprinkler sa respecte distantele prevazute in tabelul nr. 7.17.

Tabelul 7.14 a
Proiectarea instalatiilor cu sprinklere cu raspuns rapid si inaltimi maxime de
montaj
Tnaltimea maxima a Inaltimea maxima a Tnaltimea maxima a Tnaltimea maxima a
tavanului: 9,1 m (vezi tavanului: 9,8 m (vezi tavanului: 10,6 m (vezi | tavanului: 12,2 m (vezi
Produse nota 1) nota 1) nota 1) nota 1)
(metode de
depozitare A Presiunea | Presiunea | Presiunea | Presiunea
pentru Indltimea | delucrua | Inaltimea | delucrua | Inaltimea | delucrua | Inaltimea | de lucrua
aplicarea maxima de | sprinklerelor [maxima de | sprinklerelor [ maxima de | sprinklerelor | maxima de | sprinklerelor
punctului 7.166 | depozitare (bar) depozitare (bar) depozitare (bar) depozitare (bar)
si 7.167 (m) (vezi (m) (vezi (m) (vezi (m) (vezi
nota 6) K- | K- nota 6) nota 6) nota 6) K- | K-
201 | 363 K-201 K- 363 201 | 363
Plastic
expandat si
cauciuc
spongios in
ambalaj de 7,6 35 1,4 7,6 4,2 NA NA NA NA NA
carton (mai
mult de 15% Tn
volum cutii de
carton)
Categoriile 1,
2,3 si4 (vezi 7,6 35 | 14 7,6 42 7,6 21 10,6 52 | 28
notele 2 si 3)
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Suluri de hartie
depozitate
vertical in

randuri

deschise sau
Tnchise,
stratificate sau 7,6 35 1,4 ([vezinota7| vezinota7
nestratificate:
hartie cu
densitate
specifica mare
(vezi notele 4
$i 5)

vezinota 7| vezinota7 9,1 5,2 2,8

Suluri de hartie
depozitate
vertical in
randuri
deschise sau
nchise,
stratificate sau
nestratificate:

hartie cu
densitate 6,1 35 1,4 |vezinota7| vezinota7 [vezinota7| vezinota7 6,1 5,2 2,8
specifica medie
si mase
plastice
ambalate in
hartii cu
densitate
specifica mare
(vezi notele 4
$i 9)

Mezanin cu
inaltime < 4,5

m. Se accepta

toate 6 sprinklere care functioneaza la o presiune de 3,5 bar pentru K = 200 si la 1,4 bar pentru K = 360 (vezi
configuratiile nota 6)

de depozitare
sau stocare de
bunuri

Mezanin cu
inaltime = 4,5
m. Se accepta

toate
configuratiile
de depozitare
sau stocare de

bunuri

Presiune apropiata pentru bunurile depozitate si inal{imea tavanului sau mezaninului (vezi nota 6)

Nota 1:
Inaltimea tavanului trebuie sa fie masurata ca distanta maxima masurata pe

verticala de la nivelul pardoselii la suprafata tavanului sau partea inferioara a
acoperisului

Nota 2:

Autoritatile trebuie sa fie consultate pentru protectia maselor plastice

Nota 3:
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Masele plastice (expandabile sau neexpandabile) trebuie sa fie depozitate in
cutii din lemn, carton sau materiale incombustibile. Plasticul expandabil si
cauciucul celular nu trebuie sa ocupe un volum mai mare de 15% din
capacitatea cutiei

Nota 4

Cu exceptia hartiei ugsoare

Nota 5:

hartie usoara - toate hartiile cu o greutate mai mica decat 50 g/m? si hartiile
cu caracteristici absorbante (cum ar fi hartia igienica, prosoape din hartie,
produse din hartie absorbante) indiferent de greutate. Hartia cu greutate medie
- hartii fara caracteristici absorbante cu o mare sau finisaj neted cu greutati
specifice intre 50 g/m? si 100 g/m?. Hartia cu greutate mare - hartii fara
caracteristici absorbante sau care au greutatea specifica mai mare de 100
g/m?,

Nota 6:

Se va alege valoarea mai mica dintre distanta masurata pe verticala de la
nivelul pardoselii la deflectorului unui sprinkler din care se scade 1 metru sau
valoarea prezentata in tabel

Nota 7:

Trebuie utilizate valorile date pentru inaltimea maxima a tavanului, respectiv
12,2 m

Tabelul 7.14 b
Elemente de proiectare a instalatiilor cu sprinklere cu raspuns rapid

Factorul Orientare Presiune
sprinklerului cap minima de
[I/min-bar?] sprinkler | lucru [bar]

Tnaltimea
Destinatie maxima de
depozitare [m]

Tnaltimea maxima a
tavanului/acoperigului [m]

capul in
201 sus/capul 3,4
n jos

capul in
242 sus/capul 2,4
6,1 7,6 in jos

322 capul in jos 17
Depozitare produse din categoriile

I, Il, 1l si IV clasificate conform SR
EN 12845, containere capsulate 363 capul in jos 1,0
(care nu sunt deschise la partea

superioara sau rastele solide) capul in

201 sus/capul 3,4
in jos

capul in
7 2kl 242 sus/capul 2,4
in jos

322 capul In jos 1,7
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363 capul in jos 1,0
capul in
201 sus/capul 4,1
9.8 in jos
242 capul in jos 2,9
capul in
201 sus/capul 5,2
in jos
capul in
242 sus/capul 3,6
9,1 10,7 in jos
322 capul In jos 2,4
363 capul In jos 14
capul in
201 sus/capul 52
n jos
capul in
242 sus/capul 3,6
10,7 12,2 in jos
322 capul in jos 2,8
363 capul in jos 1,7
322 capul in jos 2,8
10,7 13,7
363 capul in jos 2,8
322 capul in jos 2,8
12,2 13,7
364 capul In jos 2,8

Toate golurile sau deschiderile din acoperis trebuie sa fie inchise automat
preferabil Tnainte de intrarea in functiune a primului sprinkler. Se accepta o
intarziere de maxim 30 de secunde intre cele doua momente.

7.173. Spatiul liber sub deflectorul sprinklerului pana la materialele depozitate
nu trebuie sa fie mai mic de 1 metru.

7.174. Luminatoarele trebuie amplasate la acelasi nivel sau sub nivelul
tavanului. Luminatoarele trebuie sa reziste la o temperatura de 300°C pentru
cel putin cinci minute. Tn situatiile in care spatiile protejate sunt echipate cu
instalatii de ventilare, cladirea trebuie sa fie echipatd cu o instalatie de
semnalizare a incendiilor. Instalatia de semnalizare are si rolul de a opri
ventilatoarele acestor instalatii si de comanda a inchiderii automate a tuturor
clapetelor.
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Dimensionare hidraulica

7.175. Instalatiile cu sprinklere ESFR trebuie sa fie complet calculate din
punct de vedere hidraulic.

7.176. Dimensionarea hidraulica presupune calculul pierderilor de presiune in
conducte. Pentru dimensionarea instalatiilor cu sprinklere cu raspuns rapid se
adopta metoda de calcul similara sistemelor complet dimensionate a
sprinklerelor standard.

7.177.

Aria de declansare se alege ca suma ariilor de stropire a 12 sprinklere de
tavan dar aceasta sa fie minimum 90 m?. Aceasta suprafatd trebuie sa fie
aleasa ca fiind determinatd de sprinklerele cu raspuns rapid cele mai
defavorizate din punct de vedere hidraulic. In situatjile in care este necesara
echiparea cu sprinklere sub obstacole sau in portiuni care nu pot fi
protejate/acoperite de sprinklerele de tavan atunci in calcul trebuie sa se
cuprinda inca 6 sprinklere suplimentare din afara acestei arii de declansare.

Dimensionarea instalatiilor cu sprinklere cu raspuns rapid trebuie sa fie
realizata astfel incat sa se asigure presiuni minime de lucru conform celor
prezentate n tabelele 7.14.

Rezerva de apa trebuie sa asigure alimentarea la debitele normate pentru
cel putin 60 de minute.

Pentru scopurile calculului hidraulic, se presupune ca intra in functiune
cate 4 sprinklere pe trei ramificatii diferite. In situatiile in care ramificatiile au
mai putin de patru sprinklere, se presupune ca intra in functiune toate
sprinklerele de pe acele ramuri iar numarul de ramificatii care se ia in calcul
trebuie sa fie ales astfel incat sa totalizeze 12 sprinklere care intra in functiune.
Pentru sprinklerele amplasate sub obstacole sau in portiuni care nu pot fi
protejate/acoperite de sprinklerele de tavan se presupune ca intra in functiune
cate 3 sprinklere pe doua ramificatii diferite.

7.178. in situatiile n care sprinklerele cu raspuns rapid sunt instalate sub
mezanine cu inaltimi de 4,5 m sau mai mici masurate de la nivelul pardoselii, se
presupune ca cel putin 6 sprinklere cu raspuns rapid intra in functiune (trei
sprinklere cu raspuns rapid pe doua ramificatii diferite) la o presiune de lucru de
cel putin 3,5 bar.

NOTA:

Daca se asigura protectia cu sprinklere standard amplasate sub mezaninul
cu inalfimi de 4,5 m sau mai mici, aria de declansare trebuie aleasa in
conformitate cu cerintele normative specifice. Sprinklerele cu raspuns rapid
trebuie sa fie amplasate sub nivelul mezaninelor cu inaltimi mai mari de 4,5 m .
Se presupune in acest caz faptul ca intra in functiune 12 sprinklere cu raspuns
rapid (patru sprinklere pe trei ramificatii diferite).

7.179. Sprinklerele amplasate sub pasarele, transportoare, obstacole sau
mezanine trebuie sa fie luate in considerare la dimensionarea alimentarii cu
apa conform celor prezentate in tabelul 7.16.

Tabelul 7.16
Proiectarea sprinklerelor amplasate fata de obstacole
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Numarul maxim de sprinklere suplimentare a fi introduse

Obstacole Tn afara ariei de stropire proiectate . . ST
suplimentar sprinklerelor de tavan si cerinte

2 sprinklere cu presiuni de 3,5 bar (K = 200)

Obstacole cu latime mai mica de 3 m 1,4 bar (K = 360)

Obstacole cu latime mai mare de 3 m cum ar fi 2 sprinklere cu presiuni de 3,5 bar (K = 200)
pasarele si transportoare 1,4 bar (K = 360)

6 sprinklere cu presiune de lucru egala cu cea de proiectare (vezi

Mezanin (vezi nota 1) tabelele 7.14)

Nota 1:

Conditji:

a) Pentru protectia golurilor de la mezaninele deschise se instaleaza ecrane
verticale incombustibile care asigura protectia pentru cel putin 1,2 m de la
nivelul tavanului;

b) Se mentine un culoar intre fetele ecranelor si centrul acestuia de cel putin
0,6 m fata de fiecare ecran; nu este necesara introducerea in calcul a rezervei
de apa pentru sprinklerele amplasate suplimentar.

Amplasarea sprinklerelor cu raspuns rapid

7.180. Aria de acoperire a sprinklerelor cu raspuns rapid nu trebuie sa fie mai
mica de 7,5 m? si nu mai mare de 9 m?. Distanta intre sprinklere trebuie sa fie
in concordanta cu prevederile prezentate in tabelul 7.17.

Tabelul 7.17
Distanta intre sprinklerele ESFR

inalimea maxima a Distanta intre sprinklere (m)

tavanului (m) minim maxim
9.1 24 Ehy
12,2 24 &

7.181.

Linia care uneste centrul elementelor sensibile la temperatura ale
sprinklerelor trebuie sa fie intre 0,1 si 0,33 fatd de acoperis sau tavan pentru
sprinklerele cu raspuns rapid care au K = 200 (a se vedea figura 7.13). Linia
care uneste centrul elementelor sensibile la temperatura ale sprinklerelor
trebuie sa fie intre 0,1 m si 0,33 m fata de acoperis sau tavan sau 0,46 m
pentru sprinklerele cu raspuns rapid care au K = 322 si K = 360. Atunci cand
sunt instalate sprinklere ESFR la acoperiguri ondulate, cum sunt cele indicate
in figura 7.14, distanta maxima se considera de la o linie mediana fictiva care
trece prin centrul profilului si baza deflectorului. Baza deflectorului sprinklerului
nu trebuie sa depaseasca nivelul marginii inferiore a profilului ondulat.

Figura 7.13 - Distante de amplasare a sprinklerelor fata de elementele vecine
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Figura 7.14 - Distante de amplasare a sprinklerelor fata de marginea inferioara
a unui plafon ondulat

e Sl S SN TN NN T

maximum 0,33 m (0,46 m pentru sprinklere ESFR cu K=322 st K=360)

£

in situatiile in care acoperisurile sau tavanele sunt alcatuite din grinzi si
ferme metalice sau panouri profilate, sprinklerele trebuie sa fie amplasate n
deschideri mai exact sub grinzi. inaltimea deschiderilor practicate nu trebuie s&
fie mai mare de 0,75 m. In situatia tavanelor profilate, distanta de la tavan la
sprinkler trebuie sa fie masurata de la limitele profilului (vezi figurile de la 7.15

la 7.17). Unde nu este practica o asemenea solutie trebuie sa se adopte solutia
montarii unor tavane suspendate.

Figura 7.15 - Distante de amplasare a sprinklerelor fata de marginea inferioara
a unei grinzi sau a altui obstacol
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Figura 7.16 - Distante de amplasare a sprinklerelor fata de obstacole care sunt
n intregime sub nivelul deflectorului
(a) distanta masurata pe orizontala de la sprinkler la fata unei grinzi sau a unui
obstacol
(b) distanta maxima intre deflectorului amplasat deasupra partii inferioare a
unei grinzi si un alt obstacol

s o .__L&

"\g X ) }‘/ distanta (b)
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Figura 7.17 - Nomograma de stabilire a distantelor de amplasare a sprinklerelor
fata de elementele vecine
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Exemplul din nomograma din figura 7.17 prezinta faptul ca daca distanta
masurata pe verticala de la deflector la partea inferioara a unui obstacol este de
40 cm, atunci distanta permisa de la muchia obstacolului pana la linia verticala
imaginara o centrului orificiului sprinklerului trebuie sa fie 1,25 m.

7.182. in situatiile in care deflectoarele sprinklerelor sunt amplasate deasupra
talpii grinzilor, a fermelor metalice, conductelor, dispozitivelor pentru fixarea
corpurilor pentru iluminatul fluorescent sau a altor obstacole amplasate langa
tavan, amplasarea sprinklerelor trebuie sa se realieze cu respectarea
distantelor fata de aceste obstacole in conformitate cu cele prezentate in
figurile 7.15, 7.16 si 7.17.

7.183. Obstacolele continue amplasate sub capul sprinkler, cum ar fi
conductele instalatiei de tip sprinkler, conductele instalatiilor utilitare sau
ghenele cu latimi de pana la 0,3 m amplasate la o distanta, masurata pe
orizontala, de cel putin 0,6 m fata de verticala capului sprinkler, nu necesita
protectia suplimentara, dedesubt, cu alte sprinklere. Capete sprinkler
suplimentare se prevad sub obstacole cu latimi mai mari sau amplasate la
distante mai mici decat cele mentionate.

7.184. Sprinklerele montate cu capul in sus trebuie sa fie amplasate cu
deflectorul la o distanta minima de 0,18 m deasupra conductei de alimentare.

7.185.

Sprinklerele ESFR cu capul in jos care au factorul sprinklerului 201 sau
242 trebuie sa fie amplasate astfel incat dinstanta de la deflector la tavan sa fie
mai mare de 150 mm, dar mai mica decat 350 mm.

Sprinklerele ESFR cu capul in jos care au factorul sprinklerului 322 sau
363 trebuie sa fie amplasate astfel incat dinstanta de la deflector la tavan sa fie
mai mare de 150 mm, dar mai mica decat 450 mm.
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Sprinklerele ESFR cu capul in sus care au factorul sprinklerului 201 sau
242 trebuie sa fie amplasate astfel incat dinstanta de la deflector la tavan sa fie
mai mare de 76 mm, dar mai mica decat 305 mm.

Directia deflectoarelor sprinklerelor ESFR trebuie sa fie paralela cu
tavanul sau acoperisul.spatiului protejat.

7.186. Transportoarele cu role si pasarelele cu gratare care au 50% sau mai
mult deschideri repartizate uniform nu sunt considerate obstacole. Totodata, in
situatiile in care fiecare alt transportor sau pasarela au deschideri de 50% sau
mai mult, trebuie sa fie amplasata o linie de sprinklere cu raspuns rapid sub
fiecare nivel al acestora incepand de la cel de-al doilea nivel de sub tavan (vezi
figura 7.18).

Figura 7.18 - Dispunerea sprinklerelor ESFR in cazul benzilor transportoare i
al pasarelelor

Separarea intre arii protejate cu sprinklerele cu raspuns rapid si cele
protejate cu alte tipuri de sprinklere

7.187. Intre arii protejate de sprinklerele cu raspuns rapid si arii protejate de
alte tipuri de sprinklere trebuie sa fie instalate ecrane verticale. Acestea se
aplica in situatiile in care acoperisul care acopera doua zone protejate sunt la
aceeasi inaltime sau la Tnaltimi diferite. Ecranele realizate din materiale
incombustibile trebuie sa coboare cel putin 1,2 m sub nivelul tavanului.
Culoarele de trecere delimitate de astfel de ecrane trebuie sa asigure intre
fetele acestora un spatiu liber de cel putin 1,5 metri.

8. Instalatii de stingere a incendiilor cu apa pulverizata

Echiparea tehnica a cladirilor cu instalatii de stingere a incendiilor cu apa
pulverizata

8.1. Instalatjile cu apa pulverizata se prevad pentru:

a) protejarea obiectelor (structuri si echipamente ale instalatiilor tehnologice,
recipiente pentru lichide combustibile cu temperatura de inflamabilitate a
vaporilor mai mare de 60°C si gaze inflamabile, motoare cu ardere interna,
gospodarii mari de cabluri electrice cu izolatie combustibila), impotriva radiatiei
termice emise de un incendiu invecinat, pentru a limita absorbtia caldurii pana
la limita care previne sau micgoreaza avariile;
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b) localizarea incendiilor de substante ce se pot revarsa;

c) protectia impotriva caldurii transmise prin radiatie (protectie prin racire);

d) prevenirea formarii unor amestecuri explozibile in spatii inchise (reducerea
evaporarii prin racirea suprafetelor care vin in contact cu lichide inflamabile)
sau in spatii deschise (prin diluarea amestecurilor explozive sau a scaparilor de
gaze ce pot forma amestecuri explozive), inclusiv in spatile unde se
depoziteaza sau se manipuleaza explozivi;

e) stingerea incendiilor de materiale combustibile solide (lemn, hartie, textile,
materiale plastice etc.); Instalatile cu apa pulverizatda sunt adecvate pentru
stingerea incendiilor izbucnite la masinile de hartie, tipar si in alte echipamente
tridimensionale si unde materialele combustibile cum sunt hartia sunt
transportate in interiorul echipamentului ca parte integrata a procesului;

f) stingerea incendiilor in canale, precum cele de cabluri, in care incendiile se
pot propaga rapid;

g) stingerea incendiilor izbucnite la scarile rulante, benzile rulante de
transport si alte utilaje in miscare, unde incendiul se poate propaga cu
usurinta;

h) limitarea posibilitatiior de propagare rapida a incendiului prin stropirea
zonei de ardere;

|) degazarea spatiilor incendiate prin spalarea atmosferei cu jeturi de apa
pulverizata

|) protectia contra incalzirii excesive, prin racirea intensa a materialelor,
elementelor de constructii si instalatiilor tehnologice amenintate de incendiu;

k) prevenirea incendiului prin stropirea cu apa a zonei care scapa, in caz de
avarie, lichide sau gaze combustibile, spre a se evita aprinderea;

|) neutralizarea unor agenti agresivi asupra mediului.

8.2. Instalatiile de stingere cu apa pulverizata se utilizeaza atunci cand este
necesara refularea unei anumite cantitati de apa, in acelasi timp, pe intreaga
arie protejata.

8.3. Instalatile cu apa pulverizata nu se utilizeaza in situatiile in care
materialele reactioneaza cu apa producand reaciii violente sau produsi
periculogi.

Solutii tehnice de realizare a instalatiilor de stingere a incendiilor cu apa
pulverizata

8.4. Instalatia de stingere cu apa pulverizata destinata protectiei suprafetelor
expuse la incendiu, trebuie sa fie realizata pentru a intra in functiune inainte de
aparitia depunerilor de carbon pe suprafetele expuse si inainte ca recipientele
cu lichide inflamabile s& cedeze datoritd cresterii de temperatura. in cazul in
care protectiile (flanse de vizitare, flanse de legatura, suporturi de sustinere
etc.) obstructioneaza jetul de apa, inclusiv spargerea sau antrenarea jetului pe
suprafete verticale, este necesara instalarea unor pulverizatoare suplimentare
in jurul lor pentru a proteja si zonele mascate de acestea.

8.5. Sistemul trebuie sa asigure o functionare efectivda pe toata durata
estimata a incendiului, apreciere facuta pe baza cantitatilor si a naturii
materialelor combustibile si tinand seama de influenta echipamentelor de
stingere.
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8.6.

Durata estimata a expunerii trebuie sa fie una adecvata, in conformitate
cu prevederile aplicabile in locul de utilizare a sistemului.

La nevoie sistemul trebuie sa fie operational timp de mai multe ore.

a) Instalatii de stingere cu apa pulverizata pentru recipiente sub presiune cu
gaze lichefiate inflamabile

8.7.

Pentru protectia impotriva incendiilor a partilor expuse de deasupra
recipientelor sub presiune cu gaze lichefiate inflamabile, apa este pulverizata
pe suprafetele verticale si pe cele inclinate ale vasului cu o densitate minima de
10 mm/min (0,166 I/sm?).

Densitatea de pulverizare a apei poate fi crescutda pentru fiecare
pulverizator in parte pentru a compensa obstructionarile aparute prin spargerea
sau antrenarea jetului pe suprafete. In situatiile in care proiectarea sistemului
tine cont de spargerea jetului, distanta masurata pe verticala intre
pulverizatoare nu trebuie sa depaseasca 3,7 m. Jeturile de la extremitatile
orizontale trebuie sa se intrepatrunda.

8.8. Acolo unde temperatura vasului sau a continutului acestuia trebuie
limitata la o anumita valoare, sunt necesare densitati mai mari.

8.9. Partea inferioara si partea superioara a recipientelor verticale trebuie sa
fie acoperite complet de jeturi cu o densitate minima de 10 mm/min pe
suprafata expusa. Trebuie sa se acorde atentie fenomenului de antrenare a
jetului pe suprafete, dar la partea inferioara a vasului jeturile pulverizatoarelor
aflate la extremitatile orizontale trebuie sa se intrepatrunda.

8.10. Camasa rezervorului trebuie sa fie pulverizata cu apa pe partea expusa,
fie la interior fie la exterior cu o densitate minima de 10 mm/min.

8.11. Pulverizatoarele trebuie sa se amplaseze la o distanta stabilita de
producator fatda de mantaua recipientului, cu scopul de a minimiza efectul
vantului asupra formei jetului iar distanta nu trebuie sa depaseasca 0,35 m de
suprafata rezervorului.

8.12. Pentru suprafetele sferice sau cilindrii orizontali, jeturile
pulverizatoarelor trebuie sa intrepatrunda.

8.13. O atentie deosebita trebuie sa se acorde distributiei pulverizatoarelor n
jurul supapelor de descarcare, in jurul conductelor de alimentare si a
proeminentelor de la imbinari.

8.14. Pentru protectia Tmpotriva incendiilor a suprafetelor expuse ale
rezervoarelor de depozitare la presiune atmosferica a lichidelor inflamabile,
trebuie sa se tina seama de informatiile oferite de producator referitoare la
substanta stocata in rezervor, iar pozitionarea pulverizatoarelor trebuie sa
permita stropirea mantalei rezervorului si chiar a capacului, daca aceasta
protectie este indicata.

8.15. Distanta dintre pulverizatoarele de pe inelul cel mai Tnalt si marginea
superioara a rezervorului nu depaseste 0,35 m.

8.16. Pulverizatoarele instalate pe conducte dispuse circular in jurul
rezervorului trebuie montate decalate fata de cele de pe inelul de mai jos.
Distanta maxima pe verticala dintre pulverizatoarele ce protejeaza mantaua
rezervorului nu trebuie sa depaseasca 5 m. Numarul de inele depinde de
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inaltimea rezervorului. Distanta dintre inelul inferior si baza rezervorului nu
trebuie sa depaseasca 8 metri.

8.17. In cazul rezervoarelor orizontale, distanta pana la mantaua rezervorului
nu trebuie sa depaseasca 650 mm. Trebuie sa se asigure protectia totala a
suprafatei rezervorului. Trebuie sa se asigure inclusiv protectia structurii de
sustinere a rezervorului. Conductele si pulverizatoarele destinate protectiei
mantalei trebuie sa fie dispuse sub linia de rupere predeterminata.

8.18. in situatia in care rezervorul este acoperit cu capac, trebuie sa i se
asigure protectie si acestuia.

8.19. In cazul in care rezervorul este introdus Tntr-un cilindru de otel ce este
protejat pentru racire nu mai este necesara protejarea suprafetei de la interiorul
cilindrului.

b) Instalatii cu apa pulverizata pentru protectia impotriva incendiilor a
structurilor metalice

8.20. Elementele de otel ale structurii verticale trebuie protejate impotriva
incendiilor cu pulverizatoare dispuse la o distanta maxima de 3 m fata de
centrul acestora (de preferabil pe fete opuse), astfel incat sa ofere o densitate
minima de 10 mm/min (0,166 I/sm?), iar elementele din otel solicitate (incarcate)
ale structurii orizontale trebuie protejate cu pulverizatoare dispuse la o distanta
maxima de 3 m fata de centrul acestora (de preferabil pe fete opuse), astfel
incat sa ofere o densitate minima de 4 mm/min (0,067 I/sm?).

c) Instalatii cu apa pulverizata pentru protectia impotriva incendiilor a
suprafetelor verticale ale unei constructii

8.21. Cand structura ce trebuie protejata are doua parti expuse, sistemul nu
trebuie separat pe fiecare fata ci trebuie facut sa functioneze ca un singur
sistem.

8.22. Suprafata expusa este proiectia sursei pe cladirea expusa la care se
adauga 10 metri la ambele extremitati pe toata inaltimea acesteia.

8.23. Distribuirea conductelor si pulverizatoarelor in instalatii separate trebuie
sa tina cont de gradul de expunere al fiecarei cladiri sau structuri ce poate fi
cuprinsa de un eventual incendiu. Se poate presupune ca incendiul este limitat
la o suprafatda mai mica de radiatie si convectie a caldurii comparativ cu toata
constructia adiacenta in cazul in care cladirea expusa este compartimentata cu
elemente de constructii precum compartimentarile si peretii rezistenti la foc.

8.24. Daca sunt necesare mai multe randuri orizontale de pulverizatoare,
distanta pe verticala dintre pulverizatoare nu trebuie sa fie mai mare de 3,7 m i
acestea trebuie sa fie dispuse decalat unul fata de celalalt. Jeturile
extremitatilor orizontale trebuie sa se intélneasca.

8.25. Daca suprafata expusa este un perete plin, nu este necesar ca sistemul
de protectie a acestuia sa functioneze simultan cu sistemul de sprinklere, daca
acesta este prevazut in cladirea expusa.

8.26. Daca suprafata expusa contine ferestre usi sau alte deschideri, sursa
de apa trebuie sa asigure functionarea simultana a sistemului de protectie si a
sistemului de sprinklere din cladirea expusa.

d) Instalatia de inundare cu apa pulverizata pentru stingerea incendiilor

8.27. Toate zonele protejate de o instalatie de inundare autonoma ce se afla
pe 0 raza mai mica de 7 m de cea mai defavorabila locatie posibila a
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incendiului trebuie sa fie prevazute cu instalati care sa intre in functiune
simultan.

8.28. Pentru o suprafatd mai mare de 200 m?, zona protejata de o singura
instalatie de inundare nu trebuie sa fie mai micd de 100 m?. Pentru o suprafata
de pana la 200 m? trebuie sa fie definite zone mici. Sursele de alimentare
trebuie sa asigure apa necesara operatiunilor de stingere pentru intreaga
suprafata protejata.

e) Instalatii de stingere cu apa pulverizata pentru diferite pericole industriale

8.29. Criteriile de proiectare dimensionare ale instalatiilor de stingere a
incendiilor cu apa pulverizata (redate in reglementarea tehnica SR CEN/TS
14816) sunt exemplificate dupa cum urmeaza:

Industria lemnului (uscatoare de aschii lemnoase; cicloane; buncare de
rumegus; mori de lemn; filtre; silozuri de agchii lemnoase):

* protectia minima: 30 min;

* densitatea proiectatd minima a jetului pulverizat: 5 mm/min (0,083 I/sm?);

» daca este utilizat un sprinkler de detectie distanta maxima: 3,75 m;

Benzi rulante

* protectia minima: 30 min;

* densitatea proiectatd minima a jetului pulverizat: 7,5 mm/min (0,125 I/sm?);

* distanta maxima dintre tamburi si pulverizatoare (pentru tamburi): 2,5 m;

 distanta maxima masurata pe verticala dintre banda rulanta si sprinklerul
deschis ce protejeaza tavanul: 4 m;

 suprafata maxima pentru fiecare sprinkler deschis ce protejeaza tavanul:12
m?2.

Sistemele pot fi proiectate si pe baza suprafetei maxime per pulverizator data
de producator in urma rezultatelor testelor de incercare la foc.

Activarea automata sau cea manuala trebuie sa puna in functiune sistemul
de stingere cu apa pulverizata iar banda rulanta trebuie sa fie oprita automat.

NOTA:

La determinarea suprafetei de operativitate si atunci cand se realizeaza
zonarea, viteza benzii rulante, compartimentarea si metoda de detectie trebuie
luate in seama.

Rafturi de cabluri electrice in interiorul cladirilor:

* protectia minima: 30 min;

* densitatea proiectatd minima a jetului pulverizat: 7,5 mm/min (0,125 I/sm?)
pentru fiecare raft de cablu;

* lungimea minima de actiune: 30 m sau lungimea zonei despariitda de un
element rezistent la foc, in functie de valoarea mai mica.

In cazul pulveriz&rii apei pe o suprafatd, considerand suprafata proiectata
calculata ca produsul intre inaltimea traseului de cabluri si lungimea de actiune,
datele de proiectare trebuie fie urmatoarele:

* protectia minima: 30 min;

* densitatea proiectatd minima de pulverizare a apei: 10 mm/min (0,166
l/sm?);

* lungimea minima de actiune: 30 m sau lungimea zonei despartita de un
element rezistent la foc, in functie de valoarea mai mica;
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* distanta minima masurata pe verticala intre rafturile de cabluri si tavan:200
mm;

* distanta masurata pe orizontala intre rafturile de cabluri: intre 700 mm si 900
mm;

* |atimea maxima a unui raft de cabluri: 600 mm;

* inal{imea maxima a cablului pe fiecare raft: 60 mm,;

* presiunea minima la pulverizator: 2 bar;

* deschiderea minima a raftului de cabluri: 33%.

Transformatoare electrice cu ulei

Pentru protejarea suprafetelor exterioare ale unui transformator, trebuie sa
fie aplicate urmatoarele criterii numai in cazul in care distanta dintre
transformatoare este de cel putin 5 m sau cand acestea sunt separate de un
perete cu rezistenta la foc de minimum 60 min:

¢ pentru stingere:

* protectia minima: 5 min;
* densitatea proiectatda minima: 15 mm/min pentru suprafete netede sau 30
mm/min pentru celelalte.

¢ pentru localizare:

* protectia minima: 60 min;
* densitatea proiectata minima: 10 mm/min (0,166 I/sm?);

Distanta maxima dintre pulverizatoare: 1,5 m.

Centrale electrice

Pentru protectia buncarelor de carbune, trebuie sa fie aplicate urmatoarele
criterii:

* densitatea proiectatd minima: 7,5 mm/min (0,125 I/sm?);
* protectia minima: 90 min;
» suprafata maxima protejata de un pulverizator: 9 m?;

Pentru protectia camerei de depozitare a uleiului de turbina, bailor de ulei
sau conductelor de ulei, supapelor hidraulice, lagarelor turbinelor si
generatoarelor, pompelor de ulei pentru lubrifiere antrenate de turbine cu abur,
pompelor alimentate cu ulei, pompelor si ventilatoarelor (suflantelor) antrenate
cu abur, trebuie sa fie aplicate urmatoarele criterii:

* protectia minima: 30 min sau cel putin timpul de oprire a turbinei;
* densitatea proiectatd minima: 10 mm/min (0,166 I/sm?);

Acolo unde pot fi implicate lichide inflamabile se trebuie sa fie utilizati aditivi
spumogeni.

Incineratoare de gunoi

Pentru protectia impotriva incendiilor, cu sisteme cu apa pulverizata a
urmatoarelor spatii: spatiul de alimentare cu gunoi, depozitul de gunoi, cosul de
fum al incineratorului, moara de gunoi, depozitele de deseuri toxice, spatiile ce
adapostesc utilaje hidraulice, trebuie sa se aplice urmatoarele criterii:

* protectia minima: 60 min;
* densitatea de apa pulverizata: 20 mm/min (0,33 I/sm?);

in cazul in care deseurile contin preponderent mase plastice trebuie utilizati
spumanti cu proprietati de formare a peliculei apoase (AFFF).

Combustibili solizi
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Pentru protectia impotriva incendiilor a combustibililor solizi, cu sisteme de
apa pulverizata se aplica criteriile redate in tabelul 8.1.
Lichide inflamabile
Pentru lichidele inflamabile cu punctul de inflamabilitate sub 66°C trebuie sa
se utilizeze sisteme cu apa pulverizata de velocitate medie, iar pentru lichidele
cu punctul de inflamabilitate peste 66°C trebuie sa se utilizeze sisteme cu apa
pulverizata de velocitate mare.
) Sisteme de stingere a incendiului cu apa pulverizata de velocitate medie
8.30. Densitatea de pulverizare a apei, proiectata, trebuie sa fie determinata
in functie de urmatoarele aspecte:
a) substanta implicata;
b) rolul protectiei, spre exemplu:
localizarea incendiului;
protectia suprafetelor expuse;
c) inaltimea de la suprafata protejata pana la tavan;
d) suprafata pe care se manifesta incendiul;
e) tipul de containere utilizate pentru stocarea substantelor.
8.31. Densitatea de pulverizare a apei, proiectata, (de calcul), se obtine
folosind datele din figura 8.1.

Criterii de proiectare pentru instalatii de stingere a incendiilor cu apa
pulverizata, in functie de combustibilii solizi

Densitatea de_ apa Pulvenzata Timpul de B S
proiectata 3 2 =
functionare (m?/supapa de
mm/min. l/sm? (min.) inundare)
Buncarul de deseuri:
- nalimea degeurior  2m| 59 0,083
B > o 7,5 0,125
T e . X 12,5 0,208
-<|naI§|mea deseurilor > 3 m 200 0333 60 400
< 5 m;
- inaltimea deseurilor > 5 m.
Plastic expandat:
- Tnalfimea de depozitare < 2
e
N . 10,0 0,166 150
;nlnalglmeg de depgzntare >m2. 15.0 0250 150
N . X 22,5 0,375 200
- Tnalfimea de depozitare > 3 300 0500 60 200
m < 4 m;
- inalfimea de depozitare > 4
m.

8.32. Densitatea de pulverizare a apei, proiectata, pentru stingerea incendiilor
de produse petroliere, determinata din figura 1, trebuie sa fie multiplicata cu
factorul suprafetei incendiate (f) dat de relatja:

f={(b(a + b))/90}+ 0,33
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in care a si b sunt dimensiunile in plan orizontal a incendiului, exprimate in
metrii si presupuse a fi perpendiculare, unde a este mai mare sau egal cu b.

8.33. Daca pardoseala nu permite impartirea in mai multe zone si incendiul
poate cuprinde intreaga suprafata atunci aceasta trebuie sa fie considerata ca
fiind suprafata probabila a fi incendiata.

8.34. In situatiile in care camerele nu sunt rectangulare, dimensiunile de
calcul trebuie sa fie date de cele mai mari cote perpendiculare ce pot fi cuprinse

in acel spatiu.

Figura. 8.1 Densitatea de pulverizare a apei pentru stingerea incendiilor de

produse petroliere varsate, pe baza punctelor de inflamabilitate a lichidului.

Curbele 1, 2, 3, 4, 5, 6 si 7 corespund pentru Tnaltimi ale tavanului mai mici
respectivde 3m, 4m, 5 m, 6m, 7m, 8 m si 9m.
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8.35. Daca incendiul este unul circular, atunci dimensiunile utilizate trebuie sa
fie a = b = diametrul incendiului. In cazul in care factorul suprafetei incendiate
este subunitar atunci acesta poate fi neglijat. Daca a este mai mare decat 3b, a

trebuie sa fie considerat ca fiind egal cu 3b.
8.36. In multe cazuri dimensiunile incendiului trebuie sa fie date de digurile

amenajate pentru retentie.

8.37. Valorile densitatii de pulverizare a apei pentru stingerea incendiilor,
determinate cu ajutorul figurii 8.1 trebuie sa se utilizeze pentru toate suprafetele
orizontale, inclusiv pardoselile pe care se pot varsa lichide inflamabile sau
suprafetele libere ale containerelor cu lichide inflamabile (suprafetele orizontale
cu latimi mai mici de 1,5 m nu trebuie sa fie luate in considerare).
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8.38. Tnaltimea tavanului se considerd a fi minimul distantei dintre orice
suprafata si plafon. Inaltimea tavanului implicad de asemenea si inaltimea celor
mai joase nivele.

8.39. Inaltimea de amplasare a pulverizatorului deasupra pardoselii determin&
unghiul conului de apa, conform figurii 8.2. Se accepta orice unghi cuprins in
zona 3 din figura 8.2.

8.40. Pentru protectia partilor expuse ale rezervoarelor de depozitare la
presiune atmosferica a lichidelor inflamabile, densitatea proiectata de
pulverizare a apei pentru stingerea incendiilor, se determina in functie de
diametrul rezervorului (densitatea proiectata este raportata la suprafata
acestuia), dupa cum urmeaza:

a) pana la 20 m: 1,114 mm/min (0,0185 I/sm?);

b) intre 20 m si 80 m:

Dp=1,114 - 0,0057d

unde:

D, reprezinta densitatea proiectata (mm/min);

d reprezinta diametrul rezervorului (m)

c) peste 80 m: 0,66 mm/min (0,011 I/sm?).

8.41. Pentru materialele protejate ce pot polimeriza sau se pot descompune
datorita caldurii trebuie sa se utilizeze o densitate dubla.

8.42. Timpul minim de functionare trebuie sa fie de 120 min.

8.43. In general suprafata protejata si distanta dintre pulverizatoare trebuie s&
fie determinate prin intermediul densitatii proiectate specifice riscului
considerat. In aceasta situatie trebuie sa se echipeze cel putin un pulverizator
la o suprafatd de 9 m? cu o distantd maxima de 3 m intre centrele suprafetelor
stropite si 1,5 m intre centrele suprafetelor de la extremitati si pereti sau limitele
zonei protejate. Cu toate acestea, urmatoarele aspecte trebuie sa fie luate Tn
considerare:

a) daca plafoanele sau acoperisurile sunt confectionate din materiale
combustibile trebuie sa se echipeze sprinklere deschise pentru protejarea
acestora;

b) atunci cand sistemele pentru protejarea bazinelor sunt dispuse la nivelul
plafonului se recomanda ca pulverizatoarele sa fie amplasate n lateralul
acestora cu actiune directa asupra lor;

c) pentru platforme si bazine, precum si sub liniile de conducte sunt necesare
pulverizatoare aditionale in vederea asigurarii unei protectii corespunzatoare la
nivelul pardoselii;

d) pentru structuri deschise (ex: structuri cu plafoane tip gratar) si bazine
aflate in cadrul unei constructii trebuie sa se asigure protectia pardoselii sub
platforma situata cel mai jos; pulverizatoarele de pe nivelele superioare si cele
amplasate la nivelul tavanului sunt destinate protectiei echipamentului si a
structurii metalice portanta cu o ratda de 10 mm/min (pentru alte cazuri decat
combustibili cu suprafete libere sau potentiale suprafete libere ce depasesc 1,5
m latime, situatii ce necesita o stropire mai intensa).

g) Sisteme de stingere a incendiului cu apa pulverizata de velocitate mare
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8.44. n cladirile prevazute cu sisteme cu apa pulverizatd de velocitate mare,
trebuie sa se amplaseze pe reteaua de conducte sprinklere deschise pentru
stropirea tavanului.

8.45. Suprafata ce trebuie protejata trebuie sa fie considerata delimitata pe
contur de bariere fizice pentru a preveni scurgerea lichidelor inflamabile. Tn
cazul suprafetelor mari unde este posibila situatia ca mai multe sisteme de
protectie sa intre in functiune concomitent, trebuie sa se acorde o atentie
deosebita alegerii pompelor, a rezervei de apa, a pierderilor de sarcina si
dimensiunilor conductelor astfel incat sa se poata asigura cel putin presiunea
minima necesara la nivelul pulverizatoarelor.

8.46. Pulverizatoarele trebuie sa fie amplasate astfel incat jetul pulverizat sa
stropeasca in totalitate potentialul pericol si suprafata adiacenta acestuia.

8.47. Exceptand situatile in care autoritatile stabilesc alte modalitati,
sistemele trebuie sa intre in functiune automat, actionate de o comanda
multipla sau o supapa de curgere. Pentru fiecare supapa de curgere trebuie sa
fie prevazut un mecanism de deschidere manuala de urgenta.

Figura 8.2 Alegerea unghiului de pulverizare in functie de Tnal{imea de
amplasare a pulverizatorului deasupra suprafetei protejate
1 - Limita superioara - unghiul de pulverizare; 2 - Limita inferioara - unghiul de
pulverizare; 3 - Alegerea unghiului de pulverizare in domeniul dintre limita
superioara si limita inferioara; 4 - Limita domeniului de utilizare; 5 - Pentru o
inaltime mai mica de 1 m trebuie sa se utilizeze un unghi de pulverizare de
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Sisteme de pulverizare pentru protejarea impotriva incendiilor de lichide
inflamabile

8.48. Sistemele de pulverizare ce utilizeaza aditivi sunt indicate in
urmatoarele situatii:

a) utilaje folosite in procesul tehnologic in care lichidele inflamabile sunt
prezente in rezervoare si/sau conducte de vehiculare ce formeaza un
mecanism complex, indiferent daca sunt amplasate intr-o incapere sau in aer
liber, sub un acoperis sau neacoperite;

b) utilaje ce presupun prezenta lichidelor inflamabile in containere fixe sau
mobile.

8.49. Aditivii utilizati pentru protejarea Tmpotriva incendiilor de lichide
inflamabile necesita avizul autoritatilor.

8.50. Concentratia aditivului trebuie specificata de producator. Aditivul trebuie
sa fie compatibil cu lichidele inflamabile pentru care este utilizat.

8.51. Cerintele minime depind de tipul de aditiv folosit. Urmatoarele criterii de
proiectare sunt aplicabile pentru aditivi AFFF:

a) densitatea minima de proiectare (de calcul) a amestecului trebuie sa fie de
12,5 mm/min;

b) fiecare sursa de apa trebuie sa asigure functionarea sistemului minim 30
min;

c) rezerva de aditiv trebuie sa asigure functionarea sistemului minim 30 min.

Reteaua de conducte

8.52. Calculul hidraulic de dimensionare a conductelor retelei ramificate sau
inelare, de alimentare cu apa a pulverizatoarelor (duzelor) se efectueaza dupa
aceeasi metodologie ca si in cazul instalatiei cu sprinklere.

8.53. Reteaua de conducte principale de alimentare cu apa se executa, de
regula, de forma inelara, iar cea de conducte secundare cu pulverizatoare
(duze), urmareste pe cat posibil, forma obiectului protejat.

8.54. Trebuie sa fie luate masuri pentru asigurarea protectiei impotriva
coroziunii pentru toata reteaua de conducte atunci cand sistemul nu poate fi
activat in totalitate pentru cel putin un test pe an. In functie de conditiile de
ambient existente, conductele galvanizate sau cele de o calitate superioara
acestora pot fi o solutie de protectie anticoroziva. Toate conductele exterioare
trebuie galvanizate atat la interior cat si la exterior.

8.55. Se impune o protectie suplimentara pentru mediile deosebit de
corozive.

8.56. In absenta altor specificatii, sistemul si sursa de apa trebuie si fie
proiectate pentru a asigura o stropire la nivelul tuturor pulverizatoarelor timp de
60 de secunde dupa intrarea in functiune a sistemului de detectie.

8.57. Trebuie sa se echipeze un dispozitiv de evacuare a apei in vederea
evitarii ramanerii acesteia pe conductele instalatiei. Toata reteaua supraterana
de conducte trebuie sa reziste la o temperatura de 770°C timp de 15 min.

Componentele instalatiei de stingere cu apa pulverizata
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8.58. In proiectarea si executia instalatiei si a componentelor instalatiei cu
apa pulverizata (pompe, conducte, valve, marcare, mentenanta s.a.) se aplica
prevederile capitolelor corespunzatoare din SR EN 12845: capitolele 4, 8,
9,10,13,15,17,18,19, 20, precum si anexele J, H, 1.

8.59. Fiecare instalatie de stingere a incendiului cu apa pulverizata trebuie sa
fie prevazuta cu o supapa de control si semnalizare. Supapa de control si
semnalizare trebuie sa contina un robinet de oprire cu una din supapele de mai
jos:

a) supapa de alarma apa-apa in conformitate cu SR EN 12259-2 sau o
reglementare echivalenta;

b) supapa de alarma apa-aer in conformitate cu SR EN 12259-3 sau o
reglementare echivalenta;

c) supapa de curgere in conformitate cu SR EN 12259-9 sau o reglementare
echivalenta.

8.60. Fiecare supapa de control si semnalizare trebuie sa fie prevazuta cu un
sesizor de presiune pentru a comanda la distanta semnalul de alarma.

8.61. Trebuiesc asigurate mijloace automate de comunicatie pentru a facilita
informarea directa a unei statii deservite de operator uman.

8.62. Activarea manuala a instalatiei de pulverizare a apei pentru stingerea
incendiului este acceptata ca unica modalitate de actionare a sistemului atunci
cand activarea automata poate prezenta riscuri pentru personal sau poate
provoca dificultati operationale (ex: actionari imprudente), doar cu acordul
autoritatilor.

8.63. Atunci cand instalatiile de pulverizare a apei pentru stingerea incendiului
sunt prevazute doar cu activari manuale, acestea trebuie supravegheate
permanent de personal specializat.

8.64. Sistemele de detectie trebuie instalate in toate zonele protejate de
sistemul de stingere cu apa pulverizatda si trebuie sa respecte aspectele
relevante din SR EN 54 (de exemplu SR EN 54-2, SR EN 54-3, SR EN 54-4,
SR EN 54-5, SR EN 54-10 si SR EN 54-11) sau reglementari echivalente.

8.65. Temperatura de activare a sprinklerelor folosite ca detectoare de
incendiu si a comenzilor multiple trebuie sa fie cat mai apropiata de o valoare
cu 30°C peste temperatura maxima anticipatd a ambientului, dar nu mai mica
decét aceasta.

8.66. Cand este folosit aer sau gaz inert, presiunea de lucru a sistemului nu
trebuie sa depaseasca 3,5 bar, cu exceptia cazurilor in care acest lucru face
obiectul unor specificatii oferite de producatorul supapei de curgere. Linia de
detectare a presiunii trebuie sa fie monitorizata.

8.67. Reteaua de conducte folosite pentru detectie trebuie sa fie realizata din
otel sau cupru. Reteaua folosita pentru detectie trebuie sa fie realizata cu o
panta de curgere de cel putin 1 la 250 si trebuie sa fie prevazuta cu o supapa
de curgere n punctul cel mai de jos. Sistemul de conducte folosit pentru
detectie nu trebuie sa aiba in componente conducte cu diametru nominal mai
mic de 15 mm. Acest sistem trebuie sa aiba o capacitate de cel putin 10 I.

Dimensionarea instalatiilor de stingere a incendiilor cu apa pulverizata
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8.68. Pulverizarea apei se realizeaza in scopul cresterii raportului intre
suprafata exterioara a picaturilor si masa lor pentru a se obtine un contact mai
bun intre apa si mediul ambiant in zona focarului, intensificarea transferului de
caldura si in consecinta stingerea rapida a incendiului.

8.69. Principalele particularitati ale pulverizatoarelor sunt:

a) factorul K;

b) unghiul conului format de jetul de apa pulverizata;

c) toleranta presiunii minime de functionare;

d) -limitele spatiale.

8.70. Debitul de apa al unui pulverizator poate fi calculat cu relatja:

Q=K\P

unde:

Q este debitul pulverizatorului (I/min);

K este constanta data de producator;

P este presiunea n bar.

8.71. Alimentarea cu apa trebuie sa asigure conditiile de presiune si debit
necesare, pe durata minima specificata in acest normativ, pentru riscul specific.
Daca aceasta nu este specificata, durata minima trebuie sa fie de 60 de
minute.

8.72. Daca functioneaza simultan sub 20 de pulverizatoare se poate prevede
0 singura sursa de alimentare cu apa, cu un singur rezervor. Pentru celelalte
cazuri se prevad doua rezervoare.

8.73. Proiectarea alimentarii cu apa se face conform capitolului 9 din SR EN
12845.

9. Instalatji de stingere a incendiilor cu ceata de apa

Echiparea tehnica a cladirilor cu instalatii de stingere a incendiilor cu ceata
de apa

9.1. Instalatijile de stingere a incendiilor cu ceata de apa (standard de referinta
pentru proiectare CEN/TS 14972:2011) se prevad pentru:

a) protectia elementelor de structura ale cladirii (grinzi, stalpi etc.);

b) protectia echipamentelor instalatiilor tehnologice a recipientelor pentru
lichide combustibile cu temperaturi de inflamabilitate a vaporilor mai mari de
60°C si gaze inflamabile, a motoarelor cu ardere interna, precum si a
gospodariilor de cabluri electrice cu izolatie combustibila;

c) protectia impotriva radiatiei termice emise de un incendiu invecinat, pentru
a limita absorbtia caldurii pana la limita care previne sau micsoreaza avariile;

d) stingerea incendiilor de materiale combustibile solide (lemn, hartie, textile,
materiale plastice etc.);

e) prevenirea formarii unor amestecuri explozibile in spatii inchise, sau in
spatii deschise, prin diluarea amestecurilor explozive sau a scaparilor de gaze
ce pot forma amestecuri explozive.

9.2. Se recomanda adoptarea instalatjiilor de limitare si stingere a incendiilor
cu ceata de apa in situatiile in care rezervele de apa sunt limitate sau cand
alimentarea cu apa se face cu restrictii.
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9.3. Instalatiile cu ceata de apa se recomanda pentru limitarea si stingerea
incendiilor de clasa A, B si/sau C.

9.4. Instalatiile de limitare si stingere a incendiilor cu ceata de apa, nu sunt
recomandate in cazurile in care apa in contact cu substantele combustibile
care ard, formeaza amestecuri explozibile sau toxice.

Solutii tehnice de realizare a instalatiilor de stingere a incendiilor cu ceata de
apa

9.5. Componentele principale ale instalatiilor de stingere a incendiilor cu
ceata de apa sunt urmatoarele:

a) sursa de alimentare cu apa;

b) rezervoare (sau recipiente) pentru stocarea rezervei de apa necesara
stingerii incendiilor cu ceata de apa;

c) statia de pompare a apei (din rezervoarele de stocare, prin reteaua de
conducte, la duzele de pulverizare);

d) reteaua de conducte de alimentare cu apa a duzelor de pulverizare;

e) duze de pulverizare a apei;

f) armaturi, aparate si dispozitive de comanda, siguranta si control;

g) instalatia proprie de detectare, semnalizare si comanda in caz de
incendiu;

h) sursele de alimentare cu energie electrica.

9.6. Dupa modul de formare a cetei de apa necesara stingerii incendiului, se
disting:

a) instalatji cu pulverizare directa a apei reci, la presiunea apei din conducta;

b) instalatii cu pulverizarea apei reci folosind un gaz de atomizare, de regula,
aerul comprimat sau azotul sub presiune.

9.7. in cazul instalatiilor de stingere functionand cu apa si aer (sau azot)
comprimat pentru formarea cetei de apa, pe langa componentele de la art. 10.5
mai intervin:

a) bateria cu butelii de aer (sau azot) comprimat;

b) dispozitivele de actionare a bateriei cu butelii de aer (sau azot) comprimat;

c) conductele de distributie pentru aer (sau azot) comprimat;

d) armaturi de finchidere, sigurantd si control pentru aer (sau azot)
comprimat;

9.8. Instalatiile cu pulverizarea directa a apei reci, la presiunea apei din
conducta, pot folosi duze de constructie obisnuita (standard), avand orificiile de
refulare Tn permanenta deschise, sau duze de constructie speciala (automate),
prevazute cu dispozitive de activare termica (in functie de temperatura
provocata de incendiu).

9.9. In primul caz, (art. 9.8) instalatia este plind cu apa rece sub presiune
pana la o supapa de comanda si control, actionata de sistemul de detectare a
incendiului. Tn caz de incendiu, detectoarele transmit semnalul la centrala de
detectie si semnalizare, care verifica autenticitatea semnalului si in caz
afirmativ, comanda deschiderea supapei, astfel incat apa rece sub presiune din
conducte se descarca direct prin toate duzele de pulverizare montate pe
conductele respective, formand ceata de apa.
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9.10. Tn cazul al doilea, (art. 9.8) instalatia este plind cu apa rece sub
presiune pana la duzele prevazute cu dispozitive de activare termica. in caz de
incendiu, dispozitivele de activare termica, deschid automat orificiile de refulare
a duzelor, la o temperatura prestabilitda (de producatorul duzelor) si apa rece
sub presiune din conducte este pulverizata prin duze, formand ceata de apa.

9.11. Instalatiile cu pulverizarea apei reci folosind un gaz de atomizare (aer
comprimat sau azot comprimat) sunt echipate cu duze automate, prevazute cu
dispozitive de activare termica si se pot realiza in urmatoarele sisteme:

a) cu o retea de conducte plina cu apa rece sub presiune pana la supapa de
comanda si control si cu aer (sau azot) comprimat, de la supapa de comanda si
control pana la duze;

b) cu retele distincte de conducte, de apa rece sub presiune, respectiv de aer
(sau azot) comprimat, de la care se alimenteaza, prin conducte de racord,
fiecare duza.

9.12. La primul sistem, (art. 9.11) in caz de incendiu, dispozitivele de activare
termica deschid orificiile de refulare ale duzelor, la temperatura prestabilita si
aerul (sau azotul) comprimat este evacuat prin duze. Datorita diferentei de
presiune intre presiunea apei Si respectiv, a aerului (sau azotului) comprimat,
supapa de comanda si control deschide admisia apei reci sub presiune din
conducte, care pulverizata prin duzele activate formeaza ceata de apa.

9.13.

La al doilea sistem, (art. 9.11) in caz de incendiu, dispozitivele de activare
termica deschid orificile de refulare ale duzelor, la temperatura prestabilita si
aerul (sau azotul) comprimat antreneaza curentul de apa rece sub presiune, la
fiecare duza activata, prin fenomenul de ejectie, pulverizand apa sub forma de
ceata.

Acest sistem are aplicatii, in special, in instalatii locale de stingere a
incendiului cu ceatd de apa, cand numarul duzelor este relativ mic. in instalatiile
locale, apa si aerul (sau azotul) comprimat pot fi stocate in butelii amplasate Tn
vecinatatea obiectului protejat impotriva incendiului.

9.14. Dupa valorile presiunilor de pulverizare a apei (de lucru), instalatiile de
stingere a incendiilor cu ceata de apa sunt:

a) instalatii cu presiune inalta: peste 34 bar;

b) instalatii cu presiune medie: intre 12 bar si 34 bar;

c) instalatji cu presiune joasa: intre 6 bar si 12 bar.

9.15. In functie de modul in care se asigurd stingerea incendiului in spatiul
protejat, instalatiile de stingere cu ceata de apa pot fi:

a) cu inundare totala;

b) cu inundare zonala;

c) cu inundare locala;

9.16. Inundarea totala cu ceata de apa se poate realiza numai la incinte
inchise, la care usile, ferestrele, tubulaturile etc. se pot inchide inainte sau
simultan cu inceperea deversarii cetei de apa.

9.17.

Pentru stingerea incendiilor din interiorul incintelor prin inundare totala,
intreg spatiul incintei trebuie sa fie umplut cu ceata de apa, astfel incat
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procentul de oxigen sa scada, in timpul cel mai scurt posibil, sub valoarea de
mentinere a arderii.

Inundarea totala cu ceata de apa a unei incinte, se realizeaza, de regula,
prin activarea simultana a tuturor duzelor de pulverizare a apei, amplasate n
instalatia aferenta incintei.

9.18. La sistemele cu inundare totala, pentru incendii instantanee si de
suprafata (declansate de lichide inflamabile), cantitatea de ceata de apa
introdusa, trebuie sa acopere pierderile prin scurgere datorate neetanseitatilor.
Suprafata totald - in m? - a golurilor ce nu pot fi inchise nu trebuie sa
depaseasca 3% din volumul - in m® - al incintei protejate sau 10% din suprafata
totald - iIn m? - a suprafetelor laterale si partilor superioare si inferioare ale
incintei. In situatia in care din motive tehnice sau tehnologice aceste conditii nu
se pot realiza, trebuie sa se adopte un sistem de inundare locala.

9.19.

Inundarea zonala cu ceata de apa, se realizeaza, in caz de incendiu, prin
activarea unui anumit grup de duze, amplasate, de regula, intr-un compartiment
de incendiu al cladirii.

In sistemul cu inundare zonald, se pot folosi duze automate, activate
termic, sau printr-un sistem propriu de detectare, semnalizare si comanda, in
caz de incendiu.

9.20.

La sistemele cu inundare locala, se asigura inundarea cu ceata de apa pe
suprafete limitate sau in jurul obiectului protejat. Procedeul se foloseste la
stingerea incendiilor de suprafata, in special de lichide combustibile sau
suprafete solide si in general, in spatii unde nu sunt conditii pentru inundare
totala.

Sistemele cu inundare locala, se activeaza in caz de incendiu, prin duze
automate, sau printr-un sistem propriu de detectare, semnalizare si comanda.

9.21. «abrogat»

9.22. Duzele de pulverizare trebuie sa fie marcate de producator cu
principalele lor caracteristici tehnice, respectiv: tipul duzei, diametrul orificiului
de refulare si protectia anticorosiva.

9.23. Temperatura nominala de declansare a duzelor prevazute cu sistem de
activare termica, trebuie sa fie mai mare decat temperatura maxima a mediului
ambiant Tn care sunt montate (pentru a se evita declangarea falsa), conform
precizarilor producatorului.

9.24. Dupa timpul de raspuns termic al duzelor cu functionare automata prin
sistem de activare termica, duzele pot fi: cu raspuns termic rapid, special sau
standard.

9.25. Timpul de raspuns termic pentru fiecare tip de duze cu functionare
automata este precizat de producator si intervine in stabilirea timpului de
operare pentru formarea perdelei de ceatd de apa si a timpului total de
inundare a incintei protejate impotriva incendiului.

9.26. Duzele se amplaseaza in functie de riscul de incendiu, combustibilitatea
si rezistenta la foc a elementelor de constructie, de pozitia si dimensiunile
grinzilor, stalpilor etc., ale diferitelor instalatii, utilaje sau stive de materiale,
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precum si de parametrii hidraulici (debit, presiune, forma si caracteristicile
jetului) dati de producator, astfel incat sa se asigure:

a) intrarea in functiune a duzelor in cel mai scurt timp, de la momentul
declansarii incendiului;

b) intensitatea de stingere minima normatsj;

c) protectia elementelor portante ale constructiei cu limita de rezistenta la foc
redusa;

d) realizarea unei perdele de ceatd de apa cat mai uniforma pe suprafata
protejata.

9.27. Duzele de pulverizare se amplaseaza in incaperile si spatiile ce se
protejeaza, in asa fel incat sa se realizeze o inundare rapida si uniforma.

9.28. Duzele se amplaseaza, de regula, perpendicular pe suprafata protejata,
directia de pulverizare a apei fiind de sus in jos.

9.29. Duzele se monteaza pe ramificatiile (ramurile) conductelor retelei, cat
mai aproape de obiectul protejat, in functie de tipul instalatiei de stingere a
incendiului: cu inundare locala, zonala sau totala.

9.30. in cazul instalatilor de stingere a incendiilor cu ceatd de apa, cu
inundare totala, duzele se amplaseaza, de regula, la plafonul incaperii.

9.31. Daca prin instructiunile date de producator nu se specifica altfel, la
amplasarea duzelor se recomanda urmatoarele distante:

a) Intre duze si tavanul continuu, minimum 8 cm si maximum 40 cm;

b) intre duze si suprafata (obiectul) protejat, minimum 60 cm;

c) intre duze si peretii incintei, distanta nu trebuie sa fie mai mare decat
jumatatea distantei dintre duze;

d) distanta dintre duze se stabileste in functie de parametrii hidraulici ai
duzelor indicati de producator si de intensitatea minima de pulverizare a apei,
dar se recomanda sa nu fie mai mare de 1,5 m;

e) daca obiectele existente in incapere sunt stivuite, introduse n cutii sau
depozitate pe etajere (exceptand cazul depozitelor cu stive inalte), spatiul liber
in jurul duzelor trebuie sa fie de 0,90 m (emisfera cu raza de 0,90 m sub duze).

9.32. Se recomanda ca, duzele de pulverizare pentru obtinerea cetei de apa,
sa fie executate din metale si aliaje rezistente la coroziune.

9.33. Duzele de pulverizare a apei trebuie sa aiba rezistenta mecanica
corespunzatoare utilizarii in conditii normale de functionare a instalatiei de
stingere a incendiilor cu ceata de apa (presiuni, temperaturi, deteriorari
mecanice).

9.34. Daca conditiile de amplasare si de functionare a duzelor pot conduce la
infundarea lor, trebuie sa fie prevazute cu discuri de ruptura sau capace.
Aceste dispozitive de obturare trebuie sa asigure o deschidere sigura, totala i
rapida, atunci cand sistemul de stingere intra in functiune, fara riscuri de
accidente pentru personalul de interventie si exploatare.

9.35. La sistemele de stingere cu ceata de apa, in special la cele cu inundare
locala sau zonala, fixarea duzelor trebuie sa fie sigura, pentru a nu permite
desprinderea lor.

9.36. Atat prin modul de amplasare si montare in instalatie, cat si prin
masurile de protectie, duzele se protejeaza impotriva deteriorarilor mecanice, a
efectelor termice si a influentelor reciproce in timpul declangarii lor.
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9.37. Pentru a evita colmatarea orificiilor duzelor de pulverizare a apei, pe
ramificatiile retelei de conducte pe care acestea sunt montate, se prevad filtre
de apa.

9.38. Pentru inlocuirea duzelor de pulverizare find a apei, deteriorate sau
declansate in caz de incendiu, se prevede o rezerva de duze de acelasi tip si
cu aceleasi caracteristici, dupa cum urmeaza:

a) pentru sisteme cu pana la 50 de duze, rezerva este de minimum 3 duze;

b) pentru sisteme cu 51 pana la 300 de duze, rezerva este de minimum 6
duze;

c) pentru sisteme cu 301 pana la 1000 de duze, rezerva este de minimum 12
duze;

d) pentru sisteme cu peste 1000 de duze, rezerva este de minimum 24 de
duze;

Dimensionarea instalatiilor de stingere a incendiilor cu ceata de apa
9.39. Debitul specific qis (I/s) al unui tip i de duza de pulverizare pentru
formarea cetei de apa, de determina cu relatia:
Qis = K\P

unde:

Q este debitul pulverizatorului (I/min);

K este constanta data de producator;

P este presiunea n bar.

9.40. Tipul duzelor se alege din catalogul producatorului in functie de tipul
instalatiei (de Tnalta, medie sau joasa presiune) si de modul de declansare,
astfel incat valorile intensitatilor de pulverizare a apei sub forma de ceata, sa fie
mai mari sau cel putin egale cu valorile intensitatilor de stingere a incendiului.

9.41. Aria de declansare simultana a duzelor, As (m?), reprezinta aria in care
sunt actionate, in caz de incendiu, n duze din totalul de N duze existente intr-un
sector al instalatiei de pulverizare a apei si este data de relatia:

As = nAp [mz], n<N

9.42. Intensitatea de pulverizare a apei pe suprafata protejata, ii (I/lsm?), este
data de raportul intre debitul specific qis (I/s) si aria protejata A, (m?):

i = Qis/ Ap [I/sm?]
9.43. Intensitatea de stingere a incendiului, ii (I/sm?), este o caracteristica
specifica a materialelor care sunt protejate si reprezinta intensitatea minima de
pulverizare a apei, ii (I/lsm?), la care arderea inceteaza:

Is = Qismin/ Ap [|/Sm2]

in care Qis(min) (I/s), reprezinta debitul specific al duzei de pulverizare a apei,
amplasata in min pozitia cea mai dezavantajoasa din punct de vedere hidraulic
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(in punctul cel mai inalt si mai indepartat de punctul de alimentare cu apa a
instalatiei).
Pentru stingerea incendiului cu ceata de apa, trebuie indeplinita conditia:

ii 2 is [I/sm?]
respectiv:
ii 2 Tigmin [I/sm?]

9.44.

Numarul n de duze care functioneaza simultan, din numarul total N de
duze care se monteaza in instalatie, amplasate in aria de declansare, As, dintr-
un sector al instalatiei, se determina cu relatja:

n= As/ Ap

In functie de natura materialelor combustibile, respectiv de valorile
intensitatilor de stingere ale acestora (care variaza intre 0,07 I/'sm? si 0,17
I/Ism?), se recomanda ca aria de declansare simultana a duzelor, As, sa nu
depaseasca 200 m?.

9.45. Debitul de calcul necesar dimensionarii conductelor, Qis (I/s), se
determina considerand functionarea simultana a duzelor de pulverizare a apei
amplasate in aria de declansare, As, a duzelor dintr-un sector al instalatiei, cu
relatia:

Q4 — };({“‘ “/SJ

N
J=1

in care:
Qgis este debitul specific al unei duze de tip i, in I/s;
n - numarul duzelor de acelasi tip, i, prevazute sa functioneze simultan in
aria de declansare, As.
10. Bransamentele instalatiilor interioare de stingere cu apa a incendiilor la
retelele exterioare
Fiecare cladire sau grup de cladiri dintr-o incinta, prevazuta cu instalatji
de stins incendiu, se alimenteaza de regula, printr-un singur brangsament.
Pot fi prevazute doua brangsamente in situatiile in care nu se poate
realiza debitul necesar printr-un singur brangament;

In situatiile in care nu se pot asigura cerintele de la art. 10.2 precum si in
cazurile in care reteaua exterioara nu prezintd continuitate in asigurarea
debitului si presiunii ori atunci cand investitorul doreste o mai mare siguranta in
exploatare, se admite alimentarea printr-un bransament de la reteaua
exterioara si altul de la o sursa proprie de rezerva de apa, dimensionata
conform normativului.
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In acest caz trebuie sa se monteze ventile de retinere pe legatura retelei
exterioare la sursa proprie

in cazul prevederii mai multor bransamente, pe fiecare din ele se
monteaza armaturi de inchidere, precum si ventil de retinere, astfel incat sa
poata fi scoase separat din functiune in caz de avarii si sa impiedice circulatia
apei in sens invers, prin contor.

11. Retele exterioare de alimentare cu apa pentru stingerea incendiilor

Retelele exterioare de alimentare cu apa pentru stingerea incendiilor
aferente ansamblurilor de cladiri si incinte industriale se fac, de regula, comune
cu cele pentru apa menajera sau industriala.

Realizarea unei retele exterioare separate de alimentare cu apa pentru
incendiu se recomanda atunci cand este rationala din punct de vedere
economic sau cand este ceruta de considerente speciale. Se recomanda retele
inelare pentru debite de incendiu mai mari de 20 I/s.

Retelele exterioare de alimentare cu apa pentru stingerea incendiilor, se
Tmpart in sectoare prin vane de sectorizare, dupa cum urmeaza:

a) la grupuri de cladiri cu retele inelare, in asa fel incat sa se poata izola, in
caz de avarie, portiuni de maximum 300 m;

b) la incinte industriale, astfel incat sa nu se scoata din functiune, in caz de
avarie, mai mult de 10 hidranti sau doua tunuri de apa pentru stingerea
incendiului.

Vanele de sectorizare se sigileaza in pozitia "normal deschis".

Nu se admite trecerea retelelor exterioare de alimentare cu apa pentru
stingerea incendiului neprotejate corespunzator, prin cladiri, subsoluri tehnice,
precum si prin canale de conducte, cabluri etc. care prezinta risc de incendiu
sau explozie numai in conditiile in care se asigura functionarea acestora pentru
timpul normat de functionare al acestora prin separari sau compartimentari
corespunzatoare.

12. Rezervoare si bazine pentru rezerva de apa necesara stingerii incendiilor.
Surse de apa.

Rezerva de apa

12.1. Rezerva de apa necesara stingerii incendiilor se stabileste conform
prevederilor din normativ. Aceasta se asigura din una sau mai multe surse de
alimentare cu apa.

12.2.

Alimentarea cu apa a instalatiilor de stingere a incendiilor se realizeaza
din:

a) reteaua de distributie publica;

b) rezervoare de acumulare cu capacitate totala si statie de pompare;

c) rezervoare de acumulare cu capacitate capacitate redusa si statie de
pompare;

d) surse inepuizabile si statie de pompare;

e) rezervor tampon inchis si statie de pompare.

Pentru instalatile cu hidranti interiori se admit alimentarile cu apa
prevazute la alin. (1) lit. a) si b).
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Pentru instalatile cu hidranti exteriori se admit alimentarile cu apa
prevazute la alin. (1) lit. a), b), ¢) si d).

Pentru instalatiile cu sprinklere se admit alimentarile cu apa prevazute la
alin. (1) lit. b), c) si e) conform precizarilor de la art. 7.112 - 7.116.

Pentru instalatile cu apa pulverizata, ceata de apa si spuma se admit
alimentarile cu apa prevazute la alin. (1) lit. b).

12.3.

Reteaua de distributie publica trebuie sa asigure necesarul de apa pentru
stingerea incendiilor conform prevederilor din normativ sau celor din
reglementarile tehnice specifice.

Se pot adopta solutiile de alimentare cu apa prezentate in pct. 12.2 alin.
(1) lit. @), b), ¢) si e) cu urmatoarele conditii:

a) instalatia de incendiu se racordeaza direct la conducta de alimentare cu
apa daca compania de apa certifica in scris functionarea retelei la debitul si
presiunile necesare functionarii instalatiei de stingere a incendiilor;

b) rezervoare de acumulare cu capacitate totala si statie de pompare, cand
compania de apa nu asigura debitul si presiunea necesare functionarii
instalatiei de stingere a incendiilor;

c) rezervoare de acumulare cu capacitate redusa si statie de pompare, daca
compania de apa certifica in scris functionarea retelei la debitul constant, dar
insuficiente functionarii instalatiei de stingere a incendiilor;

d) rezervor-tampon inchis si statie de pompare, daca compania de apa
certifica in scris functionarea retelei, la debit si presiune constante, dar
insuficiente functionarii instalatiei de stingere a incendiilor si solutia se adopta
conform cap. 9.5 din SR EN 12845.

Rezerva de apa se determina pentru fiecare categorie de instalatie de
stingere a incendiilor in parte.

12.4. Rezerva de apa necesara stingerii incendiilor se poate pastra in
rezervoare de acumulare independente sau comune, care servesc si alfi
consumatori.

12.5. Se prevede rezerva de apa intangibila pentru instalatiile de stingere cu
sprinklere, sprinklere deschise, apa pulverizata, ceata de apa si spuma.

12.6. In mod exceptional, se admite si se utilizeze pentru stingerea
incendiului apa potabila sau industriala ori apa rece de alimentare a centralelor
de apa calda ale incintei respective, daca procesul tehnologic permite acest
lucru si pentru utilizarea ei nu se manevreaza mai mult de 2 vane din statia de
pompare sau din camine exterioare accesibile in timpul incendiilor si astfel
amplasate sau telecomandate incat sa poata fi actionate in timp util.

12.7. In scopul supravegherii permanente a alimentarii normale cu apa a
rezervoarelor se prevad instalatii pentru semnalizare optica si acustica a
nivelului rezervei de incendiu, care sa permita, in caz de necesitate, luarea
masurilor de utilizare a rezervei de incendiu in regim de avarii, stabilite prin
instructiunile de exploatare (inlaturarea avariilor in timp util, restrangerea sau
suprimarea unor consumuri, intarirea regimului de supraveghere etc.).

12.8. Rezervoarele si castelele de apa se prevad cu traductoare de nivel
pentru comanda automata a pompelor. De asemenea se pot prevedea
indicatoare de nivel montate pe rezervoare.
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12.9. Cand rezerva de incendiu este mai mare de 1.000 m3, aceasta se
pastreaza in cel putin doua rezervoare sau compartimente ale rezervorului,
legate intre ele, proiectate astfel incat sa poata fi scoase individual din
functiune.

12.10. La instalatiile care au rezerva de incendiu mai mica de 1.000 m® si
sunt prevazute cu un singur rezervor, se face o legatura intre conducta de
aductiune a apei si cea de debitare (plecare), prin ocolirea pompelor, care sa
fie folosita pentru alimentarea cu apa direct de la sursa pe timpul cand
rezervorul este scos din functiune (pentru a fi spalat sau reparat).

12.11. La toate rezervoarele si bazinele amplasate la o distanta mai mica de
1.000 m de constructie, inclusiv la cele interioare, se prevede posibilitatea
alimentarii cu apa direct din acestea a pompelor mobile de interventie in caz de
incendiu prin intermediul racordurilor Storz DN 100. Fac exceptie rezervoarele
independente si rezervoarele interioare, cu capacitate de maximum 10 m3, si
rezervoarele la care nu se asigura inaltimea maxima de aspiratje.

12.12. Punctele de alimentare a pompelor mobile de incendiu din bazine sau
rezervoare exterioare, precum si punctele de stationare a pompelor se
recomanda sa fie amplasate la minimum 10 m de cladirile cu nivel de stabilitate
la foc I-1l si la 20 m de cele incadrate in nivelurile de stabilitate 1lI-V sau fata de
depozite deschise de materiale si lichide combustibile.

12.13. Raurile, lacurile, iazurile sau fantanile cu debit suficient si cu adancime
corespunzatoare pot fi amenajate pentru a servi la alimentarea cu apa in caz
de incendiu, asigurandu-se accesul autovehiculelor de interventie si
posibilitatile de alimentare a autopompelor sau, dupa caz, a unor pompe fixe, la
debitul de calcul.

12.14. Rezervoarele se pot amplasa in interiorul cladirilor sau in exteriorul
acestora.

12.15.

Amplasarea rezervoarelor si a bazinelor de apa pentru stingerea
incendiilor se face astfel incat sa fie asigurat accesul masinilor de interventie
pentru incendiu la punctele de alimentare.

Racordurile fixe ale autovehiculelor de interventie la punctul de alimentare
cu apa direct din rezervor la conductei de aspiratie trebuie sa aiba garnituri de
absorbtie si racord infundat, prevazut cu lan{ si asamblat la racordul fix, pentru
a se evita patrunderea corpurilor straine in conducta de aspiratie si infundarea
acesteia. Punctele de stationare si alimentare a pompelor mobile de incendiu
direct din rezervoare vor fi marcate cu indicatoare, conform SR ISO 3864 si
mentinute libere.

Caminele de alimentare directa cu apa a pompelor mobile in caz de
incendiu constituie o alternativa la alimentarea cu apa a pompelor mobile direct
din rezervoare si bazine prin intermediul racordurilor Storz DN 100.

12.16. In sistemele de stingere a incendiilor cu pompe mobile, alimentate
direct din rezervoare (bazine), amplasarea se face astfel incat sa se asigure
interventia cu apa la cladiri si depozite, considerand lungimea maxima a
furtunului (dispozitivului de interventie) de 150 m in cazul motopompelor si 200
m Tn cazul autopompelor.

12.17.
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Durata pentru refacerea rezervei de apa pentru incendiu, Tr, se alege
conform prevederilor din tabelul 12.1.

Refacerea rezervei de apa pentru stingerea incendiilor se face, de regula,
pe seama retrangerii consumului pentru alte nevoi, precizandu-se masurile
necesare a se lua in functionare a instalatjilor

12.18.

Se admite, in conditiile normativului, ca sursa de apa pentru instalatiile de
stingere cu sprinklere si/sau apa pulverizata utilizarea rezervoarelor tampon
inchise. Nu se admite alimentarea de la aceleasi rezervor tampon inchis a altor
consumatori de apa.

Rezervorul tampon inchis trebuie sa fie accesibil pentru inspectie din
interior si din exterior. Acesta trebuie sa fie protejat impotriva coroziunii.

Conducta de refulare a rezervorului tampon finchis trebuie sa fie
amplasata la maximum 0,05 m fata de marginea inferioara a rezervorului.
12.19. in situatiile n care rezervorul tampon inchis reprezinta singura sursa
de alimentare cu apa, acestea trebuie echipate cu dispozitive de alarmare a
nivelului de presiune scazut de aer si respectiv a nivelului scazut de apa,
dispozitive care trebuie alimentate separat de circuitele aferente compresorului
de aer.

Tabelul 12.1
Durata pentru refacerea rezervei de apa pentru incendiu
. — . < Tr
Denumirea obiectivelor alimentate cu apa (ore)
Cladiri civile echipate cu instalatii de stingere cu sprinklere 36
Cladiri civile care nu sunt echipate cu instalatii de stingere cu sprinklere 24
Constructii de productie si depozitare cu risc de incendiu foarte mare si mare 24
Constructii de productie si depozitare cu risc de incendiu mijlociu si debit de stingere mai mare de 24
251/s
Constructii de productie si depozitare cu risc de incendiu mijlociu si debit de stingere mai mic de 36
251/s
Constructii de productie si depozitare cu risc de incendiu mic si debit de stingere mai mare de 25 36
I/s
Constructii de productie si depozitare cu risc de incendiu mic si debit de stingere mai mic de 25 I/s 48
Nota 1:

Pentru obiectivele situate Tn zone la care sursele de apa au debite
insuficiente sau sunt situate la distante mari, proiectantul poate stabili, de la caz
la caz, prelungirea duratei de refacere a rezervei de apa de incendiu pana la
maximum 72 ore, cu conditia de a justifica, prin proiect, acest lucru.

Nota 2:

Pagina |103



Daca debitul sursei de alimentare este insuficient pentru refacerea rezervei
de apa in timpul prevazut mai sus, se admite prelungirea termenului de
refacere, marindu-se rezerva cu volumul de apa ce nu poate fi completat.

Nota 3:

Prin debit de stingere se intelege suma debitelor tuturor instalatiilor de
stingere.

12.20.

Volumul de aer al rezervorului tampon inchis nu trebuie sa fie mai mic
decét o treime din volumul total al rezervorului.

Presiunea in rezervor trebuie sa fie de maximum 12 bar.

Presiunea aerului si debitul de apa de la rezervor trebuie sa asigure
cerintele functionale ale instalatiei de stingere la punctul de alimentare a
acestora.

Volumul minim de apa din rezervorul tampon inchis trebuie sa aiba:

a) 15 m?3 pentru LH si 23 m?3 pentru LH si OH1 pentru cele care au o singura
alimentare;

b) 15 m® pentru LH si toate clasele OH pentru cele care au o dubla
alimentare.

12.21. Sursele inepuizabile sunt constituite din surse de apa naturale sau
artificiale cum ar fi raurile, canalele si lacurile, care pot asigura cantitatea de
apa necesara functionarii instalatiilor pentru tot timpul anului. Sursele
inepuizabile trebuie sa indeplineasca conditiile sectiunii 9.4 din SR EN 12845.

12.22. Sursele de apa pentru sprinklere trebuie sa indeplineasca conditiile
sectiunii 9.6 din SR EN 12845.

12.23. Temperatura maxima a apei nu trebuie sa fie mai mare de 40°C. Daca
se utilizeaza pompe submersibile, temperatura apei nu trebuie sa depasesca
250C, cu exeptia cazului in care pompele utilizate pot fi utlizate pentru
temperaturi ale apei de pana la 40°C

12.24. Scoaterea din functiune a surselor de alimentare cu apa trebuie sa se
realizeze astfel incat:

a) sa se permita accesul la elementele componente cum ar fi filtre, statie de
pompare, clapete antiretur si aparatura de masura si control,

b) orice avarie care se produce la una din sursele de alimentare cu apa sa nu
influenteze celelalte surse de alimentare cu apa;

c) lucrarile specifice pentru intretinere la una din sursele de alimentare cu apa
nu influenteaza functionarea celorlalte surse de alimentare cu apa.

Caminele de alimentare directa cu apa a pompelor mobile in caz de incendiu
12.27.
in cazul in care presiunea din retea se asigurd prin pompe fixe, daca
rezervoarele sunt situate la distante mai mici de 200 metri de constructii trebuie
sa se asigure si posibilitatea alimentarii pompelor de incendiu mobile direct din
aceste rezervoare.
Caminele de alimentare directa cu apa a pompelor mobile in caz de
incendiu se aleg conform prevederilor prezentului normativ sau a
reglementarilor tehnice echivalente. .
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Amplasarea caminelor trebuie sa se faca in afara zonelor carosabile, pe
platforme betonate sau fasii libere de teren amenajate corespunzator pentru
accesul pompelor mobile.

Punctele de alimentare a pompelor mobile de incendiu la caminele de
alimentare cu apa trebuie sa fie amplasate la cel putin 10 metri de cladirile
incadrate in nivelul | sau Il de stabilitate la incendiu si la cel putin 15 metri de
cladirile incadrate in nivelul 1ll, IV sau V de stabilitate la incendiu sau de
depozitele deschise.

12.28. Tn functie de modul in care se face alimentarea cu apd a pompelor
mobile, caminele sunt de doua tipuri:

a) camin tip A, la care alimentarea pompelor mobile se face prin aspirarea
apei din camin. Alcatuirea caminelor de tip A este prezentata in figura 12.1;

b) camin tip B, la care alimentarea pompelor mobile se face prin racorduri din
exteriorul caminului. Alcatuirea caminelor de tip B este prezentata in figura
12.2.

12.29.

Caminele tip A se folosesc cand alimentarea cu apa pentru stingerea
incendiilor se face direct din rezervoare, bazine sau alte surse si anume cand:

a) distanta de la sursele de alimentare cu apa pana la drumul sau platforma
care asigura accesul pompelor mobile depaseste 2 metri;

b) nivelul capacului de vizitare al rezervoarelor sau al bordurii bazinelor altor
surse de alimentare cu apa se afla cu peste 0,5 metri deasupra nivelului partii
carosabile de la locul de stationare al pompelor mobile in pozitie de asteptare.

Caminele tip B se folosesc cand alimentarea cu apa pentru stingerea
incendiilor se face de la rezervoare sau bazine, prin intermediul racordurilor,
sub presiunea din conducte.

Dimensionarea caminelor trebuie sa fie dimensionate corespunzator
necesitatilor de acces si manevrabilitate precum si de adancimea de inghet a
terenului. Numarul de camine se stabileste in functie de debitul necesar
pompelor mobile pentru stingerea incendiilor, n ipoteza cea mai
dezavantajoasa. Zonarea adancimii maxime de inghet este prezentata in anexa
32.

12.30. La alcatuirea caminelor pentru alimentarea directa cu apa a pompelor
mobile Tn caz de incendiu trebuie sa se respecte urmatoarele:

a) distanta de la axa conductei de alimentare pana la fundul caminului trebuie
sa fie de minimum 40 cm;

b) distanta de la partea superioara a caminului A pana la axa conductei de
alimentare nu trebuie sa depaseasca inaliimea de aspiratie a pompei mobile.
La caminele tip B aceasta conditie se refera la distanta dintre axa conductei de
alimentare cu apa si axa racordului (numerotat cu 7 din figura 12.2);

c) la caminele tip A capacele trebuie sa fie montate cu fata superioara situata
intre 30 si 40 cm fata de nivelul terenului. La caminele tip B aceasta conditie se
refera la distanta dintre axa racordului (numerotat cu 7 din figura 12.2) si teren
care trebuie sa fie de minimum 30 cm;

d) Pardoseala caminului trebuie sa aiba o pantada de 3% spre o basa cu
dimensiunile de 40 x 40 si inaltime de minimum 30 cm;
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e) Caminele trebuie sa fie semnalizate conform ISO 3864 si ISO 7010
precizandu-se diametrul si debitul conductei de alimentare.

f) caminele se echipeaza cu iluminat de siguranta pentru continuarea
lucrului.

Dimensiunile sunt exprimate in centimetri

Figura. 12.1 Camin de alimentare directa cu apa a pompelor mobile de tip A
1 - pereti si radier, 2 - capac si rama, 3 - trepte, 4 - conducta de alimentare, 5 -
armatura, 6 - tija de manevra a robinetului, 7 - suport pentru ghidarea tijei
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Figura. 12.2 Camin de alimentare directa cu apa a pompelor mobile de tip B
1 - pereti si radier, 2 - capac si rama, 3 - trepte, 4 - conducta de alimentare, 5 -
suport pentru fixarea conductei, 6 - armatura, 7 - racord infundat, 8 - tija de
manevra a robinetului, 9 - suport pentru ghidarea tijei, 10 - robinet de golire
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13. Statii de pompare a apei si compresoare de aer destinate stingerii
incendiilor
in cazul in care se prevad pompe fixe de alimentare cu apa pentru
stingerea incendiilor este obligatorie montarea unei pompe de rezerva, egala cu
cea mai mare pompa din grupul celor in functiune, in urmatoarele situatii:
a) constructii si grupuri de constructii la care debitul de apa pentru incendiu
exterior depaseste 20 I/s;
b) constructii industriale sau civile care sunt prevazute cu instalatii automate
de stingere (sprinklere standard sau sprinklere deschise, pulverizatoare);
c) cladirile civile, de productie si depozitare la care, pentru stingerea
incendiilor din interior, se folosesc doua jeturi simultane.
Alimentarea cu energie electrica a pompelor si a robinetelor de incendiu
se face Tn conformitate cu Normativul 17.

Pompele trebuie actionate de motoare electrice sau diesel, capabile sa
asigure cel putin puterea ceruta.

in cazurile in care este obligatorie si nu se poate asigura a doua sursa de
energie electrica (de rezerva), se monteaza pompe fixe cu motor cu ardere
interna, cu pornire automata. Se admite, de asemenea, folosirea in acest scop
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a pompelor cu abur (in cazul in care este asigurata alimentarea lor permanenta
printr-o conducta separata, direct de la sursa).
(3) «abrogat»

Pompele de incendiu sunt actionate automat si/sau manual. in cazul in
care pompele sunt actionate automat, se prevede, in mod obligatoriu, si
actionare manuala.

Oprirea pompelor, in toate cazurile se face manual, din statia de
pompare.

Pompele de incendiu cu pornire automata, ce servesc numai retelele cu
hidranti exteriori, se prevad si cu dispozitive (butoane marcate corespunzator),
care sa permita actionarea lor cel mai tarziu in 5 minute de la darea semnalului
de alarma, in caz de incendiu.

Timpul maxim admis pentru manevrarea a maximum doua robinete, ce
permit utilizarea rezervei de apa de incendiu pentru incendiu si pornirea
pompelor fixe de rezerva pentru functionarea hidrantilor este, de asemenea, de
5 minute

Pornirea pompelor de incendiu se realizeaza, conform instructiunilor de
functionare a instalatiei, in unul din urmatoarele moduri:

a) manual, din statia de pompare, sau de la distanta, prin actionarea
butoanelor de pornire amplasate in acest scop langa fiecare hidrant interior de
incendiu - In cazul pompelor de incendiu prevazute sa lucreze independent de
presiunea din hidrofor,

b) prin comanda din statia de pompare, serviciul pentru situatii de urgenta,
atunci cand exista, si din diferite puncte ale constructiilor din incinta - in cazul
pompelor de incendiu care alimenteaza cu apa retele separate;

c) automat, la scaderea presiunii din retea.

Intrarea pompelor in functiune succesiva se asigura temporizat, in cazul
statiilor de pompare cu mai multe agregate, pentru a se evita suprasarcinile si
declansarea aparaturii de protectie, conform instructiunilor de functionare.

Oprirea pompelor la terminarea incendiului se face manual din statia de
pompare. Pentru actionarea pompelor de incendiu, care lucreaza independent
de presiunea din rezervorul tampon inchis, se prevad butoane de pornire din
casa pompelor si de la fiecare hidrant, iar oprirea se face din statile de
pompare prin actionare manuala, la terminarea incendiului.

Se admite oprirea automata a pompelor numai in cazul lipsei de apa.

Instalatiile automate de stingere a incendiilor (sprinklere standard sau
sprinklere deschise, apa pulverizatd) au asigurate debitele si presiunile de
stingere pe tot timpul teoretic de interventie prin statii de ridicare a presiunii.

Actionarea pompelor destinate alimentarii cu apa a retelelor cu hidranti
in sistem aer-apa se face prin butoane, amplasate la fiecare hidrant, care
actioneaza si electrovana care delimiteaza reteaua de alimentare cu apa.

Instalatiile de tip sprinkler, prevazute cu pompe cu pornire automata,
se echipeaza si cu pompe pilot, care sa asigure acoperirea eventualelor
pierderi din retea si mentinerea presiunii in instalatje.
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Pompele de incendiu se monteaza astfel incat nivelul rezervei de apa
pentru incendiu sa fie mai sus decat partea superioara a corpului pompei
(pompa inecata). Conductele de legatura intre pompe si rezervor nu se
monteaza deasupra nivelului rezervei de apa pentru incendiu. Fac exceptie
pompele prevazute cu sisteme de autoamorsare agrementate tehnic, care se
monteaza conform indicatjilor producatorului.

Se admit pompe submersibile in conditiile prevazute de SR EN 12845.

Pentru acoperirea eventualelor pierderi in retea si mentinerea presiunii in
instalatie se asigura pompe-pilot amplasate in statile de pompare a apei de
incendiu; Tn cazul pornirilor dese, anormale, se analizeaza cauzele si se iau
masuri pentru reducerea pierderilor din retea.

Pentru incercarea periodica a pompelor de incendiu se recomanda
asigurarea posibilitatii intoarcerii apei in rezervor.

Schema instalatiei, calculul si executia retelelor, rezervoarelor tampon
inchise, rezervoarelor si a conductelor din statile de pompare se fac astfel
incat, in cazul unei avarii, In orice portiune a acestor conducte si ale
elementelor acestora sa se poata asigura conditile de debit si de presiune pe
durata teoretica a incendiului.

Aparatele de automatizare si comanda, precum si tablourile electrice
se protejeaza impotriva umiditatii, fie prin amplasarea in incaperi uscate la
temperatura indicata de producator, fie prin montarea in cutii (dulapuri)
capsulate.

Este indicat ca fiecare pompa pentru stins incendiul sa aiba conducta
proprie de aspiratie din rezervorul de apa.

Cand se monteaza mai mult de doua pompe, pentru una sau mai multe
retele, se admite prevederea unei conducte de aspiratie - tip colector -
prevazuta cu cel putin doua sorburi, calculate fiecare pentru intregul debit
teoretic in caz de incendiu si astfel realizate incat, in cazul unei avarii la
elementele componente, sa se asigure functionarea instalatiei la parametrii
proiectati.

Pentru pompele aferente instalatiei automate de stingere cu sprinklere se
respecta schemele de montare prevazute in SR EN 12845.

Refularea, respectiv legarea pompelor la retelele de distributie aferente,
se face astfel:

a) la instalatiile de stingere cu sprinklere standard sau sprinklere deschise,
ceata de apa sau apa pulverizata se prevede un distribuitor propriu instalatiei,
separat si independent, alimentat prin minimum doua conducte, fiecare
asigurand debitul maxim necesar. Din acest distribuitor se alimenteaza numai
instalatiile de sprinklere, prin doua conducte, dimensionate fiecare pentru intreg
debitul, pana la instalatia interioara de distributie, respectiv pana la Aparatul de
Control si Semnalizare (ACS);

b) la instalatiile de stingere cu hidranti exteriori, respectiv cu hidranti interiori,
se prevede cate o conducta proprie de refulare.

Alimentarea cu apa a instalatiilor de stingere de la autospecialele de
interventie se realizeaza in conformitate cu prevederile normativului.
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Statiile de pompare pentru apa de incendiu pot fi instalate in cladiri
independente sau pot fi inglobate in cladiri civile ori de productie si/sau
depozitare care au risc de incendiu mare, mijlociu, mic ori alipite de acestea.

incaperile statiilor de pompare, inglobate sau alipite cladirilor cu alte
destinatii, se separa de restul cladirii prin elemente rezistente la foc.

Statiile de pompare pentru stingerea incendiului dispuse in constructii,
care asigura un debit de stingere mai mare de 4,2 I/s, se separa fata de restul
constructiei cu elemente clasa de reactie la foc A1 sau A2-s1d0, rezistente la
foc corespunzator densitatii sarcinii termice (q) din incaperile adiacente, dar
minimum EI/REI 180 pentru pereti si minimum REI 90 pentru plansee.

Statia de pompare a apei pentru stingerea incendiilor care asigura un
debit mai mare de 4,2 |/s poate sa comunice cu restul constructiei printr-un gol
functional protejat cu usa rezistenta la foc El> 90-C3 sau prin incapere-tampon
prevazuta cu usi rezistente la foc El> 45-C3.

in incaperea statiei de pompare a apei pentru stingerea incendiului care
asigura un debit mai mare de 4,2 I/s se pot monta numai instalatiile,
dispozitivele si aparatele specifice acestei functiuni si va avea asigurata o cale
de acces din exterior (usa directa din exterior sau dintr-o scara comuna de
circulatie).

Statile de pompare a apei pentru stingerea incendiilor care asigura un
debit mai mic sau egal cu 4,2 I/s se separa de restul constructiei cu elemente
clasa de reactie la foc A1 sau A2-s1d0, rezistente la foc corespunzator
densitatii sarcinii termice (q) din incaperile adiacente, dar minimum EI/REI 60
pentru pereti si minimum REI 45 pentru plansee. Statia poate sa comunice cu
restul constructiei printr-un gol functional protejat cu usa rezistenta la foc El>
30-C3 fara a fi obligatoriu accesul din exterior (usa directa din exterior sau dintr-
0 scara comuna de circulatie). Statia poate sa aiba acces dintr-un hol/coridor
aflat in legatura directa cu o scara de evacuare.

Cladirile independente ale statiilor de pompare trebuie sa asigure
cerintele nivelurilor de stabilitate la incendiu | sau Il, iar in cazul cand exista
numai o pompa de incendiu, ele trebuie sa asigure nivelul de stabilitate la
incendiu Ill. Nu se admit constructii cu structuri metalice neprotejate sau
protejate partial.

Incaperile in care se gasesc pompele de incendiu se prevad cu
legatura telefonica directa cu serviciul privat/voluntar pentru situatii de urgenta,
constituit conform reglementarilor specifice, atunci cand debitul de apa pentru
stingerea incendiului din interior si exterior este mai mare de 20 I/s.

Indiferent de debit, incaperea statiei de pompare se prevede si cu
iluminat de siguranta pentru continuarea lucrului, conform Normativului 17 sau o
alta reglementare tehnica echivalenta aplicabila.

13.27. «abrogat»

La instalatiile de pompare cu recipiente hidropneumatice de incendiu
se prevede compresor de aer.

Compresoarele pentru instalatiile cu sprinklere din sistemele apa-aer
trebuie sa asigure umplerea cu aer a instalatiei in maximum 20 minute.
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Compresoarele pentru instalatiile cu sprinklere din sistemele apa-aer
se prevad cu actionare manuala si cu semnalizarea scaderii presiunii aerului.
Se interzice actionarea automata a compresoarelor.

La stabilirea simultaneitatilor si duratelor de functionare ale diferitelor
sisteme de protectie impotriva incendiilor, pentru dimensionarea statiei de
pompare si a retelei exterioare de alimentare cu apa, se tine seama de
urmatoarele:

a) daca instalatia are hidranti interiori si hidranti exteriori de incendiu, se
considera - la constructiile civile, precum si la cladirile de productie si/sau
depozitare care sunt echipate cu instalatii automate de stingere a incendiilor tip
sprinkler, din categoria de importanta normala - functionarea hidrantilor de
incendiu interiori timp de 10 minute, iar a celor exteriori in urmatoarele 180 de
minute;

b) la cladirile foarte inalte si la cele industriale multietajate cu inalfimea mai
mare de 20 metri, in primele doua ore se asigura functionarea, fie a hidrantilor
de incendiu interiori, fie a celor exteriori, instalatia dimensionandu-se la debitul
cel mai mare, iar in urmatoarea ora, se asigura functionarea numai a hidrantilor
de incendiu exteriori;

c) la cladirile cu sali aglomerate, cladirile monobloc si cladirile inalte, Tn prima
ora se asigura functionarea, fie a hidrantilor de incendiu interiori, fie a celor
exteriori, instalatia dimensionandu-se la debitul cel mai mare, iar in urmatoarele
doua ore, se asigura functionarea numai a hidrantilor de incendiu exteriori;

d) pentru constructiile civile, de productie si depozitare care au nivelul de
stabilitate la incendiu | sau Il, in care densitatea sarcinii termice, determinata
prin calcul, este mai mica de 210 MJ/m?, precum si cele echipate cu instalatji
automate de stingere, cu exceptia cladirilor cu sali aglomerate, inalte si foarte
inalte, functionarea instalatiilor cu hidranti exteriori se asigura timp de 2 ore iar
a hidrantilor de incendiu interiori timp de 10 minute;

e) pentru constructiile civile cu nivel de stabilitate la incendiu Ill, IV si V, cu
exceptia cladirilor cu sali aglomerate, timpul teoretic de functionare al hidrantilor
exteriori este de 120 minute iar a hidrantilor de incendiu interiori timp de 10
minute;

f) pentru parcajele subterane din categoria P1 si P2, definite conform
reglementarilor tehnice specifice, care nu sunt echipate cu instalatii automate
de stingere a incendiilor tip sprinkler, parcaje supraterane inchise cu mai mult
de 10 autoturisme ori cu peste 2 (doua) niveluri, parcaje supraterane deschise
cu peste 2 (doud) niveluri sau cu mai mult de 50 autoturisme, cladiri de
productie si/sau depozitare care nu sunt echipate cu instalati automate de
stingere a incendiilor tip sprinkler, Tn primele 30 de minute se asigura
functionarea hidrantilor de incendiu interiori, iar in urmatoarele 180 de minute
se asigura numai functionarea hidrantilor de incendiu exteriori.

Partea a lll-a
PROIECTAREA $I EXECUTAREA INSTALATIILOR DE STINGERE A
INCENDIILOR CU GAZE
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Gazele utilizate in instalatiile fixe de stingere a incendiilor sunt: dioxidul de
carbon (COz), gazele inerte si gazele mentionate in capitolul 15 din prezentul
normativ.

14. Instalatii fixe de stingere a incendiilor cu dioxid de carbon

Echiparea tehnica a cladirilor cu instalatii fixe de stingere a incendiilor cu
dioxid de carbon

Sisteme de stingere a incendiului cu dioxid de carbon

14.1

Proprietatile dioxidului de carbon, mecanismul stingerii incendiului cu
dioxid de carbon si domeniile recomandate pentru instalatiile de stingere a
incendiilor cu dioxid de carbon, sunt prezentate in anexa nr. 16.

CO: trebuie sa fie in conformitate cu EN 25923 sau o reglementare
echivalenta.

14.2. In functie de modul in care asigurd stingerea incendiului in incinta
protejata, instalatiile de stingere cu dioxid de carbon pot fi realizate in sisteme
de:

a) inundare total3;

b) stingere locala.

14.3. Sistemul de stingere prin inundare totalda cu dioxid de carbon se
realizeaza numai la incinte inchise la care golurile existente (usi, ferestre, trape,
tubulaturi etc.), pot fi inchise inainte sau simultan cu inceperea deversarii
dioxidului de carbon. Prin inundare totala se pot stinge incendiile de suprafata,
incendiile declansate in masa de material combustibil solid sau incendiile
produse la generatoare sau echipamente electrice.

14.4. Pentru stingerea incendiilor prin inundare totala, intreg spatiul incintei
protejate trebuie sa fie umplut cu dioxid de carbon astfel incat concentratia de
oxigen sa scada in timpul cel mai scurt posibil sub valoarea de mentinere a
arderi.

14.5. La sistemele de stingere cu inundare totala a incendiilor instantanee si
de suprafata (de lichide inflamabile), cantitatea (masa) de dioxid de carbon
introdusa trebuie sa acopere pierderile datorate neetanseitatilor. Suprafata
totala (m?) a golurilor ce nu pot fi inchise nu trebuie sa depaseasca 3% din
volumul incintei (m3) protejate, sau 10% din aria totald (m?) a suprafetelor
laterale si a partilor superioare si inferioare ale incintei. in situatia in care din
motive tehnice sau tehnologice aceste conditii nu se pot realiza, se adopta
sistemul de stingere locala.

14.6. La sistemul de stingere locala trebuie sa se asigure inundarea cu dioxid
de carbon pe suprafete limitate. Sistemul se foloseste la stingerea incendiilor
de suprafata, in special de lichide combustibile sau materiale combustibile
solide, in incinte unde nu sunt asigurate conditii pentru inundarea totala. Se
recomanda acest sistem la protectia si stingerea bazinelor de calire,
transformatoarelor racite cu ulei etc.

14.7.

Pentru obiectivele Tncadrate in categoria de importanta exceptionala ori
deosebita tezaure, muzee de arta sau cladiri care adapostesc valori de
patrimoniu etc., instalatiile cu dioxid de carbon sunt prevazute cu un sistem de
alimentare de rezerva (baterie activa de rezerva).
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Investitorii pot prevedea si in alte situatii sistemul de alimentare de
rezerva, in functie de riscul de incendiu, contributia la foc (combustibilitatea)
constructiei si valoarea acesteia si a bunurilor materiale.

14.8. La constructiile din categoriile de importanta exceptionala si deosebita,
stabilite conform reglementarilor specifice, precum si la cele care adapostesc
obiecte cu valori de patrimoniu, ori atunci cand investitorul solicita, instalatiile
fixe cu dioxid de carbon trebuie sa asigure cel putin doua reprize distincte de
stingere, reprize realizate prin sistemul de alimentare activ (prima repriza) si
prin sistemul de alimentare activ de rezerva (a doua repriza).

14.9. Pentru realizarea stingerii incendiului cu dioxid de carbon, concentratia
de oxigen in incinta protejata trebuie redusa sub 8%. Trebuie sa se tina seama
de neetanseitatile incintei protejate si de cerinfele producatorului substantei de
stingere.

14.10. n incintele inchise in care instalatile de stins incendiu deverseaza
cantitati de dioxid de carbon ce depasesc 50% din volumul incintei, se asigura
conditii de evacuare a aerului (dispozitive de obturare automata care asigura
etanseitatea in pozitie normala sau supape care se deschid la o anumita
presiune interioara numai in sensul evacuarii aerului in exterior).

Riscuri

14.11. Dioxidul de carbon prezintd riscuri mari pentru utilizatori. Intr-o
atmosfera care contine (3. . .4)% dioxid de carbon utilizatorul incepe sa respire
mai rapid iar la concentrati mai mari de 9% fisi pierde cunostinta. La
concentratii de circa 20% moartea poate surveniin (20 . . . 30) minute.

14.12. Deversarea unor cantitati mari de dioxid de carbon, prin lipsa de
oxigen si vizibilitatea redusa in incinta inundata (cauzata de ceata care se
formeaza), constituie un pericol pentru sanatatea si viata utilizatorilor.

Solutii tehnice de realizare a instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu
dioxid de carbon
Componentele instalatiilor fixe de stingere
14.13.
in functie de presiunea de stocare a substantei de stingere, instalatiile fixe
de stins incendii cu dioxid de carbon pot fi:
a) de Tnalta presiune (cu presiunea de lucru mai mare de 21 bar);
b) de joasa presiune (cu presiunea de lucru sub 21 bar).
Componentele instalatiilor fixe de stingere trebuie sa fie conforme cu
partile corespunzatoare din SR EN 12094 sau reglementari echivalente.
14.14. Instalatiile fixe de stingere a incendiului cu dioxid de carbon de inalta
presiune se compun din:
a) recipienti (butelii) cu dioxid de carbon grupate in:
sistem de alimentare principal (baterie activa principala);
sistem de alimentare de rezerva (baterie activa de rezerva), dupa caz;
b) colector de dioxid de carbon (sau conducte colectoare in cazul sistemelor
cu mai multe baterii principale sau de rezerva);
c) dispozitive de actionare;
d) dispozitive si echipamente electrice de detectie, semnalizare si comanda;
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e) conducte pentru transportul si distributia dioxidului de carbon;

f) duze pentru refularea dioxidului de carbon;

g) aparatura pentru control,

h) conducte de comanda.

14.15. Instalatiile fixe de stingere cu dioxid de carbon de joasa presiune se
compun din:

a) recipienti (rezervoare) termoizolate pentru depozitarea dioxidului de carbon
lichid;

b) conducte principale de transport;

c) distribuitoare cu dispozitive de declansare;

d) conducte pentru transportul si distributia dioxidului de carbon;

e) duze pentru refularea dioxidului de carbon; f)dispozitive si echipamente
electrice de detectie, semnalizare si comanda;

g) aparatura pentru control,

h) agregate frigorifice pentru racirea dioxidului de carbon, inclusiv aparatura
de masurare, comanda si actionare;

1) conducte de comanda si instalatie de pregatire a substantei de stingere.

Comanda si punerea in functiune a instalatiilor de stingere cu dioxid de carbon

14.16. Punerea in functiune a instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu
dioxid de carbon se poate face:

a) manual;

b) automat.

14.17. Punerea automata in functiune a instalatiilor fixe de stingere a
incendiilor cu dioxid de carbon poate fi cu actionare pneumatica, mecanica,
electrica, pneumo-mecanica, electrica combinatda cu pneumatica (pentru
sistemele de joasa presiune), electrica combinata cu pneumo-mecanica (pentru
sistemele de Tnalta presiune) sau cu alte sisteme de actionare.

Sisteme de detectare, semnalizare si comanda

14.18. Sistemele de detectare, semnalizare si comanda se proiecteaza si
realizeaza conform prevederilor reglementarilor tehnice specifice si ale
producatorilor de instalatii si echipamente. Aceste sisteme trebuie sa prezinte
siguranta in exploatare, sa asigure posibilitatea verificarii periodice a starii de
functionare, iar eventualele revizii si reparatii sa se poata face cu usurinta.

14.19. Sistemele de detectare, semnalizare si comanda automata a
functionarii instalatilor de stingere cuprind instalatia de detectare si
semnalizare a izbucnirii incendiului in incinta protejata si dispozitivele de
comanda si actionare a instalatiei fixe de stingere a incendiului cu dioxid de
carbon.

14.20. Sistemul de detectare, semnalizare si comanda a instalatiei de
stingere cu dioxid de carbon are scopul detectarii sigure a izbucnirii incendiului
inca din faza incipienta, precum si efectuarea actionarilor automate
prestabilite.
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14.21. Principalele componente ale instalatiei de detectare, semnalizare si
comanda sunt urmatoarele:

a) detectoarele;

b) butoanele manuale de semnalizare;

c) centrala de detectare, semnalizare si comanda;

d) circuitele electrice aferente instalatiei;

e) aparatajul de semnalizare optica si acustica;

f) dispozitivele electromecanice de comanda a actionarilor.

14.22. Detectoarele trebuie sa asigure depistarea incipientda a izbucnirii
incendiului. Detectoarele pot fi monocriteriale - care detecteaza un singur
parametru al arderii (fum, flacara, temperaturd), sau multicriteriale - care
detecteaza simultan doi sau trei parametri ai arderii. Indiferent de tipul
detectoarelor utilizate, in incinta protejata trebuie sa se asigure minimum doua
detectoare.

14.23.

Circuitele de semnalizare care asigura transmiterea semnalelor de la
detectoare la centrala de semnalizare si comanda se realizeaza respectandu-
se reglementarile tehnice de specialitate si conditiile impuse de producator.

Circuitele trebuie sa fie corespunzator dimensionate, cu trasee cat mai
scurte si sigure in functionare.

14.24. Circuitele aferente detectoarelor trebuie sa fie distincte de cele ale
butoanelor manuale de semnalizare a incendiului. Instalatile de stingere cu
actionare automata se prevad obligatoriu si cu butoane manuale
(declansatoare manuale - standardul de referinta SR EN 54 - 11 sau o
reglementare echivalenta).

14.25. Se recomanda ca centralele de semnalizare si comanda sa se
amplaseze in apropierea incintei protejate. Locul de amplasare al centralei de
semnalizare trebuie sa fie cu risc mic, prevazut cu iluminat de siguranta
corespunzator si accesibil personalului autorizat.

14.26. Centralele de semnalizare si comanda trebuie sa realizeze alarmarea
utilizatorilor si punerea in functiune (declansarea) instalatiei de stingere cu
temporizarea respectiva, numai dupa efectuarea actionarilor prestabilite.
Trebuie sa se asigure totodata:

a) eliminarea posibilitatilor de declansare accidentala a instalatiilor de
stingere;

b) efectuarea automata, Tnainte de declansare, a alarmarii utilizatorilor si a
unor actionari prestabilite cum sunt: intreruperea functionarii instalatiilor de
ventilare- climatizare din incinta protejata; inchiderea elementelor de protectie a
golurilor functionale (usi, ferestre, trape etc.); intreruperea functionarii unor
instalatii care pot perturba stingerea etc. Alertarea automata a serviciului
privat/voluntar pentru situatii de urgenta este obligatorie, iar a serviciului
profesionist pentru situatii de urgenta se face la cererea beneficiarului;

c) temporizarea declansgarii instalatiei de stingere corespunzator efectuarii
unor actiuni si masuri de protectie a utilizatorilor (de regula sub 60 de secunde).
Nu se admite un timp de temporizare care sa depaseasca 120 de secunde;

d) functionarea in conditii de siguranta a instalatiei de stingere.
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14.27. Instalatiile fixe de stingere la care punerea in functiune este automata,
pot fi prevazute si cu posibilitatea de blocaj a comenzii de declansare a
deversarii automate. Aceasta blocare se poate asigura si de la centrala de
semnalizare si comanda, cand aceasta este amplasata in apropierea incintei
protejate si se poate interveni la ea Tn timp util.

14.28. Dispozitivele de comanda si de actionare trebuie sa fie sigure in
functionare. Toate actionarile automate trebuie sa fie dublate de actionari
manuale.

Stocarea dioxidului de carbon in instalatiile fixe de inalta presiune

14.29. Dioxidul de carbon utilizat pentru stingerea incendiilor in instalatiile fixe
de Tnalta presiune se stocheaza in recipienti (butelii) metalice. Cantitatea
(masa) inmagazinata este stabilita in functie de capacitatea buteliei, agsa cum
se indica in anexa nr. 16, tabelul 16.1.

14.30. Temperatura camerei in care se amplaseaza recipientii (buteliile) cu
dioxid de carbon trebuie asigurata obligatoriu intre - 5°C si + 35°C.

14.31. Recipientii (butelile) cu dioxid de carbon se protejeaza Tmpotriva
radiatiilor termice directe sau indirecte, iar daca este posibil, trebuie sa fie
amplasate indepartat si izolate de surse de trepidatii.

14.32 Gruparea buteliilor cu dioxid de carbon in cadrul instalatiilor fixe de
stingere se face in baterii, separat cele active de cele de rezerva.

14.33. Buteliile montate in baterii trebuie sa fie racordate la colector si fixate
pe stelaj, astfel incat sa aiba asigurata stabilitatea si functionarea
corespunzatoare in conditii deosebite (seism, incendiu etc.). Fiecare butelie se
prevede cu dispozitivele necesare utilizarii individuale. Tn locul de amplasare a
sistemelor de baterii se asigura iluminat de siguranta corespunzator.

14.34. Fiecare butelie trebuie sa aiba indicator de golire si se racordeaza la
colectorul bateriei prin racorduri flexibile, cu supape de sens, astfel ca
schimbarea buteliei sa se faca fara a afecta functionarea celorlalte butelii din
cadrul bateriei. Pierderea in greutate a buteliilor aferente bateriilor de comanda
se semnalizeaza la punctul de comanda sau acolo unde se considera necesar
de catre proiectantul instalatiei.

Stocarea in rezervoare a dioxidului de carbon in instalatii de joasa presiune

14.35. Recipientii de stocare de joasa presiune trebuie sa mentina
alimentarea instalatiei cu dioxid de carbon lichid la o presiune nominala de 20,7
bar, corespunzatoare unei temperaturi de aproximativ -18°C.

14.36.

Presiunea de incercare pentru recipientii de joasa presiune trebuie sa fie
de cel putin 30 bar. Ei trebuie sa fie siguri in functionare pentru temperaturi de
pana la - 29°C.

Conform prescriptiilor tehnice ISCIR, fiecare recipient de joasa presiune
trebuie sa fie echipat cu indicator de nivel al lichidului de CO2 si manometru cu
contacte electrice legat la un sistem de alarma de supraveghere pentru
presiunile maxime si minime (de 22 bar si respectiv 17,2 bar).
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14.37. Recipientii de stocare trebuie prevazuti cu dispozitive sau mijloace
care sa permita verificarea cantitatii (masei) de dioxid de carbon stocata,
semnaland automat golirea acestora.

14.38. Recipientii se racordeaza individual la colectorul instalatiei, astfel incat
sa permita inlocuirea lor individuala fara afectarea functionarii instalatiei.

14.39.

Recipientii de joasa presiune trebuie sa fie izolati termic si echipati cu
mijloace de racire sau incalzire (sau cu amandoua daca este necesar).

Sistemul de racire trebuie sa mentina temperatura de - 18°C in recipientul
izolat termic, recomandandu-se ca serpentina evaporatorului agregatului
frigorific sa fie montata la partea superioara a recipientului (in spatiul de
vapori).

14.40. incalzirea recipientilor se prevede numai atunci cand temperatura
mediului ambiant poate avea valori sub - 23°C (creand presiuni in interior sub
17,2 bar). Sistemul de incalzire trebuie sa mentina in recipientul izolat termic
temperatura de - 18°C. functionarea sistemului de incalzire trebuie reglata
automat.

14.41. Termoizolarea recipientilor de stocare de joasa presiune trebuie astfel
dimensionata si realizata incat, la un timp maxim de nefunctionare al
agregatului de racire de 4 ore (pentru perioada cu temperatura exterioara cea
mai ridicata), sa nu se deschida supapele de siguranta.

14.42. n recipientii de stocare de joasa presiune, corespunzator reglajului
supapelor de siguranta, gradul de umplere se poate lua intre 0,8 si 0,9 kg/l.

14.43. Daca dioxidul de carbon utilizat pentru stingere este stocat in
rezervoare utilizate si in scopuri tehnologice, atunci trebuie asigurata rezerva
permanenta de dioxid de carbon lichid necesar pentru stingere.

Dispozitive de siguranta

14.44. La sistemele de stingere cu dioxid de carbon cu stocarea substantei in
recipienti de inalta presiune, dispozitivele de siguranta trebuie sa functioneze la
o crestere a presiunii intre 165 bar si 207 bar.

14.45. La sistemele de stingere cu dioxid de carbon cu stocarea substantei
lichide in recipienti de joasa presiune, in cazul cresterii presiunii la 30 bar
trebuie sa se deschida supapele de siguranta. Aceste supape trebuie sa aiba o
functionare sigura si inchidere etansa, iar deschiderea lor sa se faca in scurt
timp. Trebuie sa se elimine posibilitatea blocarii supapelor de siguranta prin
inghet.

Retele de conducte

14.46. Retelele de conducte se compun din:
a) conducte de transport;

b) conducte de distributie;

c) conducte de comanda:

o pentru dioxid de carbon;

o pentru aer comprimat.

Pagina |117



14.47. Colectorul, conductele de transport si de distributie, precum si
armaturile utilizate trebuie sa reziste la presiunile si temperaturile precizate de
producator. Presiunile de proba trebuie sa fie cel putin de trei ori presiunea de
lucru a acestora.

14.48. Conductele utilizate trebuie sa reziste la temperaturile scazute (de
regula intre - 29°C si + 66°C) si la presiunile de lucru ale dioxidului de carbon
din instalatiile de stingere, fara a suferi deformari, cu exceptia celor necesare
pentru dilatari si contractii.

14.49. in functie de conditiile specifice, la instalatiile de stins incendiu cu
dioxid de carbon se pot utiliza urmatoarele feluri de conducte:

a) tevi si fitinguri din otel zincate la interior si la exterior, in spatii putin nocive;

b) tevi si fitinguri din cupru sau din alama, in spatii putin nocive;

c) tevi din materiale speciale (oteluri inoxidabile) si tevi cu protectii antiacide,
in spatii extrem de corosive.

14.50. Este interzisa folosirea in instalatiile de stins incendii cu dioxid de
carbon a tevilor si fitingurilor din fonta. imbinarile tevilor se executd, de regula,
cu fitinguri filetate sau cu flange.

14.51. Presiunea de transport a dioxidului de carbon prin conducte trebuie sa
fie superioara presiunii punctului triplu, in vederea evitarii formarii dopurilor de
gheata (rezultate din transformarea dioxidului de carbon in zapada carbonica).

14.52. Pentru evitarea producerii expansiunii dioxidului de carbon si
inghetarea lui pe conducte, la proiectarea si realizarea sistemelor de stingere
se adopta solutia cu sectiuni variabile ale conductelor, corespunzatoare
debitelor de dioxid de carbon transportate.

14.53 Traseele conductelor pentru dioxid de carbon trebuie sa fie cat mai
scurte posibil si de regula, conductele se pozeaza aparent, iar in cazul in care
nu este posibil se asigura posibilitati de vizitare si control.

14.54. 1n situatia in care conductele de transport strabat spatii supuse
conditiilor atmosferice exterioare, conductele se protejeaza corespunzator
(termic si anticorosiv).

14.55. La traversarea peretilor si planseelor cladirilor de catre conductele
instalatiilor de stingere cu dioxid de carbon, se prevad sisteme de etansare
adecvate.

14.56. Pentru protectia anticorosiva a instalatiei de aer comprimat din
componenta instalatiilor cu dioxid de carbon de joasa presiune, se prevad filtre
uscatoare (cu silicagel sau un produs cu proprietati echivalente) pentru
reducerea umiditatii.

Duze de refulare

14.57. Duzele prin care se refuleaza dioxidul de carbon se dispun in incintele
protejate (incaperi, spatii, echipamente etc.), in asa fel incat sa realizeze o
inundare rapida si uniforma. Se utilizeaza numai duze astfel dimensionate si
realizate incat sa elimine posibilitatea inghetarii dioxidului de carbon in
instalatie.

14.58. Duzele de refulare trebuie sa fie marcate de producator cu principalele
caracteristici tehnice, respectiv tipul duzei, diametrul si protectia anticorosiva.
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14.59.

Debitele specifice ale duzelor in functie de presiunea de refulare, sunt
cele din tabelul 14.1. pentru instalatii de inaltd presiune (presiunea de stocare
de 51,7 bar) si tabelul 14.2. pentru instalatii de joasa presiune (presiunea de
stocare de 20,7 bar).

Suprafetele sectiunilor orificilor de debitare a duzelor de refulare
corespunzatoare diametrelor acestora, sunt cele din Anexa nr. 16, tabel 16.2.

Tabelul 14.1
Debitele specifice ale duzelor de refulare pentru instalatii de Tnalta presiune
(presiunea de stocare de 51,7 bar)

Presiunea de refulare n sectiunea orificiului de Debitul specific de refulare (rata de
debitare a duzei [bar] descarcare a duzei) [kg/min/mm?]
51,7 3,258
50,0 2,706
48,3 4,403
46,5 2,174
44,8 1,995
43,1 1,840
41,4 1,706
39,6 1,590
37,9 1,488
36,2 1,397
34,5 1,309
32,8 1,224
31,0 1,140
29,3 1,063
27,6 0,985
25,9 0,908
24,1 0,830
22,4 0,760
20,7 0,690
17,2 0,549
13,8 0,419

14.60. Duzele de refulare trebuie sa aiba rezistenta mecanica
corespunzatoare utilizarii in condifii normale de lucru (presiuni, temperaturi,
deteriorari mecanice). Se recomanda ca duzele de refulare sa se execute din
metale rezistente la coroziune.

14.61. Daca conditile de amplasare a duzelor pot conduce la infundarea lor,
trebuie prevazute cu discuri de ruptura sau capace. Aceste dispozitive de
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obturare trebuie sa asigure o deschidere sigura, totala si rapida a duzelor
atunci cand sistemul de stingere intra in functiune.

14.62. La sistemele de stingere locala, fixarea duzelor trebuie sa fie sigura
pentru a nu permite desprinderea lor. Amplasarea duzelor se stabileste de
catre proiectant in functie de conditiile specifice ale incintei.

Armaturi si dispozitive de control

14.63. Armaturile si dispozitivele de control functional cuprind dispozitivele de
inchidere- deschidere a recipientilor (buteliilor), de declansare a deversarii
dioxidului de carbon, de distributie a dioxidului de carbon, de verificare a
prezentei dioxidului de carbon in recipienti. Acestea trebuie proiectate, realizate
si intretinute astfel incat sa asigure buna functionare a instalatiei si sa fie sigure
in exploatare pentru temperaturi cuprinse intre -29°C si +66°C, precum i
marcate cu limitele de temperaturi pentru care au fost proiectate.

14.64. Dispozitivele care controleaza eliberarea si distributia dioxidului de
carbon trebuie sa poata fi comandate si manual in caz de urgenta. Aceste
dispozitive de comanda se amplaseaza in locuri usor accesibile operatorilor.

Tabelul 14.2
Debitele specifice ale duzelor de refulare pentru instalatii de joasa presiune
(presiunea de stocare de 20,7 bar)

Presiunea de refulare n sectiunea orificiului de debitare Debitul specific de refulare (rata de
a duzei [bar] descarcare a duzei) [kg/min/mm?]
20,7 2,970
20,0 2,041
19,3 1,671
18,6 1,443
17,9 1,284
17,2 1,165
16,5 1,073
15,9 0,992
15,2 0,918
14,5 0,851
13,8 0,792
13,1 0,737
12,4 0,688
11,7 0,642
11,0 0,600
10,3 0,559
9,7 0,521
9,0 0,485
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8,3 0,449

7,6 0,414

6,9 0,381

14.65. Robinetele utilizate trebuie sa satisfaca conditile de exploatare ale
instalatiilor cu dioxid de carbon in ceea ce priveste temperatura si debitul, sa
inchida etans iar deschiderea sa fie totala si rapida (pentru a nu provoca
blocarea lor prin inghet).

14.66. Robinetele folosite la instalatiile cu stocare la inalta presiune si care
sunt mentinute permanent sub presiune, trebuie sa reziste la presiuni de
minimum 250 bar (robinetele de pe butelii), iar acelea ce nu sunt mentinute
permanent sub presiune (robinetele de linie) trebuie sa aiba rezistenta de cel
putin 150 bar.

14.67. Robinetele folosite la instalatiile de stocare de joasa presiune trebuie
sa reziste la presiunea de cel putin 125 bar.

14.68. La punerea in functiune, toate robinetele instalatiilor de stingere cu
dioxid de carbon - indiferent de tipul constructiv - se marcheaza si sigileaza n
pozitia normala de utilizare si se asigura neactionarea lor de catre persoane
neautorizate.

14.69. Pentru eliminarea posibilitatilor de declansare accidentala a instalatjilor
de stingere, pe conductele de alimentare se prevad obligatoriu armaturi de
inchidere-deschidere dublate, sigure in functionare.

14.70.

Armaturile si dispozitivele de control functional trebuie marcate de
producator cu principalele caracteristici tehnice (presiuni, debite, diametre,
tensiuni, puteri etc.).

Pe conductele de transport se prevad robinete "de linie", cu rol de
protectie a incintelor protejate la eventualele declansari accidentale. La
instalatiile ce folosesc pentru stocarea dioxidului de carbon recipienti de joasa
presiune, robinetul de linie se monteaza in aval de robinetul manual de pe
conducta principala de transport. La instalatiile cu recipienti (butelii) de Tnalta
presiune, robinetul de linie se monteaza in aval de colectorul bateriei.

14.71. Daca dintr-un rezervor de joasa presiune sau dintr-o baterie de inalta
presiune se alimenteaza cu dioxid de carbon incinte de stingere separate, se
monteaza robinete de linie pe fiecare conducta de dirijare a dioxidului de
carbon spre incintele de inundare.

14.72. La instalatiile de inalta presiune, pe colectorul bateriei se prevede
supapa de golire care se mentine deschisa pana la presiunea de 2 bar, astfel
incat dioxidul de carbon scapat din butelii prin eventuale neetanseitati sa fie
evacuat in exterior.

Alte elemente ale instalatiilor fixe de stingere
14.73. Pentru controlul bunei functionari a instalatiilor de stingere se prevad:

a) aparate locale pentru controlul parametrilor dioxidului de carbon stocat in
rezervoare (manometre si indicatoare de nivel);
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b) aparate locale pentru controlul parametrilor instalatiei de racire
(termometre montate unul la intrarea iar altul la iesirea evaporatorului) la
instalatiile care folosesc recipienti de joasa presiune pentru stocarea dioxidului
de carbon in stare lichida;

c) aparatura proprie de control a agregatelor frigorifice (manometre si
termometre pentru controlul parametrilor agentului frigorific si a sistemului de
ungere), separata de cele mentionate in aliniatul 2.

14.74. Pentru comanda deschiderii robinetelor cu actionare pneumatica se
utilizeaza aerul comprimat stocat intr-un recipient in care se mentine in
permanenta presiunea necesara actionarii. Aerul comprimat trebuie sa fie
asigurat dintr-o sursa sigura (tehnologica sau proprie).

Amplasarea in constructii a componentelor instalatiilor fixe de stingere a
incendiilor cu dioxid de carbon

Amplasarea bateriilor de butelii cu dioxid de carbon n instalatiile fixe de inaltia presiune

14.75. Se recomanda ca bateriile cu recipienti (butelii) cu dioxid de carbon sa
fie amplasate intr-o incapere separata, protejata corespunzator, cu acces usor
din exterior, direct sau dintr-o circulatie functionala (coridor, hol etc.). in cazul
instalatiilor de stingere locale montate direct pe utilaje, bateriile cu recipienti cu
dioxid de carbon se pot amplasa si in sectiile de fabricatie, cu conditia ca
incaperile sa fie dotate cu instalatii mecanice de ventilare generala.

14.76. Spatiile in care se monteaza bateriile active si de comanda aferente
instalatiei fixe de stins incendiu cu dioxid de carbon (statiile de distributie), se
separa de restul constructiei. Elementele de separare trebuie sa fie minimum
REI 120 minute pentru pereti si REI 60 minute pentru plangee, iar usa de acces
trebuie sa fie de clasa minim A2-s1,d0. Rezistenta la foc a usii trebuie sa fie
minimum El> 30 - C, daca accesul nu este direct in exterior. In cazul in care
incaperile in care se amplaseaza bateriile cu recipiente cu dioxid de carbon au
un perete exterior cu ferestre, acestea trebuie sa aiba geamuri protejate
impotriva radiatiilor solare.

14.77. Incéaperile statiilor de distributie a dioxidului de carbon se prevad cu
ventilare natural-organizata (ferestre mobile si goluri de admisie a aerului), sau
cu ventilare mecanica. La statia de distributie se prevede obligatoriu ventilare
mecanica de avarie care sa asigure un numar de (5. . .10) schimburi orare de
aer. Aspiratia acestei instalatii trebuie sa fie de la partea inferioara a incaperii,
iar comanda de actionare se asigura manual din exterior.

14.78.

Structurile metalice ale bateriilor active si de comanda se monteaza langa
pereti, la distanta de minimum 0,15 m de acestia. Pe partea de actionare
manuala a bateriilor (fata de zidurile frontale) si intre baterii se asigura distante
de 0,80-1,00 m, pentru a per-mite efectuarea cu usurinia a operatiilor de
montaj, verificare si control a echipamentelor instalatiei de stingere.

in situatia montarii a cate doud baterii spate in spate, se siguréa distanta de
0,15 m intre ele si 0,80 m fata de bateriile vecine. La stabilirea dispunerii
elementelor componente din cadrul statiei de distributie trebuie sa se asigure
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accesul personalului de supraveghere la butelii, precum si la punctele de
comanda ale acestora (cutii, cleme, ventile etc.).

Amplasarea recipientelor cu dioxid de carbon in instalatii fixe de joasa presiune

14.79.

Recipientii (buteliile) de stocare si accesoriile acestora trebuie dispuse
astfel incat inspectarea, probarea, reincarcarea si alte lucrari de intretinere sa
se poata face usor, iar intreruperile de functionare sa fie minime.

Recipientii de stocare se amplaseaza cat mai aproape posibil de incintele
protejate, ferite de foc sau de explozie.

Recipientii de stocare trebuie protejati impotriva fenomenelor
meteorologice grele, a deteriorarilor mecanice, coroziunilor chimice sau a altor
degradari.

Amplasarea retelei de conducte pentru transportul si distributia dioxidului de carbon

14.80. Amplasarea elementelor retelei de transport si distributie a dioxidului
de carbon se face astfel incat sa nu afecteze gabaritul cailor de acces si de
evacuare, permitand circulatia persoanelor in conditii de siguranta.

14.81.

Conductele instalatiei interioare de distributie a dioxidului de carbon se
monteaza aparent sau in canale, avand acces pentru control. Traseul se alege
astfel incat sa conduca la pierderi minime de sarcina, iar conductele trebuie sa
fie bine fixate si ferite de actiuni mecanice, termice si chimice.

Conductele de transport a dioxidului de carbon montate Tn canale
impreuna cu conducte de fluide calde sau pozate aerian la mai putin de 0,50 m
de conductele calde, se protejeaza termic.

14.82.

Conductele de transport, distributie si comanda se pozeaza cu
respectarea urmatoarelor distante minime de siguranta:

a) 0,20 m fata de cabluri electrice de joasa tensiune;

b) 0,30 m fata de cabluri cu tensiuni de 1 pana la 20 kV (inclusiv);

c) 0,35 m fata de cabluri cu tensiuni de la 20 pana la 35 kV, inclusiv;

d) 0,50 m fata de conducte calde cu ts = 50°C;

e) 0,30 m fata de conducte pentru fluide reci cu ts < 50°C.

Pozarea conductelor de transport a dioxidului de carbon se face
obligatoriu deasupra traseelor cablurilor electrice si sub conductele calde.

Amplasarea armaturilor, dispozitivelor si echipamentelor

14.83. Toate dispozitivele de actionare, armaturile pentru eliberarea dioxidului
de carbon si dispozitivele de siguranta trebuie sa fie amplasate, montate si
protejate in mod corespunzator astfel incat sa poata fi usor actionate, sa nu fie
supuse la deteriorari mecanice, coroziuni chimice sau alte deteriorari care le-ar
scoate din functiune.
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14.84. Dispozitivele care controleaza eliberarea si distributia dioxidului de
carbon si sunt prevazute cu declansare manuala in caz de urgenta (exemplu,
robinetii de linie), se grupeaza pe cat posibil, astfel incat actionarile manuale sa
se faca dintr-un singur loc sau din cat mai putine locuri.

14.85. Gurile de aspiratie ale instalatiei de ventilare prevazute pentru
evacuarea dioxidului de carbon din statia de distributie sau dupa caz, dupa
stingere 1n incinta protejata, se amplaseaza cat mai aproape de pardoseala.

14.86. Agregatele frigorifice aferente instalatilor de stingere de joasa
presiune se amplaseaza in apropierea recipientilor aferenti.

Amplasarea duzelor de refulare (deversare) a dioxidului de carbon

14.87. Duzele de refulare se dispun la partea superioara a incintei protejate
(sub plafon, pardoseala inalta, planseu tehnologic etc.), perpendicular pe
suprafata de protejat si la 1/3 din indltimea incintei, instalate sub un unghi de
45° pana la 90° (pentru a asigura umplerea cu dioxid de carbon a spatiilor
inferioare).

14.88. Duzele trebuie dispuse astfel incat produsele care au luat foc sa nu fie
agitate sau imprastiate de jetul de dioxid de carbon.

Executarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu dioxid de carbon
Conditii generale

14.89. Subansamblurile si echipamentele instalatiei de stingere se transporta
ambalate, pastrandu-se caracteristicile tehnice si constructive cu care au fost
realizate de producator si se depoziteaza in conditii de siguranta.

14.90. Tnainte de montarea conductelor si a celorlalte accesorii aferente
acestora, se verifica starea lor, neadmitandu-se trecerea la montaj daca au
deformari sau urme de lovire.

14.91. Montajul si prima punere in functiune a agregatului frigorific, precum i
reglarea ventilului de laminare pentru asigurarea temperaturii in evaporator se
realizeaza conform instructiunilor precizate in cartile tehnice ale utilajelor.

14.92. Producatorii si, dupa caz, furnizorii de baterii si echipamente trebuie sa
livreze odata cu acestea si piesele de rezerva necesare.

Montarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu dioxid de carbon
14.93. Conductele de transport si de distributie a dioxidului de carbon se
monteaza conform prevederilor proiectului si specificatiilor producatorului si se

leaga la pamant corespunzator prevederilor normativului | 7.

Probarea instalatiilor fixe de stingere

14.94.
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In toate locurile unde se utilizeaza dioxidul de carbon ca substantad de
stingere si exista riscul ca oamenii sa fie afectati, se prevad indicatoare
corespunzatoare de avertizare.

In interiorul incintelor protejate supuse inundarii cu dioxid de carbon se
afiseaza vizibil panouri inscriptionate (standard de referinta ISO 3864/1,2, 3, 4
si ISO 7010) cu urmatorul text:

Figura 14.1. Indicator pentru avertizare asupra faptului ca spatiile sunt protejate
cu dioxid de carbon

& ATENTIE !

IN CAZ DE ALARMA, INCENDIU
SAU DE DEGAJARE A DIOXIDULUI
DE CARBON, PARASITI IMEDIAT
INCINTA - PERICOL DE MOARTE

14.95. Pe fetele exterioare ale usilor incintelor in care sunt amplasate bateriile
de recipiente (butelii) cu dioxid de carbon, se inscriptioneaza:

Figura 14.2. Indicator pentru avertizare pentru spatiile in care se depoziteaza
butelii cu dioxid de carbon

ATENTIE ! STRICT INTERZIS
ACCESUL PERSOANELOR
NEAUTORIZATE.
DEPOZIT DE DIOXID DE CARBON -

PERICOL DE MOARTE !

14.96. In apropierea baterilor de comandd (pentru instalatile de inalta
presiune) sau in camera de comanda (pentru instalatiile de joasa presiune), la
loc vizibil se afiseaza panouri continand:

a) schemele de functionare ale instalatiei;

b) instructiunile de exploatare ale instalatiei;
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c) instructiunile specifice de securitate si sanatate in munca si masurile
pentru prevenirea accidentelor umane in timpul si dupa inundarea cu dioxid de
carbon

Receptia instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu dioxid de carbon

14.97. Receptia instalatiei se face de catre comisia constituita in conformitate
cu legislatia in vigoare. Comisia este obligatda sa verifice, in afara de
prevederile generale, daca sunt:

a) respectate prevederile privind sistemul de detectare, semnalizare si
stingere cu dioxid de carbon stabilite in proiectele de executie si in
documentatiile tehnice;

b) montate si puse in functiune toate instalatiile, aparatura si echipamentele
din sistemul de semnalizare si stingere;

c) predate beneficiarului instructiunile de folosire a tuturor aparatelor si
echipamentelor instalatiei si s-a instruit personalul de servire a instalatjei;

d) stabilite conditiile si programul de intretinere si verificari periodice, care sa
asigure functionarea corecta a instalatiei.

Dimensionarea instalatiilor de stingere a incendiilor cu dioxid de carbon

Debite si consumuri specifice pentru inundarea totala

14.98.

Debitul specific de dioxid de carbon folosit la stingerea incendiilor din
spatii inchise utilizand sisteme cu inundare totala depinde de concentratia
minima de dioxid de carbon necesara pentru fiecare substanta, concentratie
care se stabileste volumetric in procente de dioxid de carbon si aer. Pentru
substante ce se pot stinge la o concentratie de pana la 34% (volum de CO: in
aer), debitul specific are valori de la 0,7 la 1,15 kg/m3, in functie de volumul
spatiului protejat.

Debitul specific se determina conform tabelului 14.3.

Tabelul 14.3
Debite specifice si cantitati minime de CO- necesare stingerii incendiilor
(substante ce se pot stinge la o concentratie volumica de pana la 34% CO:2 in

aer)
- . Debitul specific de . Intensitatea initiala de .
Volumul spatjului protejat - Coeficient de volum Cantitatea (masa)
[m] d|0X|dgg§e;]r%on kg [m3/kg CO2] refu'%%jnff]) 2k | minima necesara [kal
Pana la 4,00 1,15 0,86 1,60
4,00 - 14,00 1,07 0,93 4,5
14,00 - 57,00 1,01 0,99 15,1
57,00 - 127,00 0,90 111 1,34 45,4
127,00 - 1415,00 0,80 1,25 1135
1415,00 - 2000,00 0,77 1,30 1135,0
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peste 2000 0,70 1,43 1450,0

14.99. Concentratia minima de dioxid de carbon necesara stingerii incendiilor
pentru diferite substante, stabilita volumetric in procente de CO: in aer, este
precizata in tabelul 14.4.

Tabelul 14.4
Concentratia volumica minima de CO:2 necesara stingerii incendiilor pentru
diferite substante

. . Concentratia Concentratia
Denumirea substantei RS o
combustibile* teoretica minima de | minima de calcul
CO; [%] de CO; [%]
Acetilena, sulfura de 55 66
carbon
Acetona, alcool metilic 26 31
Benzen 31 37
Butadiena 34 41
Butan, gazolina, petrol 28 34
lampant, ulei, lubrifianti
Oxid de carbon 53 64
Gaze naturale, 31 37
ciclopropan
Etan 33 40
Eter etilic 38 46
Alcool etilic 36 43
Etilena 41 49
Diclorura de etilena 21 25
Oxid de etilena 44 53
Benzina 28 34
Hexan, pentan 29 35
Hidrogen 62 74
Izobutan, propan, 30 36
propilena
Metan 25 30

* Pentru substante neindicate in tabel, in cazul in care se cunoaste
concentratia de oxigen "O>" in procente, concentratia de dioxid de carbon la
care arderea inceteaza se poate calcula cu relatia:

%C02=100%(21-0)/21

14.100. Pentru substantele la care este necesara o concentratie de CO: in
aer de peste 34%, debitul specific de dioxid de carbon indicat in art. 14.98 se
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amplifica cu un coeficient de corectie "K", a carui valoare este data in tabelul
14.5.

Tabelul 14.5
Valorile coeficientului de corectie "K" in functie de concentratia de stingere

Concentratia | 34 | 40 | 45 [ 50 | 55 | 60 | 67 [ 70 | 75 | 80
de stingere
cu dioxid de
carbon [%]

Coeficientul |1,00/1,20{1,40(1,60|1,85|2,15|2,45(2,80(3,25|3,75
de corectie
(K]

14.101. La stingerea incendiilor in spatiile cu temperatura ridicata (peste

93°C) sau cu temperatura joasa (sub 18°C), cantitatea (masa) de dioxid de
carbon se mareste cu:

a) 1% la fiecare 2,7°C peste 93°C;

b) 1% la fiecare 0,6°C sub temperatura de 18°C.

14.102 Pentru spatiile cu substante combustibile care ard mocnit, debitul
(consumul) specific de dioxid de carbon n conditile unei bune etansari a
spatiului respectiv, se alege, dupa caz intre 1,33 si 2,67 kg/m?3, dupa cum este
indicat in tabelul 14.6.

Tabelul 14.6
Debitul (consumul) specific de CO2 pentru stingerea unui incendiu mocnit

Denumirea materialului care arde Consumul specific de dioxid de carbon, is [kg/m?]

Echipament electric fara ulei, izolatia conductoarelor electrice 1,33

Masini electrice mici, canale si tuneluri de cable (volumul

incaperii pana la 60,000 m3) 1,60
Arhive 2,00
Depozite de blanuri, colectoare de praf 2,67

14.103. Pentru stingerea incendiilor la generatoare electrice consumul de
CO2 (kg), in functie de volumul spatiului protejat si timpul necesar mentinerii
unei concentratii minime de stingere, este dat in tabelul 14.7.

Tabelul 14.7
Consumul de CO2 (kg) pentru stingerea incendiilor la generatoare electrice
(pentru concentratii volumice minime de 30% CO2 in aer)

Volumul spatiului protejat (m?), corespunzator timpului de mentinere a concentratiei de
Consinulee ©05 L) dioxid de carbon pentru stingere [min]
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5 10 15 20 30 40 50 60
45 34,0 28,3 22,7 17,0 14,2 11,3 8,5 57
68 51,0 42,5 34,0 28,3 21,2 17,0 14,2 11,3
91 63,0 55,2 45,3 36,8 28,3 24,7 18,4 14,2
113 93,4 69,3 56,6 46,7 36,8 29,7 22,7 17,0
136 130,3 87,8 66,0 56,6 46,7 36,8 28,3 19,8
159 172,7 116,1 84,9 70,8 56,6 46,7 34,0 25,5
181 218,0 153,0 107,6 89,2 70,8 56,6 45,3 34,0
214 262,0 192,5 138,7 113,3 87,8 73,6 59,5 45,3
227 315,8 229,4 172,7 141,6 110,4 93,4 79,3 62,3
249 348,3 269,0 209,5 172,7 138,7 119,0 102,0 87,8
272 393,6 308,7 243,5 204,0 170,0 147,2 127,4 110,4
295 436,1 348,3 279,0 235,0 199,6 175,6 155,7 136,0

Debite si consumuri specifice de dioxid de carbon pentru stingerea locala a incendiului

14.104.
La instalatiile care utilizeaza sistemul stingerii locale se iau in calcul

urmatoarele valori:
* minimum 8 kg CO- pentru fiecare m? de suprafata de lichid combustibil;
* 6 kg CO:, la fiecare m? de suprafata a instalatiilor sau a utilajelor.
Lungimea jetului de dioxid de carbon are valorile din tabelul 14.8.

Tabelul 14.8
Lungimea jetului de dioxid de carbon in functie de diametrul duzei (la presiune
joasa)
Diametrul duzei [mm] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14
Lungimea jetului [m] 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20 2,40 2,60 2,70 3,00

14.105. Timpul de refulare a dioxidului de carbon nu trebuie sa depaseasca
60 secunde, iar timpul de mentinere a concentratiei de stingere trebuie sa fie de

minimum 20 minute.

Determinarea cantitatii (masei) totale de dioxid de carbon necesara stingerii incendiului

14.106. La determinarea cantitatii (masei) totale de dioxid de carbon
necesara stingerii incendiului se {ine seama de necesitatea realizarii
concentratiei de dioxid de carbon, respectiv de debitul specific, de timpul in
care substanta de stingere trebuie refulata si de volumul spatiului protejat.
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14.107. Volumul de calcul al spatiului protejat reprezintd diferenta intre
volumul total al spatiului respectiv si volumul echipamentelor, mobilierului etc.
montate in interior.

Determinarea numarului de butelii necesare instalatiilor fixe de inalta presiune

14.108. Fiecare incinta protejata, trebuie sa fie asigurata cu cate o baterie
activa principala si dupa caz, o baterie activa de rezerva. Pentru protectia a
maximum 5 incinte, intre care este exclusa posibilitatea de propagare a focului,
se admite prevederea de baterii active principale si dupa caz, baterii active de
rezerva comune, dimensionate pentru a asigura stingerea incendiului la cea
mai mare incinta protejata.

14.109. Pentru cazuri deosebite, cand importanta obiectivului sau riscul de
incendiu ori de explozie necesita masuri de protectie severe, se prevad baterii
active principale si baterii active de rezerva independente pentru fiecare incinta.
Daca este exclusa posibilitatea de propagare a focului de la o incinta protejata
la alta si in aceasta situatie se admite folosirea in comun a bateriei active de
rezerva pentru maximum doua incinte protejate. Bateriile active de rezerva
trebuie sa contina aceiasi cantitate de dioxid de carbon ca si bateriile active
principale.

14.110. Tn cazul in care pentru protectia unei incinte rezultd necesare mai
multe baterii active principale, acestea pot fi grupate pe un colector comun.
Este permisa folosirea bateriilor active principale pentru protectia mai multor
incinte, cu conditia ca instalatia sa fie astfel dispusa si comandata incat fiecare
incinta de stingere sa poata fi inundata cu dioxid de carbon fara sa le afecteze
pe celelalte.

Dimensionarea recipientilor de stocare la instalatiile de joasa presiune

14.111. Recipientii pentru stocarea dioxidului de carbon se calculeaza {inand
cont de cantitatea (masa) de dioxid de carbon necesara pentru stingere,
volumul total al recipientilor si masa specifica a dioxidului de carbon lichid.
Dupa caz, pentru fiecare recipient operativ se prevede cate un recipient de
rezerva.

Dimensionarea agregatelor frigorifice si a termoizolatiei rezervoarelor de stocare a
dioxidului de carbon

14.112. Dimensionarea agregatelor frigorifice si a termoizolatiei rezervoarelor
de stocare a dioxidului de carbon se efectueaza pe baza puterii frigorifice a
instalatiei respective.

Dimensionarea conductelor pentru dioxidul de carbon

14.113. La dimensionarea conductelor pentru transportul dioxidului de carbon
se au in vedere urmatoarele:
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a) evitarea formarii dopurilor de zapada carbonica in conducte si la
deversare;

b) starea bifazica (lichida si gazoasa) a dioxidului de carbon in recipiente si
pe conducte;

c) debitul de curgere;

d) presiunea dioxidului de carbon in conducta;

e) compactitatea dioxidului de carbon la capatul conductei;

f) coeficientul de rezistenta hidraulica specifica a conductei;

g) lungimea conductei.

14.114. Pentru instalatii de inalta presiune debitul se determina luand in
considerare presiunea medie de stocare de 51,7 bar (pentru depozitare
normala la temperatura de 21°C). Debitele de descarcare prin duze au valorile
din tabelul 14.1. Presiunea de calcul la duze trebuie sa fie mai mare de 13,8
bar.

14.115. Diametrul conductelor de distributie se determina in functie de debitul
de dioxid de carbon refulat prin distribuitor, de debitul de dioxid de carbon
refulat in spatiul protejat cu volumul cel mai mare si de diametrul conductei
principale (sau al distribuitorului).

14.116. La instalatile de inalta presiune diametrul conductei de transport
(conducta magistrala, colector) se poate determina cu aproximatie, tinand cont
de diametrul conductei principale, de diametrul nominal al capului de debitare al
buteliei si de numarul buteliilor de lucru.

14.117. Pentru instalatii de joasa presiune debitul se determina luand in
considerare presiunea medie de stocare de 20,7 bar in timpul descarcarii.
Presiunea de calcul la duze trebuie sa fie mai mare de 8,6 bar. Debitul de
deversare pentru duze este indicat in tabelul 14.3.

14.118. Pentru dimensionarea conductelor principale de transport ale
instalatiilor cu dioxid de carbon de joasa presiune se poate utiliza orientativ
tabelul 14.9, in care sunt date valorile debitelor de transport pentru diverse
diametre si lungimi de conducte.

14.119. Pentru sistemele instalatiilor cu dioxid de carbon de joasa presiune,
daca o parte din spatiul protejat trebuie inundat total iar o parte prin stingere
locala, debitul de deversare pentru partea de inundare totala trebuie sa asigure
concentratia necesara intr-un timp care sa nu fie mai mare decat timpul de
deversare folosit de partea sistemului de stingere locala.

Verificarea debitelor de curgere si calculul pierderilor de sarcina in conductele
instalatiilor cu dioxid de carbon

14.120.

Debitul de dioxid de carbon, la curgerea bifazica in conducte, se
determina cu relatja:
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" 3()!7[)5'25)' [kg/m|n]

=~ \L+8,08D"*Z

n care:

Q este debitul de CO: la curgere bifazica in conducta, [kg/min];

D - diametrul interior al conductei, [mm];

Y; Z - factorii care depind de presiunea din recipiente (butelii) si conducte;
L =1+ le - lungimea totala, egala cu suma intre lungimea fizica (I) a conductei

si lungimea echivalenta rezistentelor locale (le), [mm].

Tabelul 14.9

Diametrele conductelor principale de transport ale instalatiilor de joasa
presiune, pentru diferite valori ale debitelor de CO> (kg/min) si lungimi ale

conductelor (m)

Lungimile conductelor [m]
: diarai:tfzjﬁ’t;‘ém;gi)o[rmm] 15 30 60 90 120 150 180 210
Debite de dioxid de carbon [kg/min]

15 36 28

20 75 61 48

25 136 113 88 75

32 76 231 183 156

40 400 340 272 234 209

50 703 612 508 444 400 363

70 1040 930 794 694 621 575

80 1720 1540 1340 1180 1078 1005 934

100 3170 2900 2560 2315 2130 2000 1855

125 5220 4900 4350 3990 3690 3490 3260 1755

150 7600 7260 6570 6070 5670 5390 5040 3080

150 7600 7260 6570 6070 5670 5390 5040 4800
* Durata de deversare a substantei de stingere, de regula nu trebuie sa depaseasca 60 secunde

Relatia de mai sus scrisa sub forma:
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este transpusa grafic in nomogramele din figurile 16.2 si 16.3 din Anexa nr.
16.1.

n tabelul 14.10, sunt date valorile factorilor Y si Z in functie de presiune,
pentru cazul stocarii dioxidului de carbon la presiunea de 51,7 bar in instalatii
de inalta presiune, iar in tabelul 14.11, sunt precizate valorile factorilor Y si Z in
functie de presiune, pentru cazul stocarii dioxidului de carbon la presiunea de
20,7 bar in instalatii de joasa presiune.

In tabelul 14.12, sunt date valorile lui D25 si D2 pentru diferite valori ale
diametrelor (D) ale conductelor.

14.121. Verificarea debitelor de curgere a dioxidului de carbon in conducte se
efectueaza cu ajutorul nomogramelor din Anexa nr. 16, figura 16.2 pentru
instalatii cu CO2 de inalta presiune (presiunea de depozitare 51,7 bar) si
respectiv figura 16.3 pentru instalatii cu CO> de joasa presiune (presiunea de
depozitare 20,7 bar).

14.122.

Pierderile totale de sarcina la curgerea dioxidului de carbon in conducte
se determina ca suma dintre pierderile de sarcina liniare si locale.

Pentru calculul pierderilor de sarcina liniare se folosesc valorile
rezistentelor specifice ale conductelor cu diametre diferite, determinate pentru
diferite rugozitati ale acestora si redate in tabelul 14.13.

Tabelul 14.10
Valorile factorilor Y si Z in functie de presiune, pentru cazul stocarii la presiunea
de 51,7 bar, in instalatii de inalta presiune

Presiunea [bar] Y z
51,7 0 0
50,0 1200 0,0825
48,3 2300 0,165
46,5 3320 0,249
44,8 4280 0,333
43,1 5130 0,417
41,4 5960 0,501
39,6 6710 0,585
37,9 7370 0,672
36,2 7980 0,760
34,5 8530 0,849
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32,8 9060 0,939
31,0 9530 1,033
29,3 9970 1,132
27,6 10400 1,237
25,9 10740 1,350
24,1 11020 1,479
22,4 11410 1,629
20,7 11560 1,844
17,2 11950 2,164
13,8 12150 2,623
Tabelul 14.11

Valorile factorilor Y si Z in functie de presiune, pentru cazul stocarii la presiunea

de 20,7 bar in instalatii de joasa presiune

Presiunea [bar] Y z
20,7 0 0
20,0 603 0,12
19,3 1138 0,24
18,6 1613 0,36
17,9 2033 0,48
17,2 2406 0,60
15,5 3163 0,90
13,8 3723 1,20
12,0 4137 1,50
10,3 4443 1,80

8,7 4670 2,11
6,9 4837 2,41
Tabelul 14.12

Valorile lui D*?° gi D? pentru diferite valori ale diametrelor (D) conductelor

Diametrul nominal | . ooty interior [inch] B D?
[inch]

Y 0,622 0,5521 0,3869
Ya 0,824 0,7850 0,6790
1 1,049 1,0615 1,1000
1 0,957 0,9465 0,9158
1% 1,380 1,4960 1,9040
1% 1,278 1,3590 1,6330
1% 1,610 1,8130 2,5920
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1% 1,500 1,6600 2,2500
2 2,067 2,4750 4,2720
2 1,939 2,2880 3,7600

2% 2,469 3,0900 6,0960

2% 2,323 2,8650 5,3960
3 3,068 4,0600 9,4130
3 2,900 3,7900 8,4100
4 4,026 5,7100 16,2100
4 3,826 5,3400 14,6400
5 5,047 7,5400 25,4700
5 4,813 7,1400 23,1600
6 6,065 9,5000 36,7800
6 5,761 8,9200 33,1900

Tabelul 14.13

Valorile rezistentelor specifice (A) ale conductelor de diametre diferite,
determinate pentru diferite rugozitati ale acestora

Diametrul (mm) Rezist?:rsé% :E/ifei;ica A

Nominal De calcul Rugozitate maxima | Rugozitate medie Rﬁgﬁﬁgte
20 20,25 1,643 1,15 0,98
25 26,00 0,4367 0,306 0,261
32 34,75 0,09386 0,0656 0,059
40 40,00 0,04453 0,0312 0,0277
50 52,00 0,01108 0,0078 0,00698
70 67,00 0,002893 0,00202 0,00187
80 79,50 0,001168 0,00082 0,000755
100 105,00 0,0002874 0,000187 -
125 130,00 0,0008083 0,0000605 -
150 155,00 0,00003395 0,0000238 -

14.123.

(1) Pentru determinarea pierderilor locale de sarcina in fitinguri si armaturi se
folosesc lungimi echivalente de conducte de dimensiuni corespunzatoare, care
se adauga lungimilor fizice ale conductelor.

(2) Aceste lungimi echivalente au valorile din tabelele 14.14 si 14.15.
Lungimea echivalenta a robinetului buteliei trebuie sa includa tubul sifon,
robinetul, capul de deversare si legatura flexibila de legare la colector.
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Tabelul 14.14
Lungimi echivalente rezistentelor locale pentru fitinguri si armaturi de tevi
filetate (exprimate in metri)

Diametrul tevii Cot din teava la Cotdin teava la | Cot de 90° cu teu |Teuri cu ramificatie Cuplaje sau

[inch] 45° 90° de scurgere egala robinete cu sertar
3/8 0,18 0,40 0,24 0,82 0,09
Yo 0,24 0,52 0,30 1,04 0,12
Ya 0,30 0,67 0,43 1,37 0,15
1 0,40 0,85 0,55 1,74 0,18
1% 0,52 1,13 0,70 2,29 0,24
1% 0,61 1,31 0,82 2,65 0,27
2 0,80 1,68 1,07 341 0,37
2% 0,94 2,01 1,25 4,08 0,43
3 1,16 2,50 1,55 5,06 0,55
4 1,51 3,26 2,04 6,64 0,73
5 1,92 4,10 2,56 8,35 091
6 2,32 4,94 3,08 10,0 1,07

Tabelul 14.15

Lungimi echivalente rezistentelor locale pentru fitinguri si armaturi de tevi
sudate (exprimate Tn metri)

Diametrul tevii Cot din teava la Cotdinteavala | Cotde 90° cu teu |Teuri cu ramificatie Robi

[inch] 45° 90° de scurgere egala CENS E Sy

3/8 0,06 0,21 0,15 0,49 0,09

Yo 0,09 0,24 0,21 0,64 0,12

Ya 0,12 0,34 0,27 0,85 0,15

1 0,15 0,43 0,34 1,07 0,18

1% 0,21 0,55 0,46 1,40 0,24

1% 0,24 0,64 0,52 1,65 0,27

2 0,30 0,85 0,67 2,10 0,37

2% 0,37 1,01 0,82 2,50 0,43

3 0,46 1,25 1,00 3,11 0,55

4 0,61 1,65 1,34 4,08 0,73

5 0,76 2,04 1,68 5,12 0,91

6 0,91 2,47 2,01 6,16 1,07

14.124. Pierderile totale de sarcina (liniare si locale), pe traseul principal de
alimentare cu dioxid de carbon trebuie sa fie mai mici, cel mult egale, cu
sarcina disponibila, determinata pe baza caderii de presiune admisa. La
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stabilirea sarcinii disponibile, se tine seama, dupa caz, de coeficientii de
corectie pentru diferenta de inaltime, ale caror valori sunt in tabelul 14.16.

Dimensionarea duzelor de deversare a dioxidului de carbon

14.125. Debitul duzei de deversare este precizat in tabelul 14.1, pentru
instalatii de inalta presiune si in tabelul 14.2, pentru instalatii de joasa
presiune.

14.126. Suprafata totala a orificiilor de debitare ale duzelor trebuie sa fie
egala cu minimum 90% din suprafata sectiunii utile a conductelor la lungimi de
distributie pana la 100 m si minimum 80% pentru conducte de lungimi mai
mari.

Se recomanda ca diametrul orificiului de debitare al duzei sa fie:

a) 7 - 9 mm pentru incaperi cu volum pana la 500 m3;

b) 10 - 11 mm pentru incaperi cu volum de la 500 m?3 la 1000 m3;

c) 12 - 14 mm pentru incaperi cu volume peste 1000 m?3,

Tabelul 14.16
Valorile coeficientilor de corectie pentru diferenta de inal{ime
Sisteme de joasa presiune Sisteme de inalta presiune
Presiynfea Corectia de Presiynga Corectja de
medie Tn ' medie Tn .
conducta CRED conducta SIEND
[bar] [bar/m] [bar] [bar/m]
20,7 0,100 51,7 0,080
19,3 0,078 48,3 0,068
17,9 0,060 44,8 0,058
16,5 0,047 41,4 0,049
15,2 0,037 37,9 0,040
13,8 0,030 34,5 0,034
12,4 0,024 31,0 0,028
11,0 0,019 27,6 0,024
9,6 0,015 24,1 0,019
8,3 0,012 20,7 0,016
6,9 0,009 17,2 0,012
13,8 0,009

15. Conditii generale pentru utilizarea gazelor, (altele decéat dioxidul de
carbon) in instalatii fixe de stingere a incendiilor
Gazele (altele decét dioxidul de carbon) utilizate in instalatiile fixe de
stingere a incendiilor sunt mentionate in tabelul 15.1.
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Tabel 15.1
Gazele utilizate in instalatiile fixe de stingere a incendiilor (standarde de
referinfa SR EN 15004-1+10)

Produse de stingere (gaze Compozitie chimica Formula Standard de
inerte) P referinta SR EN
FK-5-1-12 Dodecafluoro-2-methylpentan-3- one CF3 CF, C(O)CF(CF3): 15004-2
HCFC amestec A HCFC- Dichlorotrifluoroethane CHCI,CF3
123 Chlorodifluoromethane CHCIF, 15004-3
HCFC-22 Chlorotetrafluoroethane CHCIFCF3
HCFC-124 Isopropenyl-1-methylcyclohexene CioHis
HFC 125 Pentafluoroethane CHF.CF3 15004-4
HFC 227ea Heptafluoropropane CF3CHFCF; 15004-5
HFC 23 Trifluoromethane CHF; 15004-6
1G-01 Argon Ar 15004-7
I1G-100 Azot N2 15004-8
) Azot (50%) N2 }
IG-55 Argon (50%) Ar 15004-9
Azot (52%) N2
1G-541 Argon (40%) Ar 15004-10
Dioxid de carbon (8%) CO;

Proiectarea, instalarea, intretinerea si securitatea instalatiilor de stingere
cu gaze se face conform standardului SR EN 15004-1 si partilor
corespunzatoare din SR EN 15004.

Componentele instalatiilor de stingere cu gaze trebuie sa fie conforme cu
partile corespondente din standardul SR EN 12094 sau reglementari
echivalente.

Proiectarea, instalarea si intretinerea instalatiilor de stingere cu gaze se
face de catre persoane autorizate, conform legii.

Pentru a realiza stingerea incendiului in incinta protejata, instalatiile de
stingere cu gaze inerte se realizeaza in sistemul cu inundare totala.

Instalatiile de stingere a incendiilor prin inundare totala sunt utilizate in
principal pentru a asigura protectia impotriva riscurilor intr-o incintd sau un
echipament, cum ar fi:

a) riscuri de natura electrica sau electronica b) instalatii de telecomunicatii
c) lichide si gaze inflamabile sau combustibile d) echipamente sau bunuri de
mare valoare

Enumerarea echiparii cu instalatii de stingere cu gaze este minimala,
investitorii pot prevedea si in alte situatii astfel de instalatii, in functie de riscul
de incendiu, amplasare, valoarea cladirii si a bunurilor protejate
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Instalatiile de stingere cu gaze inerte nu se utilizeaza in incendii implicand
urmatoarele tipuri de materiale:

a) produse chimice care asigura propria alimentare cu oxigen (de exemplu,
nitratul de celuloza);

b) amestecuri continand materiale oxidante (de exemplu, nitratul de sodiu);

c) produse susceptibile de descompuneri termice (de exemplu, anumiti
peroxizi organici);

d) metale combustibile (de exemplu, sodiu, potasiu, zirconiu) hidruri reactive,
care pot reactiona cu produsele de stingere.

De asemenea, gazele inerte nu se utilizeaza in medii in care exista
suprafete importante care ating temperaturi superioare temperaturii de
descompunere a produsului de stingere si care sunt incalzite prin alte mijloace
decat focul.

Se recomanda precautii la utilizarea acestor instalatii Tn medii potential
explozive datorita pericolului descarcarilor electrostatice.

Se interzice refularea simultana a unor produse de stingere diferite pentru
a proteja aceeasi incinta.

Amestecul unor produse de stingere in acelagsi rezervor este permis numai
dupa obtinerea certificarilor sau agrementarilor necesare conform legii pentru
solutia tehnica adoptata.

Gazele de stingere utilizate nu trebuie sa fie bune conducatoare de
electricitate.
Instalatiile de stingere cu gaze trebuie sa indeplineasca cerintele de
securitate prevazute la art. 5.1.si art. 5.2. din SR EN 15004-1.
Masuri de protectie
15.11. La proiectarea instalatjiilor de stingere cu gaze trebuie sa fie luate in
considerare toate riscurile pentru personal create prin refularea agentilor de
stingere gazosi.Masurile minime de securitate luate trebuie sa fie in
conformitate cu tabelul 15.2.

Tabel 15.2
Masuri minime de securitate
Concentratia | Dispozitive de Comgtator B Dispozitiv de
.o A . actionare ;
maxima intarziere dezactivare
automat/manual

FEle [ Necesar Nu este necesara N et

NOAEL inclusiv necesar

intre NOAEL si Necesar Necesard Nu este

LOAEL necesar

LOAEL sau mai <
Necesar Necesara Necesar
mare

15.12.
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Pentru spatii in mod normal neocupate,concentratia maxima nu trebuie sa
depaseasca LOAEL pentru agenti de stingere utilizati cu exceptia cazului in
care se utilizeaza un dispozitiv de dezactivare.

In timp ce inc&perea este ocupata, se recomandé ca instalatiile la care se
asteapta ca NOAEL sa fie depasit, sa fie puse pe modul ne-automat.

15.13. Orice modificare a volumului incintei sau orice adaugare sau eliminare
de obiecte fixe care nu sunt incluse in proiectul original nu trebuie sa
influenteze asigurarea concentratiei agentului de stingere. In aceste situatii,
instalatia trebuie sa fie recalculatd pentru a se asigura ca este atinsa
concentratia nominala ceruta si concentratia maxima este in conformitate cu
tabelul 15.2.

15.14. In spatiile neocupabile, concentratia maxima poate depasi LOAEL
pentru agentul de stingere utilizat, fara a fi necesar un dispozitiv de
dezactivare.

15.15

In zonele care sunt protejate prin instalatii cu inundare totala si care pot fi
ocupate, trebuie sa fie prevazute urmatoarele:

a) dispozitive de intarziere:

pentru aplicatii in care o intarziere a refularii nu creste semnificativ
amenintarea reprezentata de incendiu asupra vietii persoanelor si asupra
bunurilor, instalatiile de stingere trebuie sa contina o alarma de pre-refulare cu
un timp de intarziere suficient pentru a permite evacuarea personalului Thainte
de refulare;

dispozitivele de intarziere trebuie sa fie utilizate numai pentru evacuarea
personalului si/sau pentru pregatirea spatiului cu risc pentru refulare.

b) comutator automat/manual si dispozitive de dezactivare in situatiile cand
sunt cerute Tn conformitate cu SR EN 15004-1;

c) cai de evacuare, care trebuie sa fie libere tot timpul, iar iluminatul de
siguranta si indicatoarele corespunzatoare cu directile de evacuare sa
minimizeze distantele de parcurs;

d) usi batante cu deschidere spre exterior cu autoinchidere si care nu se pot
deschide decéat din interior, chiar si atunci cand acestea sunt blocate din
exterior;

e) alarme continue vizuale si sonore la intrarile si iegirile identificate in zona
protejata si alarme vizuale continue la exteriorul zonei protejate, care
functioneaza pana spatiul protejat a fost adus in conditii de securitate;

f) indicatoare de avertizare si instructiuni adecvate;

g) cand este necesar, alarme pre-refulare in aceste spatii, care sunt distincte
fatd de alte semnale de alarma si care, dupa detectia incendiului, intra in
functiune imediat la inceputul timpului de intarziere;

h) mijloace pentru a asigura o ventilare naturala sau fortata a acestor spatii,
dupa orice refulare de agent de stingere. De multe ori este necesara o ventilare
fortata.

Trebuie acordata importantd eliminarii complete a atmosferelor
periculoase si nu doar deplasarea acestora intrun alt spatiu, deoarece cei mai
multi agenti de stingere sunt mai grei decat aerul.
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a) instructiuni si exercitii de antrenament pentru intreg personalul din interiorul
sau din vecinatatea spatiilor protejate, inclusiv personalul de montare sau
intretinere care poate fi in zona, pentru a se asigura comportamentul
corespunzator cand sistemul functioneaza.

b) trebuie sa fie prevazute echipamente pentru respiratie individuala a
personalului si sa se efectueze instruire pentru utilizarea acestora;

c) personalul nu trebuie sa intre in incinta inainte de a se verifica daca acest
lucru se poate face in deplina securitate.

15.16. Calculul debitului instalatiei de stingere cu gaze si a concentratiei de
produse de stingere se efectueaza conform capitolului 7 din SR EN 15004-1 si
reglementarilor specifice.

15.17. Punerea in functiune si receptia instalatiilor de stingere cu gaze se
face conform capitolului 8 din SR EN 15004-1.

15.18. Verificarea si mentenanta instalatiilor de stingere cu gaze precum si
pregatirea personalului de exploatare a se face conform capitolului 9 din SR EN
15004-1.

16. Instalatiji fixe de stingere a incendiilor cu IG - 100

Echiparea tehnica a cladirilor cu instalatii fixe de inertizare si stingere a
incendiilor cu IG - 100

Sisteme de inertizare si stingere a incendiilor cu IG - 100

16.1. Proprietatile IG - 100, mecanismul stingerii incendiului cu IG - 100 si
domeniile recomandate pentru instalatiile cu IG - 100 sunt prezentate in anexa
nr.17.

16.2. Instalatiile de inertizare si/sau de stingere a incendiilor cu IG - 100 se
diferentiaza dupa urmatoarele criterii principale:

a) felul actiunii de inertizare;

b) felul actiunii de stingere;

¢) modul actionarii instalatiilor;

d) felul comenzii actionarii.

16.3. Din punctul de vedere al actiunii de inertizare, instalatiile cu IG - 100 pot
fi:

a) prin sifonare - la care IG - 100 este introdus in spatiul de vapori al incintei
sau al echipamentului tehnologic pe masura ce se evacueaza lichidul din
incinta sau echipament;

b) prin vacuumare - la care IG - 100 este introdus Tn incinte sau echipamente
tehnologice in care exista lichide inflamabile si in care amestecurile de vapori-
aer se afla la presiuni mai mici decat presiunea atmosferica;

C) prin presiune - la care IG - 100 este introdus sub presiune in incinte sau
echipamentul tehnologic;

d) Tn flux continuu - la care IG - 100 este introdus si evacuat in flux continuu
din incinta sau echipamentul tehnologic realizdnd circulatia IG - 100 in incinta
si/sau echipament.

16.4. Din punct de vedere al actiunii de stingere, instalatiile cu 1G - 100 sunt
cu inundare totala. (standard de referinta SR EN 15004-8)

16.5. Actionarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu IG - 100 poate fi
automata si/sau manuala.
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16.6. Comenzile de actionare automata ale instalatiilor fixe de stingere a
incendiului cu IG - 100 pot fi:

a) pneumatice,;

b) mecanice;

c) electrice;

d) mixte.

16.7. Inertizarea incintelor si a echipamentelor tehnologice cu IG - 100 se
poate realiza prin:

a) introducerea continua a unui debit constant de IG - 100 Tn incinta sau
echipamentul respectiv;

b) introducerea discontinua a unui debit variabil de IG - 100 pentru
mentinerea unei presiuni superioare celei atmosferice.

16.8. Substanta de stingere |G - 100 este stocata in butelii la o presiune de
200 bar sau 300 bar, la temperatura de umplere de 15°C. in tabelul 16.1 sunt
date presiunile maxime de lucru ale substantei de stingere a incendiului IG -
100, la temperatura de 50°C.

Riscuri

16.9. Pentru concentratii volumice uzuale de IG - 100 in aer necesare
stingerii incendiului (43,7%) nu exista riscuri majore pentru persoane. Indicele
NOAEL (nici un efect advers observabil) corespunde unei concentratii volumice
de IG - 100 in spatiul protejat de 43%, determinat la o concentratie volumica
minima de oxigen de 12% iar indicele LOAEL (cel mai mic efect advers
observabil) corespunde la o concentratie volumica de IG - 100 in spatiul
protejat de 52%, respectiv la o concentratie volumica minima de oxigen de
10%.

16.10. La concentratii volumice ale IG - 100 in aer mai mari de 78%, aerul
devine toxic si prezinta riscuri pentru persoane.

Tabel 16.1
Presiunile maxime de lucru ale substantei gazoase de stingere a incendiului IG
- 100 la temperatura de 50°C

Presiunea de stocare la temperatura de 15°C [bar] Presiunea maxngfcltfggur]la temperatura de
200 240
300 360

Componentele instalatiilor fixe de stingere cu IG - 100

16.11. Instalatiile fixe de stingere a incendiului cu IG - 100 se compun, in
principal, din:

a) sursa de alimentare cu IG - 100;

b) instalatia de reducere a presiunii;

c) dispozitive de actionare;

d) reteaua de distributie cu duze de refulare a IG - 100 in spatiul protejat;

e) dispozitive de avertizare a oamenilor;
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f) dispozitive de semnalizare a intrarii in functiune a instalatiei (intrarea in
functiune a instalatiei se face dupa avertizarea si evacuarea oamenilor).
16.12.
Sursele de alimentare cu IG - 100 ale instalatiilor fixe de stingere a
incendiului sunt:
a) rezervoare de inmagazinare la presiunea de (6. . .8) bar (pentru IG - 100
provenit din fractionarea aerului in instalatii tehnologice);
b) recipienti (butelii) de IG - 100 la presiuni de 200 si 300 bar.
Lungimea conductei de la rezervoarele sau buteliile de IG - 100 pana la
distribuitor nu trebuie sa depaseasca 200 m.

Dimensionarea instalatiilor de stingere a incendiilor cu IG - 100

16.13. Concentratia volumica procentuala de IG - 100 necesar stingerii
incendiului, determinata pentru heptan, este de 33,6% iar concentratia volumica
minima de proiectare (de calcul) pentru stingerea incendiului, este de 43,7%.

16.14. Volumul de IG - 100, la starea de referintd corespunzatoare
temperaturii de 20°C si presiunii de 1,013 bar, necesar pentru stingerea
incendiului, Vs [m3], se determina cu relatia:

\?

(100
V, = lv'—”lnf l

— | [mY
v\ 100-C)

in care:

V este volumul net al spatiului protejat [m?];

C - concentratia volumica procentuala de IG - 100 necesar stingerii
incendiului, la temperatura din spatiul protejat, t [°C] si presiunea de 1,013 bar
abs., [%];

Vvr - volumul specific al IG - 100 la starea de referinta, [m3/kg];

v - volumul specific al IG - 100, la presiunea de 1,013 bar si temperatura, t
[°C], din spatiul protejat, determinat cu relatia:

v = ki + kot [m3/kg]

unde:

ki =0,79968 si ko = 0,00293 sunt constante specifice IG - 100;

t - temperatura de calcul din spatiul protejat, [°C].

16.15. Valorile volumului specific al IG - 100, v [m3/kg], la diferite temperaturi,
t [°C], precum si valorile raportului Vs/V [m® IG - 100/m?] la diferite valori de
proiectare ale concentratiei volumice procentuale, C [%], necesara stingerii
incendiului, sunt date in tabelul 16.2.

Tabelul 16.2
Valorile volumului specific al IG - 100, v [m3/kg], la diferite temperaturi t [°C],
precum si valorile raportului Vs/V [m® IG - 100/m3], la diferite valori de proiectare
ale concentratiei volumice procentuale, C [%], necesara stingerea incendiului
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Volumul de IG - 100, Vs [m?], necesar stingerii incendiului,
Temperatura| Volumul | raportat la unitatea de volum net, V [mq], al spatiului protejat Vs/V
specific [m® IG - 100/m?],
Concentratia volumica procentuala de proiectare, necesara
t v stingerii incendiului
C [%]
%C m3kg | 34% | 38% | 42% | 46% | 50% | 54% | 58% | 62%
-40 0,6825 | 0,523 | 0,601 | 0,685 | 0,775 | 0,872 | 0,977 | 1,091 | 1,022
-35 0,6971 | 0,512 | 0,589 | 0,671 | 0,759 | 0,853 | 0,956 | 1,068 | 1,191
-30 0,7118 | 0,501 | 0,576 | 0,657 | 0,743 | 0,836 | 0,936 | 1,046 | 1,167
-25 0,7264 | 0,491 | 0,565 | 0,644 | 0,728 | 0,819 | 0,917 | 1,025 | 1,143
-20 0,7411 | 0,481 | 0,554 | 0,631 | 0,714 | 0,803 | 0,899 | 1,005 | 1,121
-15 0,7557 | 0,472 | 0,543 | 0,619 | 0,700 | 0,787 | 0,882 | 0,985 | 1,099
-10 0,7704 | 0,463 | 0,533 | 0,607 | 0,686 | 0,772 | 0,865 | 0,966 | 1,078
-5 0,7850 | 0,454 | 0,523 | 0,596 | 0,674 | 0,758 | 0,849 | 0,948 | 1,058
0 0,7997 | 0,446 | 0,513 | 0,585 | 0,661 | 0,744 | 0,833 | 0,931 | 1,038
5 0,8143 | 0,438 | 0,514 | 0,574 | 0,649 | 0,731 | 0,818 | 0,914 | 1,020
10 0,8290 | 0,430 | 0,495 | 0,564 | 0,638 | 0,718 | 0,804 | 0,898 | 1,002
15 0,8436 | 0,423 | 0,486 | 0,554 | 0,627 | 0,705 | 0,790 | 0,883 | 0,984
20 0,8583 | 0,416 | 0,478 | 0,545 | 0,616 | 0,693 | 0,777 | 0,868 | 0,968
25 0,8729 | 0,409 | 0,470 | 0,536 | 0,606 | 0,682 | 0,763 | 0,853 | 0,951
30 0,8876 | 0,402 | 0,462 | 0,527 | 0,596 | 0,670 | 0,751 | 0,839 | 0,936
35 0,9022 | 0,395 | 0,455 | 0,518 | 0,586 | 0,659 | 0,739 | 0,825 | 0,920
40 0,9169 | 0,389 | 0,447 | 0,510 | 0,577 | 0,649 | 0,727 | 0,812 | 0,906
45 0,9315 | 0,383 | 0,440 | 0,502 | 0,568 | 0,639 | 0,715 | 0,799 | 0,891
50 0,9462 | 0,377 | 0,434 | 0,494 | 0,559 | 0,629 | 0,704 | 0,787 | 0,878
55 0,9608 | 0,371 | 0,427 | 0,487 | 0,550 | 0,619 | 0,694 | 0,775 | 0,864
60 0,9755 | 0,366 | 0,421 | 0,479 | 0,542 | 0,610 | 0,683 | 0,763 | 0,851
65 0,9901 | 0,360 | 0,414 | 0,472 | 0,534 | 0,601 | 0,673 | 0,752 | 0,839
70 1,0048 | 0,355 | 0,408 | 0,465 | 0,526 | 0,592 | 0,663 | 0,741 | 0,827
75 1,0194 | 0,350 | 0,402 | 0,459 | 0,519 | 0,584 | 0,654 | 0,730 | 0,815
80 1,0341 | 0,345 | 0,397 | 0,452 | 0,511 | 0,575 | 0,645 | 0,720 | 0,803
85 1,0487 | 0,340 | 0,391 | 0,446 | 0,504 | 0,567 | 0,636 | 0,710 | 0,792
90 1,0634 | 0,335 | 0,386 | 0,440 | 0,497 | 0,559 | 0,627 | 0,700 | 0,781
95 1,0780 | 0,331 | 0,384 | 0,434 | 0,491 | 0,552 | 0,618 | 0,691 | 0,770
100 1,0927 | 0,326 | 0,375 | 0,428 | 0,484 | 0,544 | 0,610 | 0,681 | 0,760

16.17. Timpul necesar pentru asigurarea concentratiei minime de IG - 100
necesara stingerii incendiului este de 1,5 la 3 minute, iar timpul de mentinere a
acestei concentratii este de 20 minute.

Executarea instalatiilor de stingere a incendiilor cu IG - 100

Conditii generale

16.18. Tnainte de montarea echipamentelor, aparatelor, conductelor si a
accesoriilor acestora, trebuie sa se verifice starea lor de integritate. Ele nu
trebuie sa prezinte deformari, urme de loviri etc.

16.19. Rezervoarele si recipientelor (butelile) cu IG - 100, precum si
distribuitorul instalatiei se amplaseaza in incaperi usor accesibile, ferite de

Pagina | 144



radiatii termice. Butelile cu IG - 100 se introduc pe piata si se utilizeaza
conform reglementarilor tehnice in vigoare.

16.20. Traseele conductelor cu IG - 100 trebuie sa nu intersecteze traseele
altor conducte prin care circula fluide care pot contamina sistemul.

16.21. Conductele cu IG - 100 se executa din tevi din otel care trebuie sa aiba
suprafata interioara neteda. in cazul montarii in spatii cu agenti corosivi,
conductele se protejeaza impotriva coroziunii.

16.22. Recipientele (buteliile) sub presiune si armaturile aferente trebuie sa
respecte prevederile reglementarilor tehnice in vigoare.

16.23. Se iau masuri de evitare a infundarii conductelor si a duzelor cu
impuritati care ar bloca transportul si distributia 1G - 100, precum si refularea
acestuia in incinta protejata.

16.24. Conductele de transport si distributie se leaga la pamant, conform
prevederilor normativului | 7.

17. Instalatii fixe de stingere a incendiilor, cu substante HFC - 227ea

Echiparea tehnica a cladirilor cu instalatii fixe de stingere a incendiilor cu
substanta HFC - 227ea

Sisteme de stingere a incendiilor cu substanta HFC - 227ea

17.1 Proprietatile substantei de stingere HFC - 227ea, mecanismul stingerii
incendiilor cu aceasta substanta si domeniile recomandate pentru instalatiile de
stingere a incendiilor cu HFC - 227ea, sunt prezentate in anexa nr. 18

17.2. Instalatiile fixe de stingere a incendiilor cu HFC - 227ea se utilizeaza in
sistem de inundare totala.(standard de referinta SR EN 15004-5)

17.3. Sistemul cu inundare totala este folosit pentru stingerea incendiilor in
spatii inchise.

Riscuri

17.4. Prin mecanismul de stingere a incendiului cu HFC - 227ea are loc
descompunea unor molecule, iar produsul de descompunere esential este HF
(hidrogen fluorurat).

17.5. Pericolul asociat cu produsii de descompunere ai HFC - 227ea depinde
de concentratia de HF din incinta protejata si care, in principal, este functie de:

a) raportul dintre marimea incendiului si volumul spatiului protejat;

b) timpul de ardere (perioada cuprinsa intre izbucnirea si stingerea
incendiului). Se asigura un interval de timp cat mai mic posibil intre momentul
detectarii incendiului si actionarea sistemului de deversare a substantei de
stingere.

17.6. Emanatia de HF are miros iritant chiar in cantita{i mici. Acest miros
constituie o alarma preventiva pentru oameni de a nu intra in spatiul protejat
decat dupa ce acesta a fost ventilat. in plus, produsii rezultati in urma arderii
pot fi toxici si de aceea personalul specializat care intra in spatiul respectiv
dupa incendiu, trebuie sa poarte aparat autonom de respiratie.

17.7. in general, substanta de stingere a incendiului HFC - 227ea nu este
toxica pentru om. La concentratia necesara de stingere (7,5%), nu are efecte
adverse observabile asupra organismului uman. Efectele adverse pot apare de
la o concentratie mai mare de 10,5% (anexa nr. 18, pct. 5).
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17.8. Masurile de siguranta ce trebuie luate pentru evacuarea persoanelor din
diferite tipuri de spatii, in functie de concentratia volumica de substanta de
stingere tip HFC - 227ea) din aceste incinte, sunt prezentate in tabelul 17.1.

17.9. Substanta de stingere HFC - 227ea are un efect slab asupra maijoritatii
elastomerilor, conform datelor prezentate in tabelul 17.2.

17.10. Substanta de stingere de HFC - 227ea nu are efect de coroziune
asupra metalelor folosite in mod curent pentru conductele si echipamentele
instalatiilor, dupa cum rezulta din datele prezentate in tabelul 17.3.

Solutii tehnice de realizare a instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu
substanta HFC - 227ea
Componentele instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu substanta HFC -
227ea
17.11. Instalatjiile fixe de stingere a incendiilor cu substanta HFC - 227ea se
compun din:
a) Recipiente (butelii) cu HFC - 227ea grupate in baterie;
b) Colector de substanta de stingere HFC - 227ea (sau conducte colectoare
Tn cazul sistemelor cu mai multe baterii);
c) Dispozitive de actionare;
d) Dispozitive si echipamente de semnalizare si comanda;
e) Conducte pentru transportul si distributia substantei de stingere;
) Duze pentru refularea substantei de stingere;
g) Aparatura pentru control.

Tabelul 17.1
Masurile de siguranta ce trebuie luate pentru evacuarea oamenilor din spatiile
protejate, in functie de concentratia volumica a HFC - 227ea n aerul din aceste
spatii

Concentratia volumica de

Tip de spatii substanta tip HFC - 227ea Masuri de siguranta
n aer C (%)
Spatii in mod C<9% Evacuare recomandata

normal ocupate

9% < C <10,5%

Evacuare posibila sub 1
minut

Spatji in mod Evacuare posibila sub 30 s,
normal C>10,5% sau trebuie fologlte aparate
neocupate de respirat
Tabelul 17.2

Efectele HFC - 227ea asupra elastomerilor

HFC - 227ea faza gazoasa HFC - 227ea faza lichida

Sl Variatia in Variatia in Variatia in Variatia in
duritate volum duritate volum
Butyl 0 +4,5 -5 +7,0
EPDM +2 +1,1 +2 +1,3
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Cauciuc 0 +4,1 -5 +4,8

Neopren G +2 +1,9 +3 +0,86
Silicon -3 +2,2 +2 +5,7
Tabelul 17.3
Efectele de coroziune ale HFC - 227ea asupra metalelor
Metalul Rata de coroziune [mil/an]
Aluminiu 1100 0,0000
Aluminiu 2024 0,0081
Otel inox 304 0,0009
Otel carbon 1020 0,0010
Bronz CDA 268 0,0009
Cupru CDA 110 0,0008
Nichel 200 0,0000
Argint 0,0000

Nota:

1 mil=2,554 x 10° m

17.12. in spatiile Tnchise protejate cu instalatii fixe de stingere, este
recomandata asigurarea unei instalatii de exhaustare a produselor rezultate in
urma incendiului. Atunci cand se prevede, aceasta instalatie trebuie sa fie
diferita de instalatia normala de ventilare a cladirii. Evacuarea produselor
rezultate in urma incendiului se face numai in exteriorul cladirii. n interiorul
statiei cu recipiente (butelii) cu substantda de stingere este obligatorie
prevederea instalatiei de exhaustare.

Instalatii de detectare, semnalizare si comanda

17.13. Instalatia de stingere a incendiului cu HFC - 227ea se echipeaza cu
detectoare de incendiu. La semnalizarea unui detector, centrala de semnalizare
trebuie sa declanseze "prealarma", iar atunci cand doua detectoare (apartinand
fiecare unei linii diferite de detectie) semnalizeaza simultan sau este actionat un
buton de incendiu, centrala de semnalizare sa declanseze "comanda de
stingere". Comanda de stingere se poate declansa si numai in urma actionarii
butonului de incendiu. Dupa o temporizare reglabila, variind intre cateva
secunde si doua minute - tipic 30 secunde, centrala trebuie sa dea comanda
pentru declansarea stingerii prin deschiderea vanei de sector corespunzatoare
incintei in care a izbucnit incendiul si apoi actioneaza vana de pe recipient
(butelie) pentru deversarea substantei de stingere. Pentru o arie protejata de un
singur recipient de substanta de stingere, vana de sector poate lipsi.

17.14. Centrala de semnalizare si comanda asigura monitorizarea activarii
vanelor, ofera informatii precise in cazul operarii in regim de urgenta si permite
initializarea comenzilor pentru oprirea functionarii instalatiilor de ventilare si de

Pagina | 147



aer conditionat, inchiderea elementelor mobile de protectie a golurilor
functionale (usi, ferestre, trape etc.), alertarea serviciului de pompieri etc.

17.15. Alarmarea in caz de incendiu este asigurata acustic si optic.
Deversarea substantei de stingere in spatiul protejat este semnalizata in
centrala de semnalizare si comanda.

Dimensionarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu substanta HFC -
227ea

17.16. Concentratjile volumice, C[%], de substantd HFC-227ea, necesare
pentru stingerea incendiilor, respectiv minime de proiectare, pentru diferite
substante combustibile si incendii de suprafata (clasa A), sunt date in tabelul
17.5

Tabelul 17.4
Concentratji ale HFC 227ea, de referinta de stingere si nominale

Combustibil Stingere %, Tn volum Weloaree nf)mlnala minima
%, Tn volum

Clasa B
Heptan (arzator cupa) 6,7 90
Heptan (camera de incercare 6,9 ’
Suprafata Clasa A
Focar de lemn 4.9
PMMA 6,1
PP 6,1 [
ABS 6,1
Risc ridicat Clasa A vezi nota a 8,5

NOTA:

Valorile agentului de stingere pentru combustibil clasa B si si incendiu de
suprafata clasa A sunt determinate prin incercari, in conformitate cu standardul
SR EN 15004-1:2009, anexele B si C.

Concentratia minima nominala pentru combustibil de clasd B Concentratia
minima nominala pentru combustibil clasa B este valoarea cea mai mare dintre
concentratile de stingere ale arzatorului cupa cu heptan sau camerei de
incercare cu heptan inmuliita cu 1,3.

Concentratia minima nominala pentru incendiu de suprafata clasa A este
valoarea cea mai mare dintre concentratiile de stingere ale focarului de lemn,
PMMA, PP sau ABS inmuliita cu 1,3. in absenta uneia dintre cele 4 valori de
stingere, concentratia minima nominala pentru clasa A de suprafata trebuie sa
fie cea risc ridicat clasa A.

A se vedea EN 15004-1:2008, 7.5.1.3, pentru informatii despre combustibilii
din clasa A.

Pentru informatii despre combustibilii din clasa A, a se vedea SR EN 15004-
1:2009, 7.5.1.3,.

Concentratjile de stingere si nominale pentru incercarile de incendiu in sala
sunt date numai cu titlu informativ.
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Concentratii de stingere mai mici si mai mari decéat cele aratate pentru
focarele de incercare la scara camerei pot sa fie realizate si premise atunci
cand sunt validate prin rapoarte de incercari de laboratoare recunoscute
international.

@ Concentratia minima nominala pentru risc ridicat clasa A trebuie sa fie cea
mai mare dintre cea pentru incendiu de suprafata clasa A sau 95% din
concentratia minima nominala pentru clasa B.

Tabel 17.5
Concentratjile volumice, C[%] de substanta HFC - 227ea in aer, de inertizare,
respectiv, minime de proiectare, pentru diferite substante combustibile

Concentratia volumica de HFC - 227ea Tn aer C[%]
Substanta combustibila
de inertizare minima de proiectare
izobutan 11,3 12,4
1-cloro-1, 1-difluoretan (HCFC 1416) 2,2 2,9
1,1-difluoretan (HCFC 152a) 8,6 9,5
difluoretan (HCFC 32) 3,5 3,9
etilen oxid 13,6 15,0
metan 8,0 8,8
pentan 11,6 12,8
propan 11,6 12,8

17.19. Cantitatea (masa), m[kg] de substanta HFC - 227ea necesara stingerii
incendiului, se determina cu relatia:

l. / », \
m = —! (— ’ [kg]
v 100-C)

in care:

m - masa de substanta de stingere a incendiului HFC - 227ea, [kq];

V - volumul net al spatiului protejat, [m3]. Volumul net se determina scézand
din volumul brut volumul ocupat de obiectele solide nepermeabile si
nemutabile. Volumele care au o deschizatura spre spatiul protejat trebuie
adaugat (de exemplu: ventilatii fara trapa de inchidere la alarma de incendiu,
deschizaturi care nu se inchid automat etc.);

C - concentratia volumica de substanta HFC - 227ea in aer, necesara
stingerii incendiului, [%];

v - volumul specific de vapori de substanta de stingere HFC - 227ea [m3/kg],
la presiunea de 1,013 bar, determinat cu relatia:

Pagina |149



v =k + ka t [m3kg]

unde:

ki =0,1269; k> = 0,000513;

t - temperatura in spatiul protejat, [°C].

17.20. Valorile volumului specific, v [m%kg] de substanta de stingere HFC -
227ea, la diferite temperaturi t [°C], precum si masa de substanta de stingere
raportata la unitatea de volum a spatiului protejat m/V [kg/m3] in functie de
concentratia volumica de stingere a incendiului C [%], sunt redate in tabelul
17.6.

17.21. Masa volumica de umplere a unui rezervor nu trebuie sa fie mai mare
decat valorile prezentate in tabelele 17.7 si 17.8 pentru sisteme de 25 bar si 42
bar.

Tabelul 17.7
Caracteristicile rezervorului de stocare a HFC 227ea - 25 bar
Proprietati Unitati de masura Valori
Nivel de umplere maxim kg/m® 1150
Presiunea maxima de lucru a rezervorului la 50°C Bar 34
Suprapresiune la 20°C Bar 25
Tabelul 17.8

Caracteristicile rezervorului de stocare a HFC 227ea - 42 bar

Proprietati Unitati de masura | Valori
Nivel de umplere maxim kg/m? 1150
Presiunea maxima de lucru a rezervorului
o Bar 53
la 50°C
Suprapresiune la 20°C Bar 42

17.22 Rezervoarele trebuie sa fie presurizate cu azot cu un continut de apa
care sa nu depaseasca 60 x10° % in masa la o presiune de echilibru de
(250*12%) bar si (420 *?1) bar la o temperatura de 21°C.

Executarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu HFC - 227ea

Conditii generale

17.23. Echipamentul necesar instalatiei fixe de stingere a incendiilor cu
substanta HFC-27ea, trebuie sa aiba asigurata calitatea corespunzatoare si se
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verifica printr-o receptie atenta pe baza documentelor insotitoare (documente
de calitate, instructiuni tehnice, agrement tehnic etc).

17.24. Producatorii si furnizorii de baterii si echipamente de stingere trebuie
sa livreze odata cu acestea si piesele de rezerva necesare, conform
prescriptiilor producatorului.

17.25.

Subansamblurile si echipamentele instalatiei de stingere se transporta in
ambalajele originale, pastrandu-se caracteristicile tehnice si constructive cu
care au fost realizate de producator.

Beneficiarul instalatiei este obligat sa asigure depozitarea in conditii de
siguranta a subansamblurilor, echipamentelor si a materialelor pana la
terminarea montajului si punerea in functiune a instalatiei, raspunzand alaturi
de unitatea de montaj de pastrarea lor.

Montarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu HFC - 227ea

17.24. Tnainte de montarea conductelor si a celorlalte accesorii aferente
acestora, se verifica starea lor, neadmitandu-se trecerea la montaj daca
prezinta turtiri sau alte urme de lovire care au modificat forma sau sectiunea
acestora.

17.25. Pe timpul montajului se iau masuri pentru ca in interiorul conductelor
de orice fel sa nu patrunda corpuri straine, care sa stanjeneasca transportul
sau refularea substantei de stingere.

17.26. Conductele de transport si distributie a substantei de stingere se
executa conform proiectului si se leaga la instalatile de Tmpamantare,
respectandu-se prevederile normativului | 7 sau a reglementarilor echivalente .

17.27. Dupa montare conductele se curata, iar inainte de montarea duzelor
se sufla cu aer sau alt gaz sub presiune indepartand eventualelor corpuri
straine patrunse accidental.

Tabel 17.6
Cerinte de masa pentru HFC 227ea pe unitatea de volum de spatiu protejat,
Volu'm m/V(kg/m?®) Aceasta informatie se refera numaila HFC 227ea si nu poate
Temperatura SpZCIfIC reprezenta orice alt produs continand 1,1,1,2,3,3,3-pentafluoretan ca un
T e component
°C vagon Concentratia nominala (in volum)
m3/kg
6% 7% 8% 9% 10% | 11% | 12% | 13% | 14% | 15%
-10 0,1215 |0,5254(0,6196|0,7158|0,81420,9147(1,0174 |1,1225|1,2301 | 1,3401 | 1,4527
-5 0,1241 |0,5142(0,6064|0,7005|0,7967 |0,8951 | 0,9957 | 1,0985|1,2038 | 1,3114 | 1,4216
0 0,1268 |0,5034(0,59360,6858|0,7800|0,8763(0,9748|1,0755|1,1785(1,2839 | 1,3918
5 0,1294 10,4932(0,58160,6719|0,7642 /10,8586 | 0,9550 | 1,0537 | 1,1546 | 1,2579 | 1,3636
10 0,1320 |0,4834(0,5700|0,6585|0,7490|0,8414(0,9360 | 1,0327|1,1316 (1,2328 | 1,3364
15 0,1347 |0,4740(0,5589)0,6457|0,734410,8251(0,9178|1,0126|1,1096 | 1,2089 | 1,3105
20 0,1373 0,4650(0,5483)0,6335|0,7205|0,8094 | 0,9004 | 0,9934 | 1,0886 | 1,1859 | 1,2856
25 0,1399 |0,4564(0,5382)0,6217|0,7071|0,7944(0,8837 | 0,9750|1,0684 ( 1,1640| 1,2618
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30 0,1425 |0,4481(0,5284)0,6104|0,6943 10,7800 0,8676 |0,9573|1,0490 (1,1428 | 1,2388
35 0,1450 |0,4401(0,5190)0,5996|0,6819 |0,7661 | 0,8522 | 0,9402|1,0303 | 1,1224 | 1,2168
40 0,1476 10,4324 (0,5099)0,5891|0,6701|0,7528 ( 0,8374 10,9239 1,0124 (1,1029 | 1,1956
45 0,1502 |0,4250(0,5012)0,5790|0,6586 |0,7399 | 0,8230 | 0,9080|0,9950 ( 1,0840 | 1,1751
50 0,1527 10,4180(0,4929)0,56940,6476 |0,7276 | 0,8093 | 0,8929|0,9784  1,0660 | 1,1555
55 0,1553 |0,4111(0,4847)0,5600|0,6369 |0,7156 | 0,7960 | 0,8782|0,9623 | 1,0484 | 1,1365
60 0,1578 |0,4045(0,4770)0,5510|0,6267 |0,7041(0,7832 |0,8641|0,9469 (1,0316 | 1,1183
65 0,1604 |0,3980(0,46940,5423|0,6167 |0,6929( 0,7707 | 0,8504 | 0,9318 | 1,0152 | 1,1005
70 0,1629 |0,3919(0,4621)0,5338|0,60720,6821(0,7588 | 0,8371]0,9173(0,9994 | 1,0834
75 0,1654 |0,3859(0,4550)0,5257|0,597910,6717(0,7471|0,8243|0,9033 ( 0,9841 | 1,0668
80 0,1679 |0,3801(0,4482)0,5178|0,5890|0,6617 | 0,7360 | 0,8120|0,8898 | 0,9694 | 1,0509
85 0,1704 |10,3745(0,4416)0,5102|0,5803|0,6519( 0,7251 | 0,8000|0,8767 [ 0,9551 | 1,0354
90 0,1730 |0,3690(0,4351)0,5027|0,5717|0,6423(0,7145|0,7883|0,8638 | 0,9411 | 1,0202
95 0,1755 |0,3638(0,4290)0,4956|0,5636 |0,6332(0,7044 |0,7771|0,8516 | 0,9277 | 1,0057
100 0,1780 |0,3587(0,4229)0,4886|0,5557 |0,6243 | 0,6945 | 0,7662 | 0,8396 | 0,9147 | 0,9916

m/V este necesarul de masa de agent (in kilograme pe metru cub); adica masa, m, in kilograme de agent
necesara pe metru cub de volum protejat V pentru a produce concentratia indicata la temperatura
specificata.

V este volumul net al spatiului cu risc de incendiu (in metri cubi); adica volumul inchis minus structurile
fixe impenetrabile agentului de stingere.

m = [c / (100-c)] x VIS

T este temperatura (in grade Celsius); adica temperatura nominala din zona de risc

S este volumul specific (in metri cubi pe kilogram); volumul specific al vaporilor supraincalziti de HCFC
Blend A la o presiune de 1,013 bar poate fi prin

S= k]_ + sz

unde k; = 0,1269; k, = 0,000513

c este concentratia (in procente); adica concentratia volumetrica de HFC 227ea in aer la temperatura
indicata, si la presiunea absoluta de 1,013 bar.

18. Instalatii fixe de stingere a incendiilor cu IG - 541

Echiparea tehnica a cladirilor cu instalatii fixe de stingere a incendiilor cu IG -
541

Sisteme de stingere a incendiilor cu IG - 541

18.1. Proprietatile substantei IG - 541, mecanismul stingerii incendiului cu 1G -
541 si domeniile recomandate pentru instalatiile de stingere cu IG - 541, sunt
prezentate in anexa nr. 19.

18.2.

Instalatiile de stingere a incendiului cu gaze tip IG - 541 se realizeaza in
sistem de inundare totala. (standard de referinta SR EN 15004-10)

Sistemul cu inundare totala se realizeaza pentru spatii inchise la care
usile, ferestrele, tubulaturile etc., se pot inchide inainte sau simultan cu
inceperea deversarii gazului.

18.3. Pentru stingerea incendiilor din interiorul spatiilor prin inundare totala,
intreg spatiul trebuie sa fie umplut cu substanta de stingere IG - 541, astfel
incat procentul de oxigen sa scada (in timp scurt), sub valoarea de mentinere a
arderii.
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18.4. La sistemele cu inundare totala pentru incendii instantanee si de
suprafata (declansate de lichide inflamabile), cantitatea (masa) de substanta de
stingere deversata trebuie sa acopere pierderile datorate neetanseitatilor.
Suprafata totald (m?) a golurilor ce nu pot fi inchise trebuie sa fie sub 3% din
volumul (m®) incintei protejate, sau 10% din aria totala (m?) a suprafetelor
laterale si partilor superioare si inferioare ale incintei.

Riscuri

18.5. La concentratia volumica standard de stingere a incendiului, de pana la
43%, substanta de stingere |G - 541 nu pune viata oamenilor in pericol.

18.6. Dupa stingerea incendiului, accesul persoanelor in incaperile respective
este permis numai dupa evacuarea nocivitatilor prin ventilare natural -
organizata sau instalatie de ventilare mecanica.

Solutii tehnice de realizare a instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu IG -
541

Componentele instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu IG - 541

18.7. Instalatiile fixe de stingere a incendiilor cu IG - 541 se compun, in
principal, din:

a) butelii cu IG - 541, grupate n baterii;

b) racorduri flexibile pentru conectare la colector;

c) colector;

d) dispozitive de actionare electrica si mecanica a buteliei pilot;

e) dispozitive si echipamente electrice de detectare, semnalizare (acustica si
optica) si de comanda;

f) aparatura de control,

g) elemente de monitorizare a starii elementelor de inchidere a golurilor (usi,
ferestre, trape etc.);

h) reteaua de conducte pentru transportul si distributia substantei de
stingere;

1) duze pentru refularea substantei de stingere in spatiul protejat.

18.8. Gazul IG - 541 este stocat in butelii la o presiune de 150 bar, 200 bar
sau 300 bar, la temperatura de umplere de 15°C.

in tabelul 18.1 sunt date presiunile maxime de lucru ale substantei de
stingere a incendiului IG - 541, la temperatura de 50°C.

Tabelul 18.1
Presiunile maxime de lucru ale substantei gazoase de stingere a incendiului IG
- 541 la temperatura de 50°C

Presiunea de stocare la temperatura de 15°C [bar] Fresines maxmaggfcltfggi]la (EMEEITE ¢
150 175
200 235
300 360
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18.9. Butelile de stocare a substantei de stingere trebuie sa fie protejate
Tmpotriva radiatiilor termice directe sau indirecte, indepartate si izolate de surse
de trepidatii.

18.10. Butelile de stocare a substantei de stingere IG - 541 sunt supuse
verificarilor conform prescriptiilor tehnice in vigoare.

18.11. Fiecare butelie de stocare trebuie prevazuta cu dispozitiv de siguranta
la presiune.

18.12. Butelile montate in baterii se racordeaza la colectorul comun si se
fixeaza pe stelaj sau direct pe perete (daca acesta asigura rezistenta
necesara). Fiecare butelie se prevede cu dispozitive necesare utilizarii
individuale.

18.13. Fiecare butelie se racordeaza la colectorul bateriei prin racorduri
flexibile cu supape de sens, astfel ca schimbarea unei butelii sa nu afecteze
functionarea celorlalte butelii din baterie.

Dimensionarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu IG - 541

18.14. Concentratiile volumice de substanta |G - 541 in aerul din spatiul
protejat, necesara stingerii incendiului, respectiv minime de proiectare, pentru
diferite substante combustibile si incendii de suprafata (clasa A), au valorile
redate in tabelul 18.2

18.15. Concentratiile volumice de IG - 541 in aerul din spatiul protejat, de
inertizare, respectiv, minime, de proiectare, pentru substantele combustibile
metan si propan, au valorile date in tabelul 18.3.

18.16. Volumul de substanta gazoasa IG - 541, raportat la starea de referinta
corespunzatoare presiunii de 1,013 bar si temperaturii de 20°C, V [m?], necesar
pentru stingerea incendiului, se determina cu relatja:

z oW O 3
Ve =V-£ ln! — ‘ [m”]
. \‘ |x]()()‘—("

in care:

V este volumul net al spatiului protejat [m?];

C - concentratia volumica de substanta gazoasa IG - 541 in aerul din spatiul
protejat, necesara stingerii incendiului, la temperatura indicata si la presiunea
de 1,013 bar absolut [%];

vr - volumul specific al gazului IG - 541 |a starea de referinta, [m%/kg];

v - volumul specific al gazului IG - 541 la temperatura de calcul din spatiul
protejat si la presiunea de 1,013 bar, determinat cu relatia:

v = k1 + kot [m3/kg];
unde:
ki = 1,683 si ko = 0,0044 sunt constante specifice substantei gazoase IG -

541;
t - temperatura de calcul din spatiul protejat, [°C].
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18.17. Valorile volumului specific, v [m3/kg], de substanta gazoasa IG - 541, la
diferite temperaturi t [°C], precum si valorile raportului Vs/V [m3 IG - 541/m?],
intre volumul, Vs de substanta gazoasa |G - 541 la starea de referinta (t = 20°C
si p = 1,013 bar) si volumul, V, al spatiului protejat, in functie de concentratia
volumica de proiectare pentru stingerea incendiului cu IG - 541 C[%] in spatiul
protejat, sunt date in tabelul 18.4.

Tabel 18.2
Concentratji IG-541 de referinta de stingere si nominale
Combustibil Stingere % 1n volum Vglgan:e? rlominalé
minima % in volum
Clasa B
Heptan (arzator cupa) 31,7 48.1
Heptan (camera de 37,0 ’
incercare)
Suprafata de Clasa A
Focar de lemn 28,2
PMMA 30,7 39,9
PP 30,6
ABS 30,7
Risc ridicat Clasa A a 45,7

Valorile agentului de stingere pentru combustibili de clasa B si incendiu de
suprafata clasa A sunt determinate prin incercare in conformitate cu EN 15004-
1:2008, anexele B si C.

Concentratia minima nominala pentru combustibil clasa B este valoarea cea
mai mare dintre concentratiile de stingere ale arzatorului cupa cu heptan sau
camerei de incercare cu heptan inmuliita cu 1,3.

Concentratia minima nominala pentru combustibil suprafata de clasa A este
valoarea cea mai mare dintre concentratiile de stingere ale focarului de lemn,
PMMA, PP sau ABS inmuliita cu 1,3. in absenta uneia dintre cele 4 valori de
stingere, concentratia minima de proiectare pentru clasa A de suprafata trebuie
sa fie cea de la clasa A pericol mare.

A se vedea 7.5.1.3 din SR EN 15004-1:2009, pentru indrumare asupra
combustibililor de suprafata clasa A.

Concentratijile de stingere si nominale pentru focarele de incercare la scara
camerei sunt numai pentru scopuri informative. Concentratii de stingere mai
mici si mai mari decat cele aratate pentru focarele de incercare la scara
camerei pot sa fie realizate si premise atunci cand sunt validate prin rapoarte
de incercari de laboratoare recunoscute international.

@ Concentratia minima de proiectare pentru combustibil risc ridicat clasa A
trebuie sa fie cea mai mare dintre risc ridicat clasa A sau 95% din concentratia
minima nominala pentru clasa B.

Tabel 18.3

Concentratiile volumice, C[%] de IG - 541 in aerul din spatiul protejat, de
inertizare, respectiv, minime de proiectare
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Concentratia volumica de IG - 541 in

0,
Substanta aer C [%]
combustibila minime de
de inertizare :

proiectare

metan 43,0 47,3

propan 49,0 53,9

Tabel 18.4

Valorile volumului specific, v [m3kg], de gaz IG - 541 la diferite temperaturi t
[°C] si ale raportului Vs/V [m? IG - 541/m3], in functie de concentratia volumica
de proiectare pentru stingerea incendiului cu IG - 541 C [%] Tn spatiul protejat

Volumul de substanta de stingere IG - 541, Vs
volumul raportat la unitatea de volum, V, a spatiului protejat
Temperatura - Vs/V [m2IG - 541/md],
¢ specific
v Concentratia volumica de proiectare pentru stingerea
incendiului C [%]

°C mé/kg | 34% | 38% | 42% | 46% | 50% | 54% | 58% | 62%
-40 0,5624 (0,521(0,600(0,684(0,773(0,870(0,975(1,089(1,214
-35 0,5743 (0,511(0,587(0,669(0,757(0,852(0,954 (1,066 1,189
-30 0,5863 [0,500(0,575(0,656(0,742(0,834(0,935(1,044 (1,165
-25 0,5982 (0,490(0,564(0,643(0,727(0,818(0,916 (1,023 (1,142
-20 0,6102 (0,481(0,553(0,630(0,713(0,802(0,898(1,003(1,119
-15 0,6221 (0,471(0,542(0,618(0,699(0,786(0,881(0,984 (1,098
-10 0,6341 (0,463(0,532(0,606(0,686(0,772(0,864(0,960(1,077
-5 0,6460 (0,454(0,522(0,595(0,673(0,757(0,848(0,948(1,057
0 0,6580 (0,446(0,513(0,584(0,661(0,744(0,833(0,931(1,038
5 0,6699 (0,438(0,504(0,574(0,649(0,730(0,818(0,914 (1,018
10 0,6819 (0,430(0,495(0,564(0,638(0,717(0,804(0,898(1,001
15 0,6938 (0,423(0,486(0,554(0,627(0,705(0,790(0,882(0,984
20 0,7058 (0,416(0,478(0,545(0,616(0,693(0,777(0,868 (0,968
25 0,7177 (0,409(0,470(0,536 (0,606 (0,682(0,764(0,853(0,951
30 0,7297 (0,402(0,462(0,527(0,596(0,670(0,751(0,839(0,936
35 0,7416 (0,395(0,455(0,518(0,586(0,660(0,739(0,826 (0,921
40 0,7536 (0,389(0,448(0,510(0,577(0,649(0,727(0,812 (0,906
45 0,7655 (0,383(0,441(0,502(0,568(0,639(0,716(0,890(0,892
50 0,7775 (0,377(0,434(0,494(0,559(0,629(0,705(0,787 (0,878
55 0,7894 (0,371(0,427(0,487(0,551(0,620(0,694 (0,776 (0,865
60 0,8014 (0,366(0,421(0,480(0,543(0,610(0,684 (0,764 (0,852
65 0,8133 (0,361(0,415(0,473(0,535(0,601(0,674(0,753(0,840
70 0,8253 (0,355(0,409(0,466 (0,527 (0,593(0,664 (0,742(0,827
75 0,8372 (0,350(0,403(0,459(0,519(0,584(0,655(0,731(0,916
80 0,8492 (0,345(0,397(0,453(0,512(0,576(0,645(0,721 (0,804
85 0,8611 (0,341(0,392(0,446(0,505(0,568(0,636(0,711(0,793
90 0,8731 (0,336(0,386(0,440(0,498(0,560(0,628(0,701 (0,782
95 0,8850 (0,331(0,381(0,434(0,491(0,553(0,619(0,692(0,772
100 0,8970 (0,327(0,376(0,429(0,485(0,545(0,611(0,683(0,761

NOTA:

Vs/V este necesarul de volum agent (in metrii cubi pe metru cub); adica
cantitatea Q (in metrii cubi) de agent necesara la o temperatura de referinta de
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20°C si o presiune de 1,013 bar pe metru cub de volum protejat pentru a
produce concentratia indicata la temperatura specificata:

Qr=m"- Sr

unde:

Sr este volumul specific de referinta (in metrii cubi pe kilogram); adica
volumul specific de vapori la temperatura de referinta de umplere pentru vaporii
supraincalziti 1G-541 la o presiune de 1,013 bar care poate fi aproximata cu
formula:

Sr=kitks - Tr

unde: k1 = 0,65799; k2 = 0,002239;
Tr este temperatura de referinta (in grade Celsius), adica temperatura de
umplere (20°C din tabel).

m__m&
S 100 - ¢

V este volumul cu spatiului cu risc de incendiu (in metri cubi); adica volumul
Tnchis minus structurile fixe impenetrabile de agentului de stingere.

T este temperatura (in grade Celsius); adica temperatura nominala din zona
de risc.

S este volumul specific (in metri cubi pe kilogram); volumul specific al
vaporilor supraincalziti de 1G-541 la o presiune de 1,013 bar aproximata prin

S = kit+koT

unde k1 = 0,2413; k2 = 0,00088.

c este concentratia (in procente); adica concentratia volumetrica a agentului
de stingere de 1G-541 in aer la temperatura indicata, si la o presiune absoluta
de 1,013 bar.

18.18. La alegerea tipului si numarului de buteli cu IG - 541, a
echipamentelor si dispozitivelor de actionare precum si a tipului si numarului
duzelor de refulare, se tine seama de prevederile si instructiunile producatorului
acestora.

Executarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu IG - 541
Conditii generale

18.19. Subansamblurile, echipamentele, aparatele si dispozitivele instalatiei
de stingere a incendiilor cu IG - 541 se transporta ambalate, pastrandu-se
caracteristicile tehnice si constructive cu care au fost realizate de producator si
se depoziteaza in conditii de siguranta.

18.20. Beneficiarul instalatiei de stingere a incendiului cu IG - 541 are
obligatia asigurarii depozitarii in conditii de siguranta a subansamblurilor,
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echipamentelor si materialelor aferente pana la terminarea montajului si a
punerii in functiune a instalatiei, raspunzand de pastrarea lor impreuna cu
unitatea de montaj.

Montarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu I1G - 541

18.21. TInainte de montarea buteliilor (recipientelor), echipamentelor,
dispozitivelor de actionare, conductelor si a celorlalte accesorii aferente
instalatiei de stingere se verifica starea lor, neadmitdndu-se montajul daca
prezinta deformari sau urme de lovire.

18.22. La montarea bateriilor de butelii, a echipamentelor si a dispozitivelor
de comanda si actionare se respecta instructiunile de montaj precizate in carfile
tehnice ale acestora (care trebuie puse la dispozitie de producatori).

18.23. Retelele de conducte de transport si distributie, precum si conductele
pe care se monteaza duzele de refulare se fixeaza rigid cu bride care sa preia
efortul produs la refularea substantei de stingere. Bridele de fixare a
conductelor de transport trebuie sa permita dilatari si contractii functionale.

18.24. Conductele de transport si distributie a substantei de stingere IG - 541
se executa conform proiectului si se leaga la pamant conform prevederilor
reglementarilor tehnice specifice.

19. Instalatii fixe de stingere a incendiilor cu 1G-01

Echiparea tehnica a cladirilor cu instalatii de stingere a incendiilor cu IG-01

Sisteme de stingere a incendiilor cu argon

19.1. Proprietatile argonului ca substantd de stingere sunt prezentate in
tabelul 20.1 din anexa 20, iar mecanismul stingerii incendiului cu argon si
domeniile recomandate pentru instalatiile de stingere a incendiului cu argon,
sunt redate in anexa nr. 20

19.2. Instalatiile de stingere a incendiului cu argon se realizeaza in sistem de
inundare totala (standard de referinta SR EN 15004-7).

19.3. Sistemul de inundare totala se realizeaza pentru spatii inchise, la care
usile, ferestrele, tubulaturile etc., se pot inchide inainte sau simultan cu
inceperea deversarii argonului.

19.4. Pentru stingerea incendiului prin inundare totala, intregul volum al
spatiului protejat trebuie umplut cu argon, astfel incat, concentratia volumica
procentuala a oxigenului din aer sa scada, in timp scurt, de la valoarea initjiala
de 21,9%, la valoarea de 12%, cand arderea inceteaza.

Riscuri

19.5. La concentratia volumica standard de stingere a incendiului, pana la
48,8%, argonul ca substanta de stingere a incendiului nu pune in pericol viata
oamenilor.

19.6. Dupa stingerea incendiului, accesul persoanelor in incaperile respective
este permis numai dupa evacuarea nocivitatilor prin ventilare natural-organizata
sau instalatie de ventilare mecanica.

Solutii tehnice de realizare a instalatiilor de stingere a incendiilor cu argon
Componentele instalatiei de stingere a incendiului cu argon
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19.7. Instalatiile de stingere a incendiilor cu argon, se compun, Tn principal,
din:
a) instalatia de stocare a argonului:
butelii de otel sau ansambluri de butelii grupate in baterie;
supape de descarcare;
colector de descarcare;
componente auxiliare de control.
b) instalatia de declansare:
cilindri pilot
supapa pilot
c) instalatia de distributie:
conducte si ansambluri;
ajutaje (duze) de refulare a agentului stingator in spatiul protejat.
d) echipamente electrice de alimentare, detectare, semnalizare si comanda;
e) sisteme de sustinere pentru:
butelii cu argon;
blocul colector.
19.8. Presiunile de stocare a argonului in butelii si presiunile maxime de
lucru, in functie de temperatura, sunt in tabelul 19.1

Tabelul 19.1
Presiunile de stocare a argonului in butelii si presiunile maxime de lucru, in
functie de temperatura

Presiunea de stocare la temperatura de 15°C [bar] e maxmagc?fcltfggi]la IR S
160 188
200 235
300 362

19.9. Fiecare butelie cu argon este prevazuta cu dispozitiv de siguranta la
presiune.

19.10. Buteliile cu argon montate in baterie se fixeaza pe stelaj sau direct pe
perete (daca acesta asigura rezistenta necesara). Fiecare butelie se prevede
cu dispozitive necesare utilizarii individuale.

19.11. Fiecare butelie cu argon se racordeaza la colectorul bateriei prin
racorduri flexibile cu supape de sens, astfel ca schimbarea unei butelii sa nu
afecteze functionarea celorlalte butelii din baterie.

19.12. Se iau masuri de protectie a buteliilor cu argon impotriva radiatiilor
termice si a vibratiilor (trepidatiilor).

Dimensionarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu argon

19.13. Concentratiile volumice de argon in aerul din spatiul protejat, necesare
stingerii incendiilor, respectiv minime de proiectare, pentru diferite substante
combustibile si incendii de suprafata (clasa A), au valorile date in tabelul 19.2.
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Tabelul 19.2
Concentratjile volumice de argon in aerul din spatiul protejat, necesare pentru
stingerea incendiilor, respectiv, minime de proiectare pentru diferite substante
combustibile si incendii de suprafata (clasa A)

Concentratia volumica de argon in aerul din spatiul
Substanta protejat C[%]
combustibila

de stingere a incendiului minima de proiectare
n - heptan 37,5 48,8
acetona 32,9 42,8
acetonitril 32,9 42.8
butanol 35,9 46,7
ciclohexan 36,4 47,3
diesel (motorina) 27,1 35,2
etanol 40,5 52,6
hexan 36,9 48,0
metan 34,8 45,2
metanol 44,0 57,2
propan 40,1 52,1
toluen 28,3 36,8
I(zgzr;djl\)de suprafata 29.2 38,0

19.14. Concentratia volumica a argonului pentru inertizarea metanului este de
55,8% respectiv, minima de proiectare de 61,4%.

19.15. Volumul de argon Vs [m°], la raportat la starea de referinta
corespunzatoare presiunii p = 1,013 bar si temperaturii t = 20°C, necesar
pentru stingerea incendiului, se determina cu relatja:

Vo =i Ve 1% ) [mi)

v \100-C)

in care:

V este volumul net al spatiului protejat [m3];

C - concentratia volumica de argon, din spatiul protejat, necesara stingerii
incendiului, la temperatura indicata si la presiunea de 1,013 bar absolut, [%];

Vvr - volumul specific al argonului la starea de referinta, [m®/kg];

v - volumul specific al argonului, la temperatura de calcul din spatiul protejat
si la presiunea de 1,013 bar, determinat cu relatia:

v = ki1 + kot [m3/kg];

unde:
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ki =0,56119 si k2 = 0,0020545 sunt constante specifice argonului;

t - temperatura de calcul din spatiul protejat, [°C].

19.16. Valorile volumului specific, v [m3/kg], de argon, la diferite temperaturi t
[°C], precum si valorile raportului Vs/V [m® argon/m3], intre volumul de argon la
starea de referintd, necesar stingerii incendiului, Vs [m3] si volumul net al
spatiului protejat, V [m3], in functie de valorile concentratiei volumice de
proiectare C [%], de stingere a incendiului cu argon, in spatiul protejat, sunt
date in tabelul 19.3.

19.17. La sistemele cu inundare totala, pentru incendii instantanee si de
suprafata (declangsate de lichide inflamabile), volumul de substanta de stingere
deversatd, Vs [m3], trebuie s& acopere pierderile datorate neetanseitatilor.
Suprafata totala [m®] a golurilor nu poate fi peste 3% din volumul V [m?] al
spatiului protejat, sau 10% din aria totala [m?] a suprafetelor laterale si partilor
superioare si inferioare ale incintei. In situatia in care, din motive tehnice sau
tehnologice, aceste conditii nu se pot realiza, se adopta sistemul de stingere
locala.

19.18. Determinarea tipului, numarului si capacitatii buteliilor de stocare a
argonului, a tipului echipamentelor si dispozitivelor de actionare, precum si
dimensionarea conductelor, reductorului de presiune si a duzelor de refulare,
se efectueaza in functie de valorile concentratiei de stingere si al volumului net
al spatiului protejat, tindnd seama si de prevederile si instructiunile
producatorului acestora.

Executarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu argon

Conditii generale

19.19. Echipamentele, aparatele, dispozitivele si subansamblele instalatiei de
stingere a incendiillor cu argon se transportd ambalate, pastrandu-se
caracteristicile tehnice si constructive cu care au fost realizate de producator si
se depoziteaza in conditii de siguranta.

19.20. Beneficiarul instalatiei de stingere a incendiului cu argon are obligatia
asigurarii depozitarii in conditii de siguranta a subansamblurilor, echipamentelor
si materialelor aferente pana la terminarea montajului si a punerii in functiune a
instalatiei, raspunzand de pastrarea lor impreuna cu unitatea de monta;.

Montarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu argon

19.21. Tnainte de montarea buteliilor cu argon, dispozitivelor de actionare,
conductelor si a celorlalte accesorii aferente instalatiei de stingere, se verifica
starea lor, neadmitdndu-se montajul daca prezintd deformari sau urme de
lovire.

19.22. La montarea bateriilor de butelii cu argon, a echipamentelor si a
dispozitivelor de comanda si actionare, se respecta instructiunile de montaj
precizate in cartile tehnice ale acestora (care trebuie puse la dispozitie de
producatori).

Tabelul 19.3
Valorile volumului specific, v [m%kg], de argon, la diferite temperaturi t [°C] si
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ale raportului Vs/V [m?® argon/m?3], in functie de valorile concentratiei volumice
de proiectare, C [%] pentru stingerea incendiului cu argon in spatiul protejat

Volumul de substanta de stingere argon, (IG - 01) Vs raportat
la unitatea de volum, V, a spatiului protejat V¢/V [m?
Temperatura Vel argon/m?]
t specific
v Concentratia volumica de proiectare pentru stingerea
incendiului C [%)]
%C m3kg | 34% | 38% | 42% | 46% | 50% | 54% | 58% | 62%
-40 0,4790 | 0,522 | 0,601 | 0,685 | 0,775 | 0,872 | 0,976 | 1,091 | 1,217
-35 0,4893 | 0,511 | 0,588 | 0,671 | 0,758 | 0,853 | 0,956 | 1,068 | 1,191
-30 0,4996 | 0,501 | 0,576 | 0,657 | 0,743 | 0,836 | 0,936 | 1,046 | 1,167
-25 0,5098 | 0,491 | 0,565 | 0,644 | 0,728 | 0,819 | 0,917 | 1,025 | 1,143
-20 0,5201 | 0,481 | 0,554 | 0,631 | 0,714 | 0,803 | 0,899 | 1,005 | 1,120
-15 0,5304 (0,472 | 0,543 | 0,619 | 0,700 | 0,787 | 0,882 | 0,985 | 1,099
-10 0,5406 | 0,463 | 0,533 | 0,607 | 0,686 | 0,772 | 0,865 | 0,966 | 1,078
-5 0,5509 | 0,454 | 0,523 | 0,596 | 0,674 | 0,758 | 0,849 | 0,948 | 1,058
0 0,5612 | 0,446 | 0,513 | 0,585 | 0,661 | 0,744 | 0,833 | 0,931 | 1,038
5 0,5715 | 0,438 | 0,504 | 0,574 | 0,649 | 0,731 | 0,816 | 0,914 | 1,020
10 0,5817 | 0,430 | 0,495 | 0,564 | 0,638 | 0,718 | 0,804 | 0,898 | 1,002
15 0,5920 | 0,423 | 0,486 | 0,554 | 0,627 | 0,705 | 0,790 | 0,883 [ 0,984
20 0,6023 | 0,416 | 0,478 | 0,545 | 0,616 | 0,693 | 0,777 | 0,868 | 0,968
25 0,6126 | 0,406 | 0,470 | 0,536 | 0,606 | 0,682 | 0,794 | 0,853 | 0,951
30 0,6228 | 0,402 | 0,462 | 0,527 | 0,596 | 0,670 | 0,751 | 0,839 [ 0,936
35 0,6331 | 0,395 | 0,455 | 0,518 | 0,586 | 0,659 | 0,739 | 0,825 [ 0,920
40 0,6434 (0,389 | 0,448 | 0,510 | 0,577 | 0,649 | 0,727 | 0,812 | 0,906
45 0,6536 | 0,383 | 0,440 | 0,502 | 0,568 | 0,639 | 0,716 | 0,799 | 0,892
50 0,6639 (0,377 | 0,434 | 0,494 | 0,559 | 0,629 | 0,704 | 0,787 | 0,878
55 0,6742 | 0,371 | 0,427 | 0,487 | 0,550 | 0,619 | 0,694 | 0,775 | 0,864
60 0,6845 | 0,366 | 0,421 | 0,479 | 0,542 | 0,610 | 0,683 | 0,763 | 0,851
65 0,6947 | 0,360 | 0,414 | 0,472 | 0,537 | 0,601 | 0,673 | 0,752 | 0,839
70 0,7050 | 0,355 | 0,408 | 0,465 | 0,526 | 0,592 | 0,663 | 0,741 | 0,827
75 0,7153 | 0,350 | 0,403 | 0,459 | 0,519 | 0,584 | 0,654 | 0,730 | 0,815
80 0,7256 | 0,345 0,397 | 0,452 | 0,511 | 0,575 | 0,645 | 0,720 | 0,802
85 0,7358 | 0,340 | 0,391 | 0,446 | 0,504 | 0,567 | 0,636 | 0,710 | 0,792
90 0,7461 | 0,335 | 0,386 | 0,440 | 0,497 | 0,560 | 0,627 | 0,700 | 0,781
95 0,7564 (0,331 (0,381 |0,434 | 0,491 | 0,552 | 0,618 | 0,691 | 0,770
100 0,7666 | 0,326 | 0,376 | 0,428 | 0,484 | 0,545 | 0,610 | 0,682 | 0,760

19.23. Retelele de conducte de transport si distributie, precum si conductele
pe care se monteaza duzele de refulare, se fixeaza rigid cu bride, care sa preia
efortul produs la refularea substantei de stingere. Bridele de fixare a
conductelor trebuie sa permita dilatari si contractiil functionale.

19.24. Conductele de distributie a argonului se executa conform proiectului si
se leaga la pamant conform prevederilor normativului | 7.

20. Instalatii de stingere a incendiilor cu substante HCFC AMESTEC A

Echiparea tehnica a cladirilor cu instalatii de stingere a incendiilor cu
substante de tip HCFC Amestec A

Sisteme de stingere a incendiilor cu substante de tip HCFC Amestec A

20.1. Proprietatile substantei HCFC Amestec A de stingere a incendiilor,
mecanismul stingerii incendiului cu substanta HCFC Amestec A si domeniile
recomandate pentru instalatiile de stingere a incendiilor cu substanta HCFC
Amestec A, sunt prezentate in anexa nr. 21.

Pagina |162



20.2. Instalatjile de stingere a incendiului cu substante HCFC Amestec A, se
realizeaza in sistem de inundare totala (standard de referinta SR EN 15004-3)

20.3. Sistemul de inundare totala se poate utiliza numai in spatii inchise, la
care golurile functionale (usi, ferestre, tubulaturi etc.), se pot inchide Thainte sau
simultan cu inceperea deversarii substantei de stingere. Pentru stingerea
incendiilor din interiorul unui spatiu prin inundare totala, intreg volumul acestuia
trebuie umplut cu substanta gazoasa HCFC Amestec A, in timpul cel mai scurt
posibil.

20.4. La sistemele de stingere cu inundare totala, trebuie sa se asigure
deversarea substantei HCFC/A pe suprafetele lichidelor combustibile sau
suprafetelor solide.

Riscuri

20.5. Timpul maxim de expunere umana, la concentratii volumice de
substanta HCFC/A in aer de pana la 10,5%, este de 5 minute.

20.6. In concentratii mai mari decat concentratia de proiectare (standard) de
10,5% necesara stingerii incendiilor, substanta de stingere HCFC Amestec A
poate produce asfixia. In conditii normale de utilizare pentru stingere, HCFC
Amestec A are o toxicitate scazuta la inhalare, concentratia sa letala fiind peste
limita atinsa n situatii de urgenta.

20.7. Efectele expunerii la gazele de stingere HCFC Amestec A pot fi iritatii
usoare ale nasului si cailor respiratorii, ameteli. Expunerile indelungate pot
provoca greata, voma, palpitatii si decesul prin stop cardiac. Contactul cu ochii
poate provoca iritatii. Aceste substante pot avea efect criogenic ce provoaca
degeraturi.

Solutii tehnice de realizare a instalatiilor de stingere a incendiilor cu
substanta HCFC Amestec A
Componentele instalatiei de stingere a incendiului cu substanta HCFC
Amestec A
20.8. Instalatia de stingere a incendiului cu substanta HCFC Amestec A se
compune, in principal, din:
a) recipienti (butelii) cu gaze de stingere;
b) dispozitive de actionare;
c) echipamente de detectare, semnalizare si comanda;
d) duze de refulare;
e) tablou de comanda;
f) cabluri de legatura.
20.9.
Asigurarea conexiunilor intre detector, recipienti si tabloul de comanda
consta din conectarea:
a) cablurilor electrice la tabloul de comanda;
b) sursei de tensiune.
In plus, se verifica toate LED-urile (se apasa butonul de control), se
verifica daca toate LED-urile sunt stinse, se simuleaza o greseala la simulatorul
recipientului (LED-ul trebuie sa fie verde), se deconecteaza simulatorul
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recipientului (LED-ul trebuie sa fie rosu), se apasa butonul detectorului de

incendiu (toate LED-urile recipientilor trebuie sa se aprinda).

Dimensionarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu substanta

HCFC/A

20.10. Concentratiile volumice, C[%], de substanta HCFC Amestec A, in aerul
din spatiul protejat, necesare pentru stingerea incendiului, respectiv minime de
proiectare, pentru diferite substante combustibile si incendii de suprafata (clasa
A), au valorile date in tabelul 20.1

Tabelul 20.1

Concentratjile volumice, C[%] de substantd HCFC Amestec A in aerul din
spatiul protejat, necesare pentru stingerea incendiului, respectiv, minime de
proiectare pentru diferite substante combustibile si incendii de suprafata (clasa

A)

Concentratia volumica de HCFC Amestec A in aerul
Substanta combustibila el SEEiY preielE €Y

de stingere a incendiului minima de proiectare
heptan 9,9 12,9
acetona 9,5 12,4
acetonitril 7,0 10,9
butanol 12,2 15,9
ciclohexan 9,9 12,9
diesel (motorina) 9,6 12,5
etanol 11,0 14,3
hexan 10,9 14,2
hidrogen 20,1 26,1
metan 13,7 17,8
metanol 151 19,6
propan 12,6 16,4
toluen 7,0 9,1
I(r;::aesr;d'ili\)de suprafata 72 9.4

20.11. Concentratiile volumice de HCFC/A in aerul din spatiul protejat, pentru

inertizare, respectiv. minime de proiectare,

combustibile, au valorile date in tabelul 20.2.
20.12. Cantitatea (masa), m[kg] de substanta HCFC/A necesara stingerii
incendiului, se determina cu relatia:

pentru

diferite substante

Pagina |164



l" f - '-_
m=—{ —=_| [kg]
v 100-C)

in care:

m este masa de substanta de stingere a incendiului HCFC/A, [kg];

V - volumul net al spatiului protejat, [m?];

C - concentratia volumica procentuala de substanta HCFC/A in aerul din
spatiul protejat, necesara stingerii incendiului, [%];

v - volumul specific al vaporilor substantei de stingere HCFC/A [m3kg], la
presiunea de 1,013 bar, determinat cu relatia:

vV = ki + ko t [n¥/kg]

unde:

ki = 0,2413; k> = 0,00088 sunt constante specifice substantei de stingere
HCFC/A;

t - temperatura in mediul spatiului protejat, [°C].

Tabel 20.2
Concentratjile volumice, C[%] de substanta HCFC/A in aerul din spatiul
protejat, pentru inertizare, respectiv, minime de proiectare, pentru diferite
substante combustibile

Concentratia volumica de HCFC/A in aer C[%]
Substanta combustibila

de inertizare minima de proiectare
metan 18,6 20,5
propan 18,3 20,1
difluoretan (HCFC - 152a) 13,6 15,0
difluoretan (HFC - 32) 8,6 9,5
izobutan 18,4 20,2

20.13 Valorile volumului specific, v [m3/kg] de substanta de stingere HCFC/A,
la diferite temperaturi t [°C], precum si masa de substanta de stingere raportata
la unitatea de volum a spatiului protejat m/V [kg/HCFC/A/m3] in functie de
concentratia volumica de proiectare pentru stingerea incendiului, C [%], sunt
date n tabelul 21.3.

20.14. Alegerea tipului si determinarea numarului de butelii cu substanta de
stingere HCFC/A, precum si alegerea celorlalte echipamente componente ale
instalatiei de stingere cu HCFC/A, se efectueaza in funciie de valorile
concentratiilor de stingere a incendiului si tindnd seama de prevederile si
instructiunile producatorului de echipamente pentru aceste instalatii.
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Executarea instalatiilor de stingere a incendiilor cu substanta HCFC/A
Conditii generale

20.15. Fiind un gaz lichefiat, substanta de stingere HCFC/A se depoziteaza in
butelii din otel, la presiunea de 25 bar, respectiv la presiunea de 42 bar.
20.16.
Caracteristicile de stocare in butelii ale substantei de stingere HCFC/A
sunt urmatoarele:
a) la presiunea de stocare de 25 bar:
densitatea maxima de umplere: 900 kg/m?;
presiunea maxima de lucru la temperatura de 50°C: 35 bar;
suprapresiunea la temperatura de 20°C: 25 bar
b) la presiunea de stocare de 42 bar:
densitatea maxima de umplere: 900 kg/m?;
presiunea maxima de lucru la temperatura de 50°C: 53 bar;
suprapresiunea la temperatura de 20°C: 42 bar
Rezervoarele de HCFC/A trebuie sa fie presurizate cu azot cu un continut
de umiditate de maximum 60 x 10%% din masa la o presiune de echilibru de
(25*1:2%) bar si (420*>*) bar la o temperatura de 20°C.
20.17. Buteliile cu HCFC/A trebuie sa se protejeze impotriva loviturilor, luand
masuri speciale pe timpul transportului si depozitarii acestora.
20.18. Trebuie sa se evite transportul buteliilor in autovehicule care nu au
spatiul de depozitare al acestora separat de cabina soferului. Soferul
autovehiculului trebuie avertizat si instruit in legatura cu potentialele riscuri pe

care le comporta transportul butelilor cu HCFC/A, pentru a se evita orice
accident sau situatie de urgenta.

Tabelul 20.3
Volumul specific, v [m3/kg] de substanta de stingere a incendiului HCFC/A, la
diferite temperaturi t [°C] si ale raportului m/V [kg HCFC/A/m?], in functie de
concentratia volumica de proiectare pentru stingerea incendiului C [%]

V0|l{;_T1U|I Masa de substanta de stingere HCFC/A raportata la unitatea de volum a spatiului protejat
specific a m/V [kg/m?]
Temperatura vaporilor de
HCFC/A
Concentratia volumica de proiectare pentru stingerea incendiului C [%]
t Y
°C m3/kg 7% 8% 9% 10% 11% 12% 13% 14% 15% 16%
-35 0,210 0,358 | 0,413 0,470 0,528 0,588 0,648 0,710 | 0,774 | 0,839 0,906
-30 0,215 0,352 | 0,405 0,461 0,517 0,576 0,635 0,696 0,758 0,822 0,887
-25 0,219 0,343 | 0,397 0,451 0,507 0,564 | 0,622 0,682 0,743 0,805 0,869
-20 0,224 0,337 | 0,389 0,442 0,497 0,553 0,610 0,668 0,728 0,790 0,852
-15 0,228 0,330 | 0,381 0,434 | 0,487 | 0,542 0,598 0,655 | 0,714 0,774 0,835
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-10 0,232 0,324 | 0,374 | 0,426 | 0,478 | 0,532 | 0,587 | 0,643 | 0,700 | 0,760 | 0,819
-5 0,237 0,318 | 0,367 | 0,418 | 0,469 | 0,522 | 0,576 | 0,631 | 0,687 | 0,745 | 0,804
0 0,241 0,312 | 0,360 | 0,410 | 0,461 | 0,512 | 0,565 | 0,619 | 0,675 | 0,731 | 0,789
5 0,246 0,306 | 0,354 | 0,403 | 0,452 | 0,503 | 0,555 | 0,608 | 0,663 | 0,718 | 0,775
10 0,250 0,301 | 0,348 | 0,396 | 0,444 | 0,494 | 0,545 | 0,598 | 0,651 | 0,706 | 0,762
15 0,254 0,296 | 0,342 | 0,389 | 0,437 | 0,486 | 0,536 | 0,587 | 0,640 | 0,693 | 0,748
20 0,259 0,291 | 0,336 | 0,382 | 0,429 | 0,477 | 0,527 | 0,577 | 0,629 | 0,682 | 0,736
25 0,263 0,286 | 0,330 | 0,376 | 0,422 | 0,469 | 0,518 | 0,568 | 0,618 | 0,670 | 0,723
30 0,268 0,281 | 0,325 | 0,369 | 0,415 | 0,462 | 0,509 | 0,558 | 0,608 | 0,659 | 0,711
35 0,272 0,277 | 0,320 | 0,363 | 0,408 | 0,454 | 0,501 [ 0,549 | 0,598 | 0,648 | 0,700
40 0,277 0,272 | 0,314 | 0,358 | 0,402 | 0,447 | 0,493 | 0,540 | 0,589 | 0,638 | 0,689
45 0,281 0,268 | 0,310 | 0,352 | 0,395 | 0,440 | 0,485 | 0,532 | 0,579 | 0,628 | 0,678
50 0,285 0,264 | 0,305 | 0,347 | 0,389 | 0,433 | 0,478 | 0,524 | 0,570 | 0,618 | 0,667
55 0,290 0,260 | 0,300 | 0,341 | 0,383 | 0,427 | 0,471 | 0,516 | 0,562 | 0,609 | 0,657
60 0,294 0,256 | 0,296 | 0,336 | 0,378 | 0,420 | 0,463 | 0,508 | 0,553 | 0,600 | 0,647
65 0,299 0,252 | 0,291 | 0,331 | 0,372 | 0,414 | 0,457 | 0,500 | 0,545 | 0,591 | 0,638
70 0,303 0,248 | 0,287 | 0,326 | 0,367 | 0,408 | 0,450 | 0,593 | 0,537 | 0,582 | 0,628
75 0,307 0,245 | 0,283 | 0,322 | 0,361 | 0,402 | 0,444 | 0,486 | 0,529 | 0,573 | 0,620
80 0,312 0,241 | 0,279 | 0,317 | 0,356 | 0,396 | 0,437 | 0,479 | 0,522 | 0,566 | 0,611
85 0,317 0,238 | 0,275 | 0,313 | 0,351 | 0,391 | 0,432 | 0,472 | 0,515 | 0,558 | 0,602
90 0,321 0,235 | 0,271 | 0,308 | 0,346 | 0,385 | 0,425 | 0,466 | 0,508 | 0,550 | 0,594
95 0,325 0,232 | 0,267 | 0,304 | 0,342 | 0,380 | 0,419 | 0,460 | 0,501 | 0,543 | 0,586

20.19. Tnainte de efectuarea transportului butelilor cu HCFC/A se iau
urmatoarele masuri de siguranta:

a) toate valvele trebuie sa fie inchise si bine fixate;

b) trebuie sa se asigure o ventilare corespunzatoare;

c) buteliile sa fie inscriptionate corespunzator;

d) trebuie sa se evite orice fel de loviri sau manevre gresite ale buteliilor.

20.20. Depozitarea butelilor este admisa numai in locuri uscate, bine
ventilate si cu temperaturi moderate.

20.21. Depozitarea si pastrarea buteliilor neutilizate, se face numai cu duza
de refulare inchisa.

20.22. Intrucat butelile descarcate pot contine substante reziduale, trebuie
adoptate masuri de siguranta la depozitarea acestora.

20.23. Incéarcarea si reincarcarea buteliilor cu substanta HCFC/A se face
numai in butelii perfect etanse, evitand scaparile accidentale.

20.24. Tnainte de montarea echipamentelor si a celorlalte accesorii aferente
instalatiei de stingere a incendiului cu HCFC/A se verifica starea acestora,
neadmitandu-se trecerea la montaj daca prezinta defectiuni.

Montarea instalatiilor de stingere a incendiilor cu HCFC/A

20.25. Se acorda o atentie deosebita montarii corecte a cablurilor de legatura,
a detectoarelor de incendiu si a duzelor de refulare.

20.26. La montarea echipamentelor instalatiei de stingere a incendiilor cu
HCFC/A trebuie sa se respecte prevederile normativului si instructiunile de
montaj din documentatia producatorului de echipamente.

21. Instalatji fixe de stingere a incendiilor cu substante HFC - 125

Echiparea tehnica a cladirilor cu instalatii fixe de stingere a incendiilor cu
substanta HCF - 125
Sisteme de stingere a incendiilor cu substanta HFC - 125
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21.1. Proprietatile substantei HFC-125 de stingere a incendiilor, mecanismul
stingerii incendiilor cu substanta HFC-125 si domeniile recomandate pentru
instalatiile de stingere a incendiilor cu HFC-125, sunt prezentate in anexa nr.
22.

21.2. Instalatiile fixe de stingere a incendiilor cu HFC-125 se realizeaza in
sistem de inundare totala (standard de referinta SR EN 15004-4).

21.3. Sistemul cu inundare totala este folosit pentru stingerea incendiilor in
spatii inchise.

21.4. Sistemul de stingere cu HFC-125 se foloseste la stingerea incendiilor de
suprafata, in special de lichide combustibile sau suprafete solide.

Riscuri

21.5. Pentru concentratiile volumice ale substantei de stingere HFC-125 in
aerul din spatiul protejat, cuprinse intre 7,5% si 10%, timpul maxim de
expunere umana este de 5 minute.

21.6. In concentratii volumice mai mari de 10%, substanta de stingere HFC-
125 poate produce asfixia.

21.7. In conditii normale de utilizare pentru stingere, substanta HFC-125 are o
toxicitate scazuta la inhalare, concentratia volumica letala a substantei de
stingere HFC-125 (peste 70%), fiind peste limita atinsa in situatii de urgenta.

21.8. La descompunerea substantei HFC-125 rezultata in urma contactului cu
flacara si la temperaturi inalte cauzate de incendiu, se formeaza gaze acide
care provoaca iritatii ale cailor respiratorii, ameteli, greata, efecte cardiace
(palpitatii). Detectarea rapida a incendiului, combinata cu timpul scurt de
descarcare a substantei de stingere HFC-125 in spatiul protejat, reduce la
minimum formarea produsilor acizi.

Solutii tehnice de realizare a instalatiilor de stingere a incendiilor cu
substanta HFC-125

Componentele instalatiilor de stingere a incendiilor cu substanta HFC-125

21.9. Instalatiile fixe de stingere a incendiilor cu substanta HFC-125, se
compun, in principal, din:

a) butelii de stocare a substantei de stingere HFC-125;

b) dispozitive de actionare;

c) dispozitive si echipamente de semnalizare si comanda;

d) conducte pentru transportul si distributia substantei de stingere;

e) duze pentru refularea substantei de stingere;

f) aparatura pentru control.

21.10. Pentru spatii inchise protejate cu instalatii fixe de stingere cu substanta
HFC-125 se recomanda asigurarea unei instalatii de exhaustare a produselor
rezultate in urma incendiului. Atunci cand se prevede, aceasta instalatie trebuie
sa fie diferita de instalatia normala de ventilare a cladirii. Evacuarea produselor
rezultate Tn urma incendiului se face numai in exteriorul cladirii. In incinta statiei
cu butelii cu substantd de stingere HFC-125 este obligatorie prevederea
instalatiei de exhaustare.

Instalatia de detectare, semnalizare si comanda
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21.11. Instalatia de stingere cu HFC-125 se echipeaza cu detectoare de
incendiu. La semnalizarea unui detector, centrala de semnalizare trebuie sa
declanseze prealarma, iar atunci cand doua detectoare (apartinand fiecare unei
linii diferite de detectie) semnalizeaza simultan sau este actionat un buton de
incendiu, centrala de semnalizare sa declanseze comanda de stingere.
Comanda de stingere e poate declansa si numai in urma actionarii butonului de
incendiu. Dupa o temporizare reglabila, variind intre cateva secunde si doua
minute, centrala trebuie sa dea comanda pentru declansarea stingerii prin
deschiderea unei vane de pe recipient pentru deversarea substantei de
stingere.

21.12. Alarmarea in caz de incendiu trebuie asiguratd acustic si optic.
Deversarea substantei de stingere HFC-125 in spatiul protejat, trebuie sa fie
semnalizata in centrala de semnalizare si comanda.

21.13. Centrala de semnalizare si comanda trebuie sa asigure monitorizarea
activarii vanelor, sa ofere informatii precise in cazul operarii in regim de urgenta
si sa permita initializarea comenzilor pentru oprirea functionarii instalatiilor de
ventilare, inchiderea elementelor mobile de protectie a golurilor functionale (usi,
ferestre, trape etc.), alertarea serviciului de pompieri etc.

Stocarea substantei de stingere HFC-125 in butelii

21.14. Masa volumica de umplere cu substanta de stingere HFC-125 a unui
rezervor nu trebuie sa fie mai mare decéat valorile prezentate in tabelele 21.1 si
21.2 pentru sisteme de 25 bar si 42 bar.

Tabelul 21.1
Caracteristicile rezervorului de stocare a HFC 125 - 25 bar

Proprietati

Unitati de masura

Valori

Nivel de umplere maxim

kg/m?

929

Presiunea maxima de lucru a rezervorului la 50°C

Bar

40

Suprapresiune la 20°C

Bar

25

Tabelul 21.2

Caracteristicile rezervorului de stocare a HFC 125 - 42 bar

Proprietati

Unitati de masura

Valori

Nivel de umplere maxim

kg/m?

929

Presiunea maxima de lucru a rezervorului la 50°C

Bar

63

Suprapresiune la 20°C

bar

42

21.15 Rezervoarele trebuie sa fie presurizate cu azot cu un continut de apa
care sa nu depaseasca 60 x 10° % in masa la o presiune de echilibru de
(250*1%°) bar si (420*%*) bar la o temperatura de 21°C.

Dimensionarea instalatiilor de stingere a incendiilor cu substanta HFC-125
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21.16. Concentratia volumica procentualda de stingere a incendiului
determinata pentru n- heptan este de 8,1% iar concentratia volumica minima de
proiectare pentru stingerea incendiului Tn acest caz este de 10,5%.

21.17. Pentru stingerea incendiilor din clasele A si C, concentratia volumica
de stingere, minima de proiectare, este de 8,7%.

21.18. Cantitatea (masa), m [kg], de substanta HFC-125 necesara pentru
stingerea incendiului, se determina cu relatia:

(¢ )
m=—| —— kgl
v 100-C ) .

in care:

V - volumul net al spatiului protejat, [m®];

C - concentratia volumica procentuala de substanta HFC-125 in aerul din
spatiul protejat, necesara stingerii incendiului, [%];

v - volumul specific al vaporilor substantei de stingere HFC-125 [m3/kg], la
presiunea de 1,013 bar, determinat cu relatia:

v = k1 + k2 t [m3/kg]

unde:
ki = 0,1825; ko = 0,0007 sunt constante specifice substantei de stingere
HFC-125;

t - temperatura de calcul in spatiul protejat, [°C].

21.19. Valorile volumului specific, v [m3/kg] de substantd de stingere HFC-
125, la diferite temperaturi t [°C], precum si masa de substanta de stingere
HFC-125 raportata la volumul spatiului protejat m/V [kg HFC-125/m3] in functie
de concentratia volumica de proiectare pentru stingerea incendiului, C [%], sunt
date in tabelul 21.3.

21.20. Alegerea tipului si determinarea numarului de butelii cu substanta de
stingere HFC-125, precum si alegerea celorlalte echipamente componente ale
instalatiei de stingere a incendiului cu HFC-125, se efectueaza in functie de
concentratia de stingere, masa de substanta de stingere necesara si tinand
seama de prevederile si instructiunile producatorului de echipamente pentru
aceste instalatii. .

Executarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu HFC-125
Conditii generale
21.21. Echipamentul necesar instalatiei fixe de stingere a incendiilor cu
substanta HFC-125 trebuie sa aiba asigurata calitatea corespunzatoare si se

verifica printr-o receptie atenta pe baza documentelor insotitoare (documente
de calitate, instructiuni tehnice, agrement tehnic etc).
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21.22. Producatorii si furnizorii de baterii si echipamente de stingere a
incendiilor cu HFC-125, trebuie sa livreze odata cu acestea si piesele de
rezerva necesare.

21.23.

Subansamblurile si echipamentele instalatiei de stingere a incendiilor cu
HFC-125, se transporta in ambalajele originale, pastrandu-se caracteristicile
tehnice si constructive cu care au fost realizate de producator.

Beneficiarul instalatiei este obligat sa asigure depozitarea in conditii de
siguranta a subansamblurilor, echipamentelor si a materialelor pana la
terminarea montajului si punerea in functiune a instalatiei, raspunzand alaturi
de unitatea de montaj de pastrarea lor.

Tabelul 21.3
Valorile volumului specific, v [m3/kg] de substanta de stingere a incendiului HFC
- 125, la diferite temperaturi t [°C] si ale raportului m/V [kg HFC-125/m3], in
functie de concentratia volumica de proiectare pentru stingerea incendiului C

[%]
V0|Um.U| Masa de substanta de stingere HFC-125, raportata la unitatea de volum a spatiului protejat m/V
Temperatura| SPeCifc [kg HFC-125/m’]
vaporilor
Concentratia volumica de proiectare pentru stingerea incendiului C [%]
t \Y%
°C m3/kg 7% 8% 9% 10% 11% 12% 13% 14% 15% 16%
-45 0,1497 | 0,5028 | 0,5809 | 0,6607 | 0,7422 | 0,8256 | 0,9109 | 0,9982 | 1,0874 | 1,1788 | 1,2724
-40 0,1534 | 0,4907 | 0,5669 | 0,6447 | 0,7243 | 0,8057 | 0,8889 | 0,9741 | 1,0612 | 1,1504 | 1,2417
-35 0,1572 | 0,4788 | 0,5532 | 0,6291 | 0,7068 | 0,7862 | 0,8675 | 0,9505 | 1,0356 | 1,1226 | 1,2117
-30 0,1608 | 0,4681 | 0,5408 | 0,6151 | 0,6910 | 0,7686 | 0,8480 | 0,9293 | 1,0124 | 1,0975 | 1,1846
-25 0,1645 | 0,4576 | 0,5286 | 0,6012 | 0,6754 | 0,7513 | 0,8290 | 0,9084 | 0,9896 | 1,0728 | 1,1579
-20 0,1682 | 0,4475 | 0,5170 | 0,5880 | 0,6606 | 0,7348 | 0,8107 | 0,8884 | 0,9678 | 1,0492 | 1,1324
-15 0,1719 | 0,4379 | 0,5059 | 0,5753 | 0,6464 | 0,7190 | 0,7933 | 0,8693 | 0,9470 | 1,0266 | 1,1081
-10 0,1755 | 0,4289 | 0,4955 | 0,5635 | 0,6331 | 0,7042 | 0,7770 | 0,8514 | 0,9276 | 1,0055 | 1,0853
-5 0,1791 | 0,4203 | 0,4855 | 0,5522 | 0,6204 | 0,6901 | 0,7614 | 0,8343 | 0,9089 | 0,9853 | 1,0635
0 0,1828 | 0,4118 | 0,4757 | 0,5410 | 0,6078 | 0,6761 | 0,7460 | 0,8174 | 0,8905 | 0,9654 | 1,0420
5 0,1864 | 0,4038 | 0,4665 | 0,5306 | 0,5961 | 0,6631 | 0,7316 | 0,8016 | 0,8733 | 0,9467 | 1,0219
10 0,1900 | 0,3962 | 0,4577 | 0,5205 | 0,5848 | 0,6505 | 0,7177 | 0,7864 | 0,8568 | 0,9288 | 1,0025
15 0,1935 | 0,3890 | 0,4494 | 0,5111 | 0,5742 | 0,6387 | 0,7047 | 0,7722 | 0,8413 | 0,9120 | 0,9844
20 0,1971 | 0,3819 | 0,4412 | 0,5018 | 0,5637 | 0,6271 | 0,6919 | 0,7581 | 0,8259 | 0,8953 | 0,9664
25 0,2007 | 0,3750 | 0,4333 | 0,4928 | 0,5536 | 0,9158 | 0,6794 | 0,7445 | 0,8111 | 0,8793 | 0,9491
30 0,2042 | 0,3686 | 0,4258 | 0,4843 | 0,5441 | 0,6053 | 0,6678 | 0,7318 | 0,7972 | 0,8642 | 0,9328
35 0,2078 | 0,3622 | 0,4185 | 0,4759 | 0,5347 | 0,5948 | 0,6562 | 0,7191 | 0,7834 | 0,8492 | 0,9166
40 0,2113 | 0,3562 | 0,4115 | 0,4681 | 0,5258 | 0,5849 | 0,6454 | 0,7072 | 0,7704 | 0,8352 | 0,9014
45 0,2149 | 0,3503 | 0,4046 | 0,4602 | 0,5170 | 0,5751 | 0,6345 | 0,6953 | 0,7575 | 0,8212 | 0,8863
50 0,2184 | 0,3446 | 0,3982 | 0,4528 | 0,5088 | 0,5659 | 0,6244 | 0,6842 | 0,7454 | 0,8080 | 0,8721
55 0,2219 | 0,3392 | 0,3919 | 0,4457 | 0,5007 | 0,5570 | 0,6145 | 0,6734 | 0,7336 | 0,7953 | 0,8584
60 0,2254 | 0,3339 | 0,3858 | 0,4388 | 0,4930 | 0,5483 | 0,6050 | 0,6629 | 0,7222 | 0,7829 | 0,8451
65 0,2289 | 0,3288 | 0,3799 | 0,4321 | 0,4854 | 0,5400 | 0,5957 | 0,6528 | 0,7112 | 0,7710 | 0,8321
70 0,2324 | 0,3239 | 0,3742 | 0,4256 | 0,4781 | 0,5318 | 0,5868 | 0,6430 | 0,7005 | 0,7593 | 0,8196
75 0,2358 | 0,3192 | 0,3688 | 0,4194 | 0,4712 | 0,5242 | 0,5783 | 0,6337 | 0,6904 | 0,7484 | 0,8078
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80 0,2393 | 0,3145 | 0,3634 | 0,4133 | 0,4643 | 0,5165 | 0,5698 | 0,6244 | 0,6803 | 0,7374 | 0,7960

85 0,2428 | 0,3100 | 0,3581 | 0,4073 | 0,4576 | 0,5090 | 0,5616 | 0,6154 | 0,6705 | 0,7268 | 0,7845
90 0,2463 | 0,3056 | 0,3531 | 0,4051 | 0,4511 | 0,5018 | 0,5536 | 0,6067 | 0,6609 | 0,7165 | 0,7734
95 0,2498 | 0,3013 | 0,3481 | 0,3959 | 0,4448 | 0,4918 | 0,5459 | 0,5982 | 0,6517 | 0,7064 | 0,7625

Montarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu HFC - 125

21.24. La amplasarea si montarea buteliilor cu substanta de stingere a
incendiului HFC-125, se tine seama de:

a) cantitatea (masa) de substanta (agent) de stingere. Buteliile alese trebuie
sa asigure capacitatea de stocare pentru toata cantitatea de substanta de
stingere a incendiilor HFC-125 ceruta de sistem;

b) tipul sistemului si al zonei de protectie. O zona poate fi protejata cu mai
multe butelii avand duze independente sau cu o singura butelie (recipient) de
capacitate mare care se descarca printr-un sistem de tevi de distributie avand
2, 4 sau mai multe duze;

c) marimea sistemului de distributie. Se recomanda ca amplasarea si
configuratia sistemului de distributie sa fie cat mai aproape de spatiul (zona)
protejat. Se poate adopta solutia impartirii retelei de distributie in tronsoane mai
mici, fiecare alimentat de la o butelie separat3;

d) tipul de butelii si posibilitatile de intretinere a acestora.

21.25. Tnainte de montarea buteliilor, conductelor, duzelor si a celorlalte
accesorii aferente acestora, se verifica starea lor, neadmitandu-se trecerea la
montaj daca prezinta turtiri sau alte urme de lovire care au modificat forma sau
sectiunea acestora.

21.26. Pe timpul montajului se iau masuri pentru ca in interiorul conductelor
de orice fel sa nu patrunda corpuri straine, care sa stanjeneasca transportul
sau refularea substantei de stingere.

21.27. Conductele de distributie a substantei de stingere se executa conform
proiectului si se leaga la instalatile de impamantare, respectandu-se
prevederile normativului | 7 sau a reglementarilor echivalente.

21.28. Dupa montare conductele se curata, iar inainte de montarea duzelor
se sufla cu aer sau alt gaz sub presiune indepartand eventualelor corpuri
straine patrunse accidental.

22. Instalatii fixe de stingere a incendiilor cu substanta FK-5-1-12

Echiparea tehnica a cladirilor cu instalatii fixe de stingere a incendiilor cu substanta FK-
5-1-12

Sisteme de stingere a incendiilor cu substanta FK-5-1-12

22.1. Proprietatile substantei de stingere FK-5-1-12, mecanismul stingerii
incendiului cu aceasta substanta si domeniile recomandate pentru instalatiile de
stingere a incendiilor cu substanta FK-5-1-12 sunt prezentate in anexa nr. 23.

22.2. Instalatiile fixe de stingere a incendiilor cu substanta FK-5-1-12 se
utilizeaza in sistem de inundarea totala a incaperii (spatiului) protejat impotriva
incendiului. (standard de referinta SR EN 15004-2)

22.3. Parametrii principali implicati in alegerea sistemului de stingere a
incendiului cu substanta FK-5-1-12 sunt:

a) nu modifica concentratia de oxigen;
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b) prezenta permanenta sau nepermanenta a persoanelor in incaperea
(spatiul) protejat impotriva incendiului;

c) efectul caracteristic al substantei de stingere FK-5-1-12 asupra
personalului uman si asupra echipamentelor din incaperea (zona) protejata
impotriva incendiului;

d) proprietatile fizico-chimice ale substantei de stingere a incendiului FK-5-1-
12 si efectele secundare in procesul de stingere a incendiului.

22.4. Sistemul de stingere cu substanta de stingere FK-5-1-12 se foloseste la
stingerea incendiilor de suprafata din clasa A in special de lichide combustibile,
sau suprafete solide.

Riscuri

22.5.

in general, substanta de stingere a incendiului FK-5-1-12, nu este toxica
pentru om. La concentratia necesara de stingere a incendiului (4.0% < C <
7.2%), nu are efecte adverse observabile asupra organismului uman.

Efecte adverse pot apare la concentratii volumice procentuale de
substanta de stingere FK-5-1-12 in aerul incaperii protejate, mai mari de 10.5%
(anexa nr. 23).

22.6.

Pericolul asociat cu produsii de descompunere ai substantei de stingere a
incendiului FK-5-1-12 depinde de:

a) raportul dintre marimea incendiului si volumul spatiului protejat;

b) timpul de ardere (perioada de timp cuprinsa intre izbucnirea si stingerea
incendiului).

Se asigura un interval de timp cat mai mic posibil intre momentul detectarii
incendiului si actionarea sistemului de deversare a substantei de stingere si
anume, sub 10 secunde (anexa nr. 23).

22.7. Masurile de siguranta ce trebuie luate pentru evacuarea persoanelor din
diferite tipuri de Tncaperi (spatii) in functie de concentratia volumica procentuala
de substanta de stingere a incendiului FK-5-1-12 in aerul incaperii, sunt
prezentate in anexa nr. 23.

Solutii tehnice de realizare a instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu
substanta FK-5-1-12.

Componentele instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu substanta FK-5-1-
12.

22.8. Instalatia automata (fixa) de stins incendiu cu substanta FK-5-1-12 este
compusa din:

a) sistemul mecanic, care cuprinde: butelile pentru stocarea (depozitarea)
substantei de stingere FK-5-1-12; vane de actionare; conductele de transport i
distributie; supape (clapete) de sens; manometre; duze de refulare a substantei
de stingere in spatiul protejat;

b) sistemul electronic care asigura actionarea (declansarea) sistemului
mecanic.

Instalatia de detectare, semnalizare si comandd
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22.9. Instalatia automata pentru detectia si comanda stingerii incendiului cu
substanta FK- 5-1-12 asigura urmatoarele functiuni:

a) detectia automata a incendiului in spatiile supravegheate si protejate la
incendiu b) semnalizarea acustica si optica in caz de alarma de incendiu;

c) comanda automatd a deschiderii vanei pentru evacuarea substantei de
stingere FK-5-1-12 din butelii Tn conductele de transport si mai departe la
duzele de refulare din spatiul protejat;

d) confirmarea eliberarii substantei de stingere in spatiul protejat;

e) comanda interblocarii instalatiei de ventilatie;

f) supervizarea permanenta a tuturor circuitelor electrice ale instalatiei de
stingere

g) supervizarea permanenta a presiunii din butelia cu substanta de stingere.

22.10. Sesizarea aparitiei incendiului se face atat prin observare directa cat si
prin prelucrarea semnalelor date de detectoarele de incendiu, semnale
convertite de instalatia de semnalizare in semnale optice sau/si acustice
(sirene).

22.11. Actionarea automata a instalatiei de stingere a incendiului cu
substanta FK-5-1-12, se realizeaza prin reteaua de comanda care este
alcatuita dintr-un sistem de cabluri electrice prin care se transmite de la
unitatea centrala de stingere, comanda electrica de declangare a capului de
actionare a vanei montata pe butelia din cadrul bateriei active principale sau ale
bateriei active de rezerva (daca instalatia este prevazuta cu baterie de
rezerva).

22.12. Functionarea instalatiei cu comanda "NORMAL MANUAL" cuprinde
aceleasi etape postdetectare (sesizare) ca si cele din regimul AUTOMAT.

22.13. Comanda NORMAL MANUAL a instalatiei de stins incendiu cu
substanta FK-5-1-12 se face de catre un operator care actioneaza butonul de
alarma de incendiu.

22.14. In cazul In care, datoritd unor cauze accidentale, la comanda
NORMAL MANUAL prin butonul de alarma de incendiu, instalatia de stingere
cu substanta FK-5-1-12 nu a intrat in functiune, operatorul trebuie sa deschida
manual vana montata pe capul buteliei.

22.15. Tn cazul unor instalatii cu butelii de rezervd pentru substanta de
stingere FK-5-1-12, este interzisa efectuarea unei a doua reprize de stingere,
prin cuplarea bateriei cu butelii de rezerva si deversarea substantei FK-5-1-12
din acestea in zona protejata, deoarece se depaseste concentratia volumica
procentuala de maximum 10.5% de substanta FK-5-1-12 in aerul incaperii,
concentratie de la care substanta FK-5-1-12 poate deveni periculoasa pentru
personalul aflat accidental in spatiul protejat.

Stocarea substantei de stingere FK-5-1-12 in butelii
22.16.

Substanta de stingere FK-5-1-12 este stocata in butelii, in faza de lichid
suprapresurizat, la presiunea de 25 bar (abs) si la temperatura de 20°C,
respectiv de 42 bar (abs) si la temperatura de 20°C.

Proprietatile fizice ale substantei de stingere FK-5-1-12 stocata in butelii la
parametrii de mai sus, sunt redate in tabelul 22.1.
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La refularea prin duze in atmosfera spatiului protejat, lichidul se
vaporizeaza si substanta FK-5-1-12 trece in faza gazoasa.

Tabelul 22.1
Proprietatile fizice ale substantei de stingere FK-5-1-12 stocata in butelii (SR
EN 15004-2)
Proprietétile substantei de stingere FK-5-1-12 Stocare la pr((e:ti)usr)]ea de 25 bar | Stocare la pr?:ti)usr)]ea de 42 bar
Densitatea maxima 1480 kg/m?® 1480 kg/m®
(Fj’éeSS(l)Liréea maxima in butelie, la temperatura 29 bar (abs) 48 bar (abs)
Suprapresurizare la temperatura de 50°C 25 bar (abs) 42 bar (abs)

Dimensionarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu substanta FK-5-1-
12

22.17. Concentratiile volumice procentuale, C[%] de substanta FK-5-1-12
necesare pentru stingerea incendiilor, respectiv minime de proiectare, pentru
diferite substante combustibile si incendii de suprafata (clasa A) sunt date in
tabelul 23.2 din anexa nr. 23.

22.18. Cantitatea (masa), m [kg] de substanta FK-5-1-12 necesara stingerii
incendiului, se determina cu relatia:

v C
m=—{(———) [kg]
v 100-C

in care:

m - masa de substanta de stingere a incendiului FK-5-1-12, [kq];

V - volumul net al spatiului protejat, [m3]. Volumul net se determina scazand
din volumul brut volumul ocupat de obiectele solide nepermeabile si
nemutabile. Volumele care au o deschizatura spre spatiul protejat trebuie
adaugat (de exemplu: ventilatii fara trapa de inchidere la alarma de incendiu,
deschizaturi care nu se inchid automat etc.);

C - concentratia volumica procentualda de substanta FK-5-1-12 in aer,
necesara stingerii incendiului, la temperatura indicata si la presiunea de 1.013
bar (abs), [%];

v - volumul specific de vapori de substanta de satingere FK-5-1-12 [m3/kg], la
presiunea de 1.013 bar, determinat cu relatia:

v = ki1 + kot [m3/kg]
unde:

ki = 0.066; k2 = 0.000274;
t - temperatura in spatiul protejat, [°C].
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22.19. Valorile volumului specific, v [m3/kg] de substanta de stingere FK-5-1-
12 la diferite temperaturii t [°C], precum si masa de substanta de stingere
raportata la unitatea de volum a spatiului protejat m/V [kg/m3] in functie de
concentratia volumica de stingere a incendiului C [%], sunt redate in tabelul
22.5.

22.20. Densitatea de umplere a rezervorului nu trebuie sa depaseasca
valorile date in tablele 22.2 si 22.3 pentru sistemele de 25 bar si respectiv de
42 bar.

Tabelul 22.2
Caracteristicile rezervorului de stocare pentru FK-5-1-12 - 25 bar

Proprietate

Unitate

Valoare

Densitatea de umplere maxima

kg/m?3

1480

Presiunea maxima de lucru a rezervorului la 50°C

Bar

29

Presurizare la 20°C

Bar

25

Tabelul 22.3
Caracteristicile rezervorului de stocare pentru FK-5-1-12 - 42 bar

Proprietate Unitate Valoare
Densitatea de umplere maxima kg/m?3 1440
Presiunea maxima de lucru a rezervorului la 50°C Bar 48
Presurizare la 20°C Bar 42

22.21. Rezervoarele de FK-5-1-12 trebuie sa fie presurizate cu azot cu un
continut de umiditate de maximum 60 x 10°® % din masa la o presiune de
echilibru de (250*1%°) bar si (420*>*) bar la o temperatura de 20°C.

Executarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu substanta FK-5-1-12

Conditii generale

22.22. Producatorii si furnizorii de baterii cu butelii si echipamente de stingere
cu substanta FK-5-1-12 trebuie sa livreze odata cu acestea si piesele de
rezerva necesare, conform prescriptiilor producatorului.

22.23. Subansamblele si echipamentele instalatiei de stingere cu substanta
FK-5-1-12 se transporta in ambalajele originale, pastrandu-se caracteristicile
tehnice si constructive cu care au fost realizate de producator.

22.24. Echipamentul necesar instalatiei fixe de stingere a incendiilor cu
substanta FK-5-1-12 trebuie sa aiba asigurata calitatea corespunzatoare si se
verifica printr-o receptie atenta pe baza documentelor insotitoare (certificat de
calitate, instructiuni tehnice, agrement tehnic etc.).

22.25. Subansamblele instalatiei de stingere a incendiului cu substanta FK-5-
1-12 trebuie sa respecte conditiile tehnice prevazute in SR EN 15004-2 sau o
reglementare echivalenta.

Pagina |176



22.26. Beneficiarul instalatiei de stingere a incendiului cu substanta FK-5-1-
12 este obligat sa asigure depozitarea 1in conditi de siguranta a
subansamblelor, echipamentelor si a materialelor pana la terminarea montajului
si punerea in functiune a instalatiei, raspunzand alaturi de unitatea de montaj
de pastrarea acestora.

Montarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu substanta FK-5-1-12

22.27. nainte de montarea buteliilor cu substanta de stingere FK-5-1-12, a
conductelor si a celorlalte accesorii aferente acestora, se verifica starea lor,
neadmitandu-se trecerea la montaj daca prezinta turtiri sau alte urme de lovire
care au modificat forma sau sectiunea acestora.

Tabelul 22.5
Volumul specific, v [m3/kg] al substantei de stingere FK-5-1-12, la diferite
temperaturi t [°C] si masa de substanta de stingere FK-5-1-12 raportata la
unitatea de volum a spatiului protejat m/V [kg/m?] in functie de concentratia
volumica de proiectare pentru stingerea incendiului C[%]

Volqr_nul Masa de substanta de stingere FK-5-1-12 raportatf la unitatea de volum a spatiului protejat
Temp?ratura Svp;pcéf:ﬁoa:l m/V [kg/m’]
de FK-5-
1-12v Concentratia volumica de proiectare pentru stingerea incendiului C[%]

°C m3/kg 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10%
-20 0.0609 0.5077 0.6840 0.8640 1.0407 1.2357 1.4275 1.6236 1.8241
-15 0.0623 0.4965 0.6690 0.8450 1.0248 1.2084 1.3961 1.5879 1.7839
-10 0.0637 0.4859 0.6545 0.8268 1.0027 1.1824 1.3660 1.5537 1.7455
-5 0.0650 0.4756 0.6407 0.8094 0.9816 1.1575 1.3372 1.5209 1.7087
0 0.0664 0.4658 0.6275 0.7926 0.9613 1.1336 1.3096 1.4895 1.6734
5 0.0678 0.4564 0.6148 0.7766 0.9418 1.1106 1.2831 1.4593 1.6395
10 0.0691 0.4473 0.6026 0.7612 0.9232 1.0886 1.2576 1.4304 1.6070
15 0.0705 0.4386 0.5909 0.7464 0.9052 1.0674 1.2332 1.4026 1.5757
20 0.0719 0.4302 0.5796 0.7322 0.8879 1.0471 1.2096 1.3758 1.5457
25 0.0733 0.4222 0.5688 0.7184 0.8713 1.0275 1.1870 1.3500 1.5167
30 0.0746 0.4144 0.5583 0.7052 0.8553 1.0086 1.1652 1.3252 1.4888
35 0.0760 0.4069 0.5482 0.6925 0.8399 0.9904 1.1442 1.3013 1.4620
40 0.0774 0.3997 0.5385 0.6802 0.8250 0.9728 1.1239 1.2783 1.4361
45 0.0787 0.3928 0.5291 0.6684 0.8106 0.9559 1.1043 1.2560 14111
50 0.0801 0.3860 0.5201 0.6570 0.7967 0.9395 1.0854 1.2345 1.3869
55 0.0815 0.3795 0.5113 0.6459 0.7833 0.9237 1.0671 1.2137 1.3636
60 0.0829 0.3733 0.5029 0.6352 0.7704 0.9084 1.0495 1.1936 1.3410
65 0.0842 0.3672 0.4947 0.6247 0.7578 0.8936 1.0324 1.1742 1.3191
70 0.0856 0.3613 0.4868 0.6148 0.7457 0.8793 1.0158 1.1554 1.2980
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75 0.0870 0.3556 0.4791 0.6052 0.7339 0.8654 0.9998 1.1372 1.2775
80 0.0883 0.3501 0.4716 0.5958 0.7225 0.8520 0.9843 1.1195 1.2577
85 0.0897 0.3447 0.4644 0.5866 0.7115 0.8390 0.9692 1.1024 1.2385
90 0.0911 0.3395 0.4574 0.5778 0.7008 0.8263 0.9547 1.0858 1.2198
95 0.0925 0.3345 0.4507 0.5692 0.6904 0.8141 0.9405 1.0697 1.2014
100 0.0938 0.3296 0.4441 0.5609 0.6803 0.8022 0.9267 1.0540 1.1842

22.28. Inainte de montarea buteliilor pe bateriile respective, trebuie sa se
efectueze verificarea starii de incarcare a buteliilor cu substanta de stingere a
incendiului FK-5-1-12, prin cantarirea buteliilor bucata cu bucata, admitandu-se
pentru montaj numai acele butelii care contin intreaga cantitate de substanta
FK-5-1-12 inscrisa de producator pe eticheta de identificare.

22.29. La montarea butelilor cu substanta de stingere FK-5-1-12, a
conductelor, echipamentelor, aparatelor si accesoriilor instalatiei de stingere a
incendiului, trebuie sa se respecte intocmai prescriptiile tehnice si indicatiile de
montaj in documentatia de executie.

22.30. Pe timpul montajului se iau masuri pentru ca in interiorul conductelor
de orice fel sa nu patrunda corpuri straine, care sa stanjaneasca transportul
sau refularea substantei de stingere FK-5-1-12.

22.31. Buteliile cu substanta de stingere a incendiului FK-5-1-12 se monteaza
la o distanta fatda de pereti, de max 0.05 m, iar fata de zidurile frontale, pe
partea de actionare a buteliilor, la o distanta de 0.80 m,

22.32.

Intre butelii trebuie s& se mentina o distantd de minimum 0.55 m pentru a
se permite efectuarea cu usurinta a operatiilor de montaj, verificare si control a
echipamentelor instalatiei de stingere.

in situatia montarii a cate dou& baterii pe acelasi perete, se mentine o
distantd de minimum 0.55 m intre ele si 0.80 m fata de bateriile vecine.

22.33. Dupa fixarea buteliilor, acestea trebuie sa se echipeze cu colectoare si
supape de retinere, parghii manuale de declansare, indicatoare de evacuare
din butelii a substantei de stingere (manometre sau manometre cu contacte
electrice, pe scurt manocontacte), precum si contactul de presiune care trebuie
sa semnalizeze in centrala eventuala scadere a presiunii din butelii sub 22.4
bar (abs).

22.34. Trebuie sa se adopte masuri de siguranta impotriva declangarii
accidentale a oricarei butelii pana la racordarea lor si inceperea probelor finale.

22.35. Conductele de transport si distributie de stingere FK-5-1-12 se executa
conform proiectului si se leaga la instalatile de Tmpamantare, respectandu-se
prevederile normativului | 7 sau a reglementarilor echivalente .

22.36. Conductele de transport si distributie trebuie sa se fixeze cu bride cu
garnituri din cauciuc, pentru a permite preluarea deformatiilor din dilatare sau
contractie.

22.37. Conductele de transport si distributie trebuie sa se monteze cu o panta
de scurgere de minimum 0.5% pentru a permite eliminarea condensului in
punctul de cea mai joasa cota.
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22.38. Dupa montare, conductele se curata, iar inainte de montarea duzelor
se sufla cu aer comprimat sau alt gaz sub presiune indepartand eventualele
corpuri straine patrunse accidental.

22.39. Dupa montarea duzelor, pana la darea in functiune si receptia
instalatiei de stingere, trebuie sa se asigure protectia duzelor prin acoperire
individuala cu folie de polietilena sau alt material corespunzator.

22.40. In final, trebuie s& se racordeze buteliile active principale si de rezerva
pe colectoare, prin intermediul furtunelor de presiune si a valvelor
unidirectionale (daca instalatia este prevazuta cu aceste elemente).

22.41. Dupa racordarea buteliilor trebuie sa se efectueze o verificare
minutioasa a intregului anasamblu de baterii (active si de rezerva), atat in
privinta montajului cat si in ce priveste corecta functionare a indicatoarelor de
deversare a substantei de stingere a incendiului FK-5-1-12.

Partea a IV-a
PROIECTAREA $1 EXECUTAREA INSTALATIILOR DE STINGERE A
INCENDIILOR CU AEROSOLI

23. Instalatji de stingere a incendiilor cu aerosoli
Echiparea tehnica a cladirilor cu instalatii de stingere a incendiilor cu
aerosoli

Sisteme de stingere a incendiilor cu aerosoli

23.1. Proprietatile generatoarelor de aerosoli, mecanismul stingerii incendiilor
si domeniile recomandate pentru stingerea incendiilor cu aerosoli, sunt date n
anexa nr. 24. Domeniile recomandate pentru care se pot utiliza generatoare de
aerosoli trebuie sa fie precizate Tn manualul de proiectare al furnizorului
sistemului.

23.2. Generatoarele cu aerosoli nu trebuie utilizate pentru stingerea
incendiilor care implica urmatoarele materiale:

a) substante chimice care furnizeaza propria alimentare de oxigen, cum ar fi
azotatul de celuloza;

b) amestecuri care contin materiale oxidante, cum ar fi cloratul de sodiu sau
azotatul de sodiu;

c) produse chimice susceptibile de descompunere autotermica, cum ar fi unii
peroxizi organici;

d) metale reactive (cum ar fi sodiul, potasiul, magneziu, titanul si zirconiul),
hidruri reactive sau amide metalice, dintre care unele care pot reactiona violent
cu unele gaze de stingere;

e) agenti de oxidare cum ar fi oxizi sau fluoruri de azot;

f) materiale piroforice cu ar fi fosforul alb sau compusii metalo-organici.

23.2. Generatoarele de aerosoli pentru stingerea incendiilor se clasifica
dupa:

a) forma;

b) masa de agent de stingere;

c) modul de punere in functiune;

d) posibilitatile utilizare.
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23.3. Cantitatea (masa) de agent de stingere (grame) din generatoare trebuie
sa fie calculata astfel incat sa se asigure inundarea totala a volumului spatiului
Tnchis protejat.

23.4.

Dupa modul de punere in functiune, generatoarele de aerosoli pentru
stingerea incendiilor pot fi cu actionare:

a) electrica;

b) termica;

C) mecanica sau mecanica - pneumatica.

Sistemele de stingere cu aerosoli pot fi cu actionare automata, cu
actionare manuala sau ambele.

23.5. Generatoarele de aerosoli cu actionare electrica pot fi actionate prin
comanda manuala sau printr-o comanda automata transmisa de detectori si o
centrala de semnalizare a incendiilor.

23.6. Generatoarele de aerosoli cu actionare termica se bazeaza pe
autoaprinderea unui fitil organic la o temperatura prestabilita (de regula, 170°C)
iar pentru anumite situatii se pot adopta si alte praguri de temperatura, sau un
element fuzibil (bimetal, bulb din sticla etc).

23.7. Generatoarele de aerosoli cu actionare mecanica pot fi actionate printr-
un sistem mecanic (cablu de actionare), iar cele cu actionare mecanica -
pneumatica prin declansarea unui cartus cu gaze sub presiune (azot).

23.8. Dupa modul de dispunere a generatoarelor de aerosoli pentru stingerea
incendiilor in spatiile inchise protejate, se disting variantele:

a) individuale, de regula, in spatii protejate cu volum mic si amplasate izolat;

b) instalatii independente, constituite dintr-o refea de generatoare de aerosoli
pentru stingerea incendiilor (fiecare generator cu actionare proprie), de regula,
prevazute in spatii protejate cu volum mare si in care exista posibilitatea
izbucnirii rapide a incendiului;

c) instalatii automate actionate de un sistem centralizat de detectare-
semnalizare incendiu, ceea ce asigura declansarea simultana a generatoarelor
si reactia rapida in caz de izbucnire a incendiului;

23.9. n varianta de utilizare independent&, generatoarele de aerosoli pentru
stingerea incendiilor pot fi dispuse individual sau Tn grupuri de maximum 5
bucati. Pentru o astfel de variantd se poate opta pentru spatii care nu
genereaza riscuri pentru vecinatati si incinte izolate la care se asigura
supravegherea de catre personal.

23.10. Montarea generatoarelor de aerosoli pentru stingerea incendiilor intr-o
instalatie actionata de un sistem centralizat de detectare - semnalizare incendiu
conduce la cresterea nivelului de protectie (timpul de reactie la stimul se reduce
semnificativ) si ca urmare se reduc pagubele.

23.11. Instalatiile actionate de un sistem de detectare - semnalizare incendiu
sunt recomandate pentru protectia incintelor cu valori mari, sau, in care exista
posibilitatea unei dezvoltari rapide a incendiilor.

Riscuri pentru personal

23.12. Aerosolii in cantitati reduse nu prezinta efecte nocive importante
pentru persoane si pentru mediul inconjurator.
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23.13. Descarcarea generatoarelor de aerosoli poate genera riscuri pentru
personal atat pentru personalul din incinta n care este refulat agentul de
stingere cat si pentru personalul din incintele invecinate in care acesta poate
migra. Aceste riscuri sunt date de:

a) reducerea vizibilitatii. Cand sunt actionate, generatoarele de aerosoli reduc
vizibilitatea atat in timpul refularii cat si pe durata timpului de mentinere;

b) atmosfera potential toxica. Se pot atinge niveluri toxice de gaze cum ar fi:
monoxid de carbon, oxizi de azot si amoniac, produse de ardere tipice reactjilor
generate de aerosoli;

c) riscuri termice. Refularea aerosolilor se face la temperaturi ridicate. In
functie de scopurile instalatiei, temperatura din incinta la care trebuie refulat
aerosolul nu trebuie sa fie mai mare de 75°C daca sunt persoane in incinta
protejata, 200°C daca in spatiul respectiv sunt prezente materiale combustibile
si 400°C daca se asigura protectia structurii. Imediat dupa refulare,
generatoarele de aerosoli pot fi fierbinti, deci prin urmare, trebuie sa se utilizeze
manusi de protectie la scoaterea acestora, dar nu mai devreme de 15 minute
de la terminarea refularii;

d) turbulenta. Este cauzata de viteza mare de refulare prin duze care poate
disloca obiecte nesecurizate corespunzator, cum ar fi documente, placi din
tavanul suspendat sau corpuri de iluminat.

23.14. Trebuie sa se evite expunerea nejustificata a personalului la atmosfere
n care a fost refulat aerosol.

Solutii tehnice de realizare a instalatiilor de stingere a incendiilor cu aerosoli

Componentele generatoarelor de aerosoli pentru stingerea incendiilor

23.15. Generatoarele de aerosoli condensati pentru stingerea incendiilor sunt
constituite din urmatoarele elemente principale:

a) carcasa;

b) amestecator de formare a aerosolului solid;

c) dispozitiv(e) de aprindere (activator);

d) mecanism de racire (racitor);

e) orificii de refulare;

f) consola de montare.

23.16. Forma si dimensiunile carcasei generatoarelor de aerosoli se
realizeaza astfel incat sa corespunda cerintelor functionale.

23.17. Elementele principale din compunerea generatoarelor de aerosol
enumerate la punctul 23.15 trebuie sa fie conforme cu prevederile CEN TR
15276-1 sau cu alte reglementari tehnice echivalente.

Cerinte generale privind proiectarea generatoarelor de aerosoli pentru stingerea
incendiilor

23.18. Incinta protejata trebuie sa asigure conditii de etanseitate pentru a
pastra agentul de stingere refulat. Prin ventilare se asigura prevenirea
presurizarii excesive sau depresurizarii spatiului respectiv. Metodele de calcul
de determinare a ariei minime de ventilare trebuie oferita de producator. Tipul si
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amplasarea grilelor de ventilare trebuie sa asigure continut maxim posibil de
agent de stingere in timpul si dupa descarcare.

23.19. Pentru prevenirea pierderilor de agent de stingere prin deschideri spre
spatii invecinate, deschiderile trebuie sa fie inchise etans in permanenta sau sa
fie echipate cu dispozitive de autoinchidere.

23.20. Ariile deschiderilor fara elemente de inchidere trebuie reduse la
maximum. Trebuie sa se evite prezenta golurilor in tavan sau acoperis. Orice
astfel de pierdere de agent de stingere trebuie sa fie compensata prin
suplimentarea cantitatilor calculate de agent de stingere la o valoare necesara
mentinerii parametrilor de proiectare.

23.21. Instalatiile de ventilare - climatizare a spatiilor protejate cu instalatii de
stingere a incendiilor cu aerosoli trebuie sa fie oprite sau sa fie izolate prin
intermediul clapetelor antifoc. in situatile in care instalatile de ventilare
climatizare au tronsoane comune cu instalatiile pentru evacuarea fumului si
gazelor fierbinti sau exista cerinte speciale de racire a echipamentelor prin
evacuarea aerului incalzit, trebuie sa se ia in calcul si cantitatile si debitele
necesare pentru a se asigura cantitatea totala pentru stingerea incendiilor.

23.22. Toate instalatiile din spatiul protejat, cum ar fi robinete de combustibil
si pompe de alimentare, pompe de caldura si pulverizatoare de vopsea care
daca functioneaza pot influenta calitatea si eficienta aerosolilor, trebuie sa fie
oprite cu prioritate sau cel tarziu simultan cu momentul inceperii refularii
agentului de stingere.

23.23. La refularea unui aerosol intr-un volum inchis, se poate produce o
suprapresiune data de cantitatea de gaze generate si de efectul cresterii
temperaturii din spatiul protejat. Amestecul de aerosol si aer trebuie sa
determine o crestere a presiunii care determina evacuarea surplusului prin
neetanseitati. Temperatura aerului este mai mare in timpul descarcarii
aerosolilor dar aceasta scade atunci cand caldura degajata este absorbita de
suprafetele solide din incapere.

23.24. Este important sa se asigure concentratia nominala de proiectare si sa
fie mentinuta pentru o perioada de timp suficient de mare pentru a permite o
interventie a serviciilor de urgenta. denumit timp de mentinere. Este de
asemenea important ca sursa de incendiu sa nu reaprinda incendiul dupa ce
agentul de stingere a fost evacuat.

23.25. Intervalul de timp de la punctul 23.24 nu trebuie sa fie mai mic de 10
minute, daca nu se specifica altfel. Acest interval de timp se bazeaza pe
urmatoarele criterii:

a) la inceputul perioadei de timp, concentratia la nivelul golurilor de
comunicatie este egala cu concentratia de proiectare;

b) la sfarsitul perioadei de timp, concentratia de aerosoli la 10%, 50% si 90%
din inaltimea spatiului protejat nu este mai mica de 85% decét concentratia de
proiectare.

23.26. Timpul de descarcare al agentului de stingere nu trebuie sa fie mai
mare de 90 de secunde la temperatura de 20°C. In anumite aplicatii se pot
utiliza actionari secventiale ale generatoarelor de aerosoli.

23.27. Generatoarele cu aerosoli trebuie sa functioneze in conditii de
temperatura, umiditate si vibratii in limitele specificate de catre producatori.
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23.28. In mod normal generatoarele trebuie sa fie proiectate sa functioneze in
intervalul de temperaturi - 20°C + 50°C si de umiditate a mediului ambiant mai
mare de 95%, in concordanta cu specificatiile producatorului.

Dimensionarea generatoarelor de aerosoli pentru stingerea incendiilor

23.29. Calculul agentului de stingere trebuie sa tina seama de variatiile de
presiune fata de presiunea de la nivelul marii. Presiunea este functie de
altitudine, presurizare sau depresurizarea incintei protejate si variafii de
presiune date de conditiile meteorologice. Pentru aerosolii condensati se face
referire numai la un factor de masa. Altitudinea nu influenteaza calculele
factorului nominal (densitate). Parametrul care poate fi influentat de altitudine
este distributia in spatiu a agentului de stingere din incinta protejata.

23.30. La inaltimi situate peste nivelul marii cantitatea calculata la nivelul
marii trebuie sa fie amplificatd pentru a compensa scaderea de presiune.
Factorul nominal determinat la nivelul marii trebuie sa fie Tnmuliit cu un
coeficient de corectie:

e- p0 gh/Po

in care:

po reprezinta densitatea aerosolului la nivelul marii, in kg/m?;

g acceleratia gravitationala 9,81 m/s?;

h inal{imea fata de nivelul marii, in m;

Po presiunea exercitata de un aerosol condensat specificat la nivelul marii, in
Pascal.

23.31. La determinarea distributiei agentului de stingere in incinta protejata
trebuie sa se tina seama de efectele date de temperatura si ventilatie
asigurandu-se dupa caz, compensarea cu agent de stingere pentru scaparile
din incinta.

23.32. Dimensionarea generatoarelor de aerosoli constd in determinarea
cantitatii (masei) de agent necesar pentru stingerea incendiului si alegerea, pe
aceasta baza, a tipului si numarului corespunzator de generatoare de aerosoli
pentru stingerea incendiului, functie de specificatia tehnica a producatorului.

23.33. Cantitatea (masa) de agent necesara stingerii incendiului cu
generatoare de aerosoli intr-un spatiu inchis cu dimensiuni determinate, se
stabileste in functie de volumul net al spatiului protejat;

23.34.

Cantitatea (masa) totala de agent necesar pentru stingerea incendiului cu
generatoare de aerosoli, se determina cu relatia:

M=cxV][g]
in care:
M este masa neta totala de agent de stingere, [g];

c - coeficient de corectie [g/m3];
V - volumul spatiului protejat, [m?].
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Volumul spatiului protejat trebuie sa includa toate golurile de comunicatie
aferente cu spatiile invecinate (23.36).
In proiectare, pentru diferite materiale combustibile din spatiul protejat,
trebuie luat Tn calcul combustibilul cu coeficientul cel mai mare.
23.35. Numarul generatoarelor de aerosoli de acelasi fel necesar pentru
stingerea incendiului, se determina cu relatia:

n=m/mg

in care:

m este cantitatea (masa) neta totala de agent de stingere, [g];

Mg - masa neta a agentului de stingere a unui tip de generator de aerosoli,
[a].

Numarul (n) de generatoare de aerosoli rezultat din calcul, se rotunjeste la
numarul intreg.

23.36. Se recomanda sa se utilizeze generatoare de aerosoli identice. Daca
se utilizeaza generatoare de aerosoli cu dimensiuni diferite, masa totala de
aerosol nu trebuie sa fie mai mica decat cantitatea nominala de proiectare. Cel
mai mic generator de aerosoli trebuie sa asigure protectia pe toata inaltimea
spatiului protejat, daca nu au fost executate incercari privind refularea uniforma
a aerosolilor pentru Tnaltimi mai mari.

Executarea instalatiilor de stingere a incendiilor cu generatoare de aerosoli
Conditii generale

23.37. Inainte de montare se verificd si inspecteaza vizual componentele
instalatiei pentru stingerea incendiilor, urmarind integritatea si starea lor
functionala.

23.38. La generatoarele de aerosoli cu declangator electric, se verifica
obligatoriu integritatea circuitului electric intern (cu tester).

23.39. La amplasarea si montarea generatoarelor de aerosoli pentru
stingerea incendiilor se au in vedere urmatoarele:

a) suporturile de fixare sa asigure prinderea lor simpla, rapida si rigida;

b) pozitia de montare sa fie stabilita in functie de capacitatea generatorului de
aerosoli si de zona protejata;

c) pozitia de montare sa tina seama de posibilitatea stratificarii termice (in
cazul generatoarelor cu fitil);

d) capacitatea de stingere si zona de acoperire a generatorului de aerosoli
prevazut (la amplasarea instalatiilor actionate de sisteme de detectare si
semnalizare a incendiilor);

e) variatia temperaturii si atingerea valorii critice a temperaturii pentru
detectoarele de temperatura sau de declansare prin fitii a generatorului de
aerosoli (in incintele cu plafoane casetate);

f) distantele dintre grinzile transversale care pot realiza zone cu acumulari de
caldura (la plafoanele inclinate);

g) traseul probabil al migrarii fumului in caz de incendiu.
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Montarea generatoarelor de aerosoli pentru stingerea incendiilor

23.40. Generatoarele de aerosoli pentru stingerea incendiilor pot fi instalate
pe peretii si/sau tavanele incintelor, ori in interiorul echipamentelor protejate,
respectand specificatiile producatorului.

23.41. Distanta fata de pardoseala incintei protejate de generatoarele de
aerosoli pentru stingerea incendiilor trebuie sa fie de circa 2,00 m (pentru
generatoare cu masa peste 2 kg, distanta poate fi mai mare).

23.42. Generatoarele de aerosoli pentru stingerea incendiilor se instaleaza pe
console. La instalarea pe pereti a generatoarelor trebuie pastrata distanta de
cel putin 1,00 m fata de rafturi sau obiecte invecinate. Aceasta distanta trebuie
marita pentru generatoare de aerosoli cu masa mai mare de 2 kg.

23.43. Aceleasi reguli se aplica si in cazul instalarii generatoarelor pe tavane,
respectandu- se distantele prevazute pentru cele montate pe pereti.

23.44. Trebuie sa se evite instalarea generatoarelor de aerosoli pentru
stingerea incendiilor in dreptul usilor, a ventilatoarelor, trapelor, ferestrelor,
paravanelor etc.

23.45. Prin montaj trebuie sa se evite infiltrarea noroiului, uleiurilor,
substantelor corosive si a altor substante in interiorul generatoarelor de aerosoli
pentru stingerea incendiilor, inclusiv la fitilul termic sau fuzibil.

23.46. Generatoarele de aerosoli pentru stingerea incendiilor trebuie
pozitionate in incintele protejate astfel incat dispersarea aerosolului sa nu
impiedice evacuarea utilizatorilor in caz de incendiu.

23.47. Detectoarele de incendiu aferente instalatiei de stingere a incendiilor
cu generatoare de aerosoli si respectiv fitilul termic sau fuzibilul pentru
activarea generatoarelor de aerosoli, trebuie dispuse Tn apropierea punctelor
probabile de izbucnire a incendiului.

23.48. Actionarile manuale de activare trebuie instalate in locuri usor
accesibile personalului specializat si abilitat.

23.49. Atunci cand utilizeaza mai mult de o unitate de generatoare de
aerosoli pentru stingerea incendiilor este obligatorie conectarea acestora in
paralel la sursa de energie.

23.50.

Conectarea la reteaua de alimentare cu energie electrica a generatoarelor
de aerosoli cu actionare electrica se realizeaza obligatoriu in urmatoarea
ordine:

a) se conecteaza firele la terminalele generatorului de aerosoli;

b) se conecteaza firele la componentele sistemului de stingere a incendiilor;

C) se conecteaza firele la sursa de energie.

Generatoarele de aerosoli cu actionare prin fitil termic sau element fuzibil
pot avea aceste dispozitive asamblate la unitatea activa.

23.51. «abrogat»

Documentatie
23.51. Documentatia trebuie sa cuprinda detalii privind evaluarea incintei
protejate si eficacitatea instalatiei. Evaluarea trebuie sa contina date privind
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clasa de periculozitate a materialelor, amplasarea surselor de risc, delimitarile
incintei, masurile de protectie adoptate impotriva spatiilor cu risc si expunerea
la pericole de incendiu a spatiilor vecine.

23.52. Planurile incintei protejate si al instalatiei de stingere cu aerosoli
trebuie sa fie durabile in timp si fie editate pe suport fizic rezistent la apa,
trebuie sa fie afisat in vecinatatea punctelor de actionare manuala a instalatiei,
sau daca acestea nu sunt prevazute, la fiecare intrare in incinta protejata.

23.53. Aceste planuri trebuie sa contina urmatoarele:

a) planul ariei (ariilor) protejate;

b) amplasarea generatoarelor de aerosoli;

1) alarmele vizuale si sonore;

2) caile de evacuare;

3) comutatorul de scoatere din functiune;

4) punctele de actionare manualg;

5) dispozitivul electric de aprindere;

6) dispozitivul termic de aprindere.

c) Anul montarii instalatiei, extinderi executate si particularitatile instalatiei
precum si urmatoarele:

1) Numele persoanei fizice sau juridice care a executat instalatia si a
responsabililor pentru mentenanta instalatiei;

2) Textul "INSTALATIE DE STINGERE CU AEROSOLI CONDENSATI";

3) Numarul si tipul generatoarelor de aerosoli instalatj;

4) Masa totala a compozitiei de aerosoli, in grame

Receptia instalatiilor de stingere a incendiilor cu generatoare de aerosoli

23.54. Receptia instalatiilor fixe se face de catre o comisie constituita conform
legislatiei in vigoare. Comisia este obligata sa verifice:

a) respectarea prevederilor privind sistemul de detectare, semnalizare si
stingere a incendiului prevazute in proiect si in documentatiile tehnice ale
produca-torului;

b) modul de executare si punere in functiune a instalatiei de stingere cu
generatoare de aerosoli;

c) predarea catre beneficiar a instructiunilor de functionare, intretinere si
exploatare a instalatiei de stingere cu generatoare de aerosoli si instruirea
personalului de servire a acesteia.

23.55. Receptia instalatiei fixe de stingere consta din verificarea:

a) functionarii instalatiei de detectare si semnalizare a incendiului (daca
exista);

b) existentei generatoarelor de aerosoli;

c) existentei panourilor de avertizare pentru evacuarea oamenilor, a
instructiuni-lor de exploatare si a masurilor ce se intreprind in timpul unei
interventii in caz de incendiu.

23.56. Odata cu receptia instalatiei de stingere a incendiului cu generatoare
de aerosoli, beneficiarul are obligatia infiintarii unui registru de evidenta
(numerotat si sigilat), in care trebuie sa se consemneze datele principale
privind verificarea, exploatarea si intrefinerea instalatiei.
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23.57. Dupa terminarea lucrarilor se verificd daca montarea generatoarelor
de aerosoli pentru stingerea incendilor s-a efectuat corespunzator
instructiunilor de montare si a documentatiei tehnice.

23.58. Verificarile de receptie se stabilesc si se efectueaza pe baza de
contract, de comun acord cu beneficiarul, sau prin sistemul calitatii proprii a
producatorului.

Verificarea si mentenanta instalatiilor de stingere a incendiilor cu generatoare de
aerosoli

23.59. Verificarile trebuie efectuate numai de personal autorizat si consta in
verificarea si incercarea functionalitatii instalatiei.

23.60. Concluziile verificarilor sunt consemnate intr-un raport de verificare
care trebuie sa fie intocmit impreuna cu beneficiarul.

23.61. Numele persoanei fizice sau juridice autorizate care a efectuat
verificarea, data verificarii si data expirarii trebuie sa fie mentionate pe o
eticheta care se ataseaza pe generatoarele de aerosoli.

23.62. La fiecare 6 luni, trebuie sa se verifice:

a) Daca generatoarele de aerosoli si dispozitivele de actionare sunt intacte;

b) Daca generatoarele de aerosoli sunt montate in securitate;

c) Daca generatoarele prezinta urme de coroziune;

d) Durata de viata a generatoarelor.

23.63. La fiecare 12 luni, trebuie sa se verifice daca au survenit modificari in
constructia incintei protejate in masura sa influenteze performantele de stingere
ale instalatiei. In conditiile in care se constatd modificari ale volumului incintei
protejate sau a riscului protejat se impune reproiectarea instalatiei pentru a se
asigura gradul de protectie initial.

23.64. Executarea unor teste de etanseitate si luate masurilor in consecinta
pentru a se asigura retinerea agentului de stingere pentru perioada ceruta.

Partea a V-a
PROIECTAREA SI EXECUTAREA INSTALATIIULOR DE STINGERE A
INCENDIILOR CU SPUMA

24. Instalatii de stingere a incendiilor cu spuma

Solutii tehnice de realizare a instalatiilor de stingere a incendiilor cu spuma

Componentele instalatiilor de stingere a incendiilor cu spuma

24.1. Proprietatile spumantilor concentrati si ale spumei folosite la stingerea
incendiilor, mecanismul stingerii cu spuma a incendiului si domeniile
recomandate pentru stingerea cu spuma a incendiilor, sunt prezentate in anexa
nr. 25.

24.2. Domeniile de utilizare ale instalatiilor de stingere cu spuma sunt
prezentate in tabelul 24.1. Aceste prevederi nu trebuie privite ca o restrictie a
progresului tehnic.Selectarea domeniului de utilizare trebuie realizata de catre
persoane competente si cu experientd in domeniul respectiv. In alegerea tipului
de instalatie de stingere adecvat, proiectantii trebuie sa tina seama de riscurile
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specifice procesului tehnologic, de caracteristicile constructiei, de riscurile
datorate substantelor si materialelor folosite.

Tabelul 24.1
Domeniile de utilizare ale instalatiilor de stingere cu spuma In functie de riscul
de incendiu
Risc de incendiu Joasa infoiere Medie infoiere Tnalts infoiere
Rezervoare de produse inflamabile Da Nu Nu
Cuve de colectare rezervoare Da Da Da
Procese tehnologice Da Da Da
Hangare Da Numai < 1400 m? Da
Zone de transvazare a combustibilului Da Da Da
Ambalare si depozitare plastice Da Nu Da
Reciclare plastice Da Nu Nu
Manipulare si depozitare deseuri Da Nu Nu
Gaze naturale lichefiate Nu Nu Da (si Tn exterior)
Depozite anvelope Da Nu Da
Hartie depozitata in suluri Nu Nu Da
Debarcadere, porturi Da Da Nu
Transformatoare cu ulei Da Nu Da
Tuneluri de cabluri Nu Nu Da
GPL Nu Da Da(si in exterior)
Depozite de combustibil, clasa A si B Da Nu Da

24.3. In general, instalatiile de stingere cu spuméa nu se utilizeaz& pentru
stingerea incendiilor de:

a) substante chimice care degaja oxigen (ca nitratul de celuloza) sau agenti
oxidanti care pot intretine arderea;

b) echipament electric necapsulat;

c) metale care reactioneaza cu apa, cum sunt: sodiu, potasiu

d) substante periculoase ce reactioneaza cu apa: pentoxidul de fosfor sau
trietilaluminiu e) metale combustibile: aluminiu, magneziu

24.4. Din punctul de vedere al alcatuirii constructive a instalatiilor de stingere
a incendiilor cu spuma, acestea pot fi:

a) fixe;

b) semifixe;

c) mobile.

24.5.

Instalatiile fixe de stingere a incendiilor cu spuma se compun, in principal,

din:
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a) instalatii de alimentare cu apa;

b) recipienti pentru spumantj;

c) generatoare de spuma cu insuflare de aer;

d) dozatoare;

e) pompe pentru apa si pentru spumant;

f) conducte pentru solutie spumanta;

g) deversoare de spuma,;

h) dispozitive de punere in functiune si control

Pompele, recipientii de spumant, dozatoarele, dispozitivele de punere n
functiune si de control trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

a) sa fie amplasate la distante de siguranta fata de pericolele de incendiu, fie
prin amplasarea in spatii delimitate cu elemente rezistente la foc fie prin
asigurarea unor masuri de protectie activa impotriva incendiilor fie combinatii
ale acestora;

b) sa fie accesibile in caz de incendiu;

c) sa fie interzis accesului persoanelor neautorizate;

d) sa se asigure ventilarea corespunzatoare (daca sunt amplasate in spatii
nchise);

e) sa echipate cu dispozitive pentru spalarea instalatiei si a elementelor
componente;

f) sa nu fie instalate in spatii de productie si/sau depozitare cu produse
inflamabile sau combustibile;

g) sa fie marcate corespunzator;

h) sa fie protejate impotriva lovirilor mecanice;

I) sa fie adecvate sa functioneze in intervalul de temperaturi minime si
maxime din spatiul in care acestea sunt amplasate.

24.6.

Instalatiile fixe sunt acele instalatii la care toate componentele sistemului
de stingere cu spuma si pentru furnizarea solutiei spumante sunt instalate
permanent.

Instalatiile fixe de stingere cu spuma pot fi prevazute cu racorduri de
alimentare cu apa de la pompele autospecialelor de pompieri. Pentru a preveni
scurgerea ape trebuie instalatia trebuie prevazuta cu o supapa de retinere in
amonte de sistemul de stingere cu spuma.

Necesarul de apa trebuie stabilit si marcat pe racord. Racordurile de
alimentare de la pompele mobile trebuie marcate cu urmatoarele date:

a) tipul de spuma;

b) proportia de dozaj (%);

C) presiunea minima de pompare.

24.7. Instalatiile semifixe sunt acele instalatii la care solutia de spuma este
refulatd prin conducte si duze instalate fix, ca si componentele de generare a
spumei, in timp ce spumantul concentrat (rezervoare de spumant si dozatoare)
si apa sunt furnizate de dispozitive mobile actionate de personal specializat.

24.8. Instalatiile mobile sunt acele instalatii la care toate componentele sunt
mobile (portabile si/sau transportabile) si sunt manevrate, amplasate si
directionate de catre personal specializat

24.9.
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Componentele instalatiilor de stingere cu spuma trebuie sa fie conforme
cu SR EN 13565-1 sau o reglementare echivalenta.

Conductele de apa si solutie de spuma trebuie sa fie proiectate,
dimensionate, alimentate si instalate conform prevederilor din SR EN 12845
sau o reglementare echivalenta

Dozarea spumantului concentrat cu apa se realizeaza in camera unui
echipament (dozare centralizata) sau in vecinatatea obiectului protejat (dozare
independenta).

in situatia utilizarii dozarii centralizate, spumantul concentrat este asigurat
prin sistemul de conducte si supape de distributie catre generatorul de spuma.

in situatia dozarii independente, spumantul concentrat este alimentat
direct in sistemul de tevi de distributie a spumei ce protejeaza obiectul.

24.10. Spumantii concentrati utilizati in instalatile de stingere cu spuma
trebuie sa fie conformi cu SR EN 1568-1, 2, 3, 4 sau o0 reglementare
echivalenta.

24.11. Spuma se introduce in rezervoarele incendiate pe la partea superioara
sau inferioara a acestora. Se recomanda ca spuma sa fie introdusa deasupra
stratului de apa ce s-ar putea acumula la baza rezervorului de lichid
combustibil.

24.12. Introducerea spumei pe la partea inferioara a rezervorului se poate
folosi numai la rezervoarele cilindrice, cu capac fix, in care se depoziteaza
hidrocarburi. Tn anumite cazuri, pe baza unei analize temeinice, se poate aplica
si la rezervoare cu capac plutitor.

24.13. Introducerea spumei pe la baza rezervorului nu are eficacitate pentru
produse petroliere cu véascozitate cinematicd mai mare de 4,40 m?s (la
temperatura minima de depozitare).

24.14. Instalatia de stingere cu spuma se prevede cu robinete de sectionare,
membrane de rupere dimensionate corespunzator contrapresiunii din rezervor
si robinet cu clapeta de retinere (care Tmpiedica scurgerea combustibilului Tn
instalatia de producere a spumei).

24.15. Se recomanda montarea de filtre pe conductele de alimentare cu apa3,
in amonte de dozator.

Riscuri

24.16. Unele spume pot prezenta risc ecologic. In aceste cazuri trebuie
obtinute acordurile necesare conform legii

24.17. Spumantul concentrat, dupa diluarea cu apa la concentratia
recomandata pentru utilizare normala, trebuie sa nu prezinte nici un risc toxic
pentru viata, relativ la mediul ambiant.

24.18. Orice tendinta a spumantului concentrat de a produce efecte
fiziologice nocive, metodele necesare pentru a preveni aceste efecte si primul
ajutor care se poate acorda in acest caz, trebuie prezentate de furnizor, fie in
specificatia tehnica ce insoteste produsul livrat, fie prin marcare pe recipientele
de transport.

Dimensionarea instalatiilor de stingere a incendiilor cu spuma
24.19.
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Solutiile spumante se realizeaza in concentratii volumice de 1%, 3%, 5%
sau 6%, in functie de tipul spumantului concentrat si de utilajele dozatoare
utilizate.

Sistemele de stingere cu spuma trebuie sa fie in proiectate astfel incat sa
acopere in mod eficient suprafata/volumul protejat, tindnd seama de
urmatoarele:

a) tipul de combustibil protejat;

b) caracteristicile de dispersie a spumei;

c) tipul de aplicatie;

d) obstacole;

e) distrugerea spumei datorita arderii, drenajului, descompunerii mecanice,
dispersiei;

f) pierderea de spuma datorata vantului si a curentilor calzi ascensionali.

24.20. Valorile debitelor specifice necesare stingerii incendiilor cu spuma, se
stabilesc prin incercari de catre producatorul spumantului concentrat respectiv.

24.21. Pentru instalatii de stingere mobile la rezervoare, valorile debitelor
specifice necesare stingerii incendiilor cu spuma, se majoreaza cu 30%.

Instalatii de stingere a incendiilor cu spuma de joasa si medie infoiere
24.22 Cantitatile necesare pentru spuma de joasa si medie infoiere trebuie sa
fie determinate cu relatia:

g=0 - fc - fo - fu (24.1)

unde:
q reprezintd minimul de cantitate de solutie spumanta [I/min - m?];
(th - cantitatea nominala de solutie spumanta [I/minA-m?);
fc - factorul de corectie pentru clasa de solutie spumanta;
fo - factorul de corectie pentru tipul de obiect protejat;
fu - factorul de corectie in functie de distanta duzelor pentru sistemele
exterioare
24.23 Cantitatea nominala de solutie spumanta, qw, are valoarea de 4,0 I/min
- m?2.
24.24
Pentru alegerea factorului de corectie pentru clasa de solutie spumanta,
fc, se vor consulta prevederile tabelelor 24.2 si 24.3

Tabelul 24.2
Factorul de corectie fc - joasa infoiere - imiscibil cu apa (conform EN 1568-3)
Clasa de Factor de corectie - [ Factor de corectie - Tipuri uzuale de spuma cu caracter
performanta la pentru cazul pentru cazul informativ (toti spumogenii trebuie sa
stingere - EN incendiilor de incendiilor lichidului in indeplineasca clasificarile de
1568-3 revarsari (fc) profunzime (fc) performanta cerute in EN 1568)
1A 1,0 1,0 AFFF(AR),
FFFP(AR),
FFFP
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1B 1,0 1,1 AFFF(AR),
FFFP(AR),
FFFP
1C 1,1 1,25 AFFF,
FFFP
1D 11 NA AFFF,
FFFP
2A 1,0 1,0 FP,
FP(AR)
2B 1,0 1,1 FP,
FP(AR)
2C 11 1,25 FP
2D 11 NA FP
3B 15 NA S, P
3C/3D 1,75 NA S
NOTA - NA mentioneaza faptul ci aceste aplicatii ar necesita cantitati de aplicare mai mari precum si un
timp de operare mai ihdelungat pentru a putea realiza stingerea si prin urmare, nu sunt recomandate

Solutiile spumante incercate pentru utilizarea ca spuma de medie infoiere
n conformitate cu EN 1568-1 trebuie sa aiba un factor de corectie fc = 1,0
pentru cazurile incendiilor de revarsari si fc = 1,5 pentru cazurile incendiilor de
lichid Tn profunzime.

Solutiile spumante de asemenea incercate in conformitate cu EN 1568-3
si care au obtinut clasa 1A/B/C sau 2 A/B/C trebuie utilizate cu un factor de
corectie de fc=1,0 pentru cazurile incendiilor de lichid in profunzime.

Tabelul 24.3
Factorul de corectie fc - joasa infoiere - miscibil cu apa (conform EN 1568-4)
Clasa de Factor de corectie - | Factor de corectie - | Tipuri uzuale de spuma cu caracter
performanta la pentru cazul pentru cazul informativ (toti spumogenii trebuie sa
stingere - EN 1568- incendiilor de incendiilor lichidului in indeplineasca clasificarile de
4 revarsari (fc) profunzime (fc) performanta cerute in EN 1568)
AFFF(AR),
1A 1.5 2.0 FFFP(AR),
AFFF(AR),
1B 15 2,25 EFFP(AR).
AFFF(AR),
1c 15 25 FFFP(AR),
AFFF(AR),
2A 2,0 2,5 FFFP(AR),
FP(AR)
AFFF(AR),
2B 2,0 2,75 FFFP(AR),
FP(AR)
AFFF(AR),
2C 2,0 3,0 FFFP(AR),
FP(AR)
NOTA - Acesti factori minimi de corectie au la baz4 apliciri moderate pe Metanol,, isopropil alcool sau
acetona. Mai multa spuma distructiva pentru combustibili poate necesita factori de corectie mai mari -
care urmeaza sa fie determinate prin incercari standardizate. Producéatorul spumantului trebuie sa fie
consultat.

24.25 Solutiile spumante tip AR pot fi utilizate pentru spume de medie infoiere
daca au fost realizate incercari si este prezentat raportul de incercare.
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24.26

Pentru rezervoare de stocare a lichidelor inflamabil si a zonelor de
procesare, cantitatile aplicate de spuma pot fi determinate utilizand Ecuatia
(24.1) si factorii de corectie pentru forma obiectului (fo) prezentati in Tabelul

24.4

Rezervoarele cu capac flotant interior, alte tipuri constructive decat cele
prezentate in nota ca cea a Tabelului 24.3, vor fi tratate ca necesitand protectie
pe intreaga suprafata.

Factori de corectie fo - Rezervoare de stocare a lichidelor inflamabile - infoiere
joasa si timpi de operare (t) caracteristici

Sisteme fixe
. . . . - Dispozitiv de
Pericolul Tipul de incendiu| Linii manuale control Deversare pe DTS S
suprafata si inecat®
Rezervoare Pe intreaga|< 10 m dial]< 45 m dia|Se trateaza ca N/A
deschise cu|suprafata 2,5 t: 60 min 25 t 60 min|rezervoarele cu
capac flotant > 45 m < 60 m dia|capac conic fix
2,75 t. 90 min
> 60m dia
3,0 t: 90 min
Rezervoare Numai pe contur [ NUMAI CA N/A 3,0 t: 20 min N/A
deschise cu REZERVA
capac flotant 2 iesiri fiecare de
200 I/min t: 30 min
Rezervoare  cu|Pe intreaga|< 10 m dia|Se trateazda <ca|l< 45 m dia[1,0 t pentru 60
capac conic fix [suprafata 2,5t 60 min|rezervoarele 1,0 t 60 min|min
rezervoare de|deschise cu capac|> 45 m < 60 m dia
diametre mari| flotant - Tnecat 125 t 60 min
NA WM - NA > 60 m dia
1,5 t: 60 min Se va
acorda atentie la
utilizarea spumei n
centrul rezervorului
n cazul
rezervoarelor de
diametre mari
Rezervoare cu|Pe intreaga NA NA cu(Se trateaza ca NA
capac flotant [ suprafata exceptia  cazurilorrezervor cu capac
interior - TOATE izolate de rezervor|conic
tipurile de capac fara capac si
flotant incendiu pe intreaga
suprafata - se
trateaza ca rezervor
deschis cu capac
flotant
Rezervor cu|Pe contur NA NA Se trateaza ca NA
capac flotant rezervor
interior® deschise cu
capac flotant
- pe contur
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NOTA - NA semnificd faptul ca acest tip de protectie nu este consideratd potrivitad pentru situatia de fata fird ca
oportunitatea folosirii  si  eficacitatea acesteia sa fie certificate de teste independente validate.

a) dispozitivele de control nu sunt adecvate pentru combustibilii WM.
b) cantitatile deversate inecat au la baza o distributie uniforma a spumei cu minimizarea distantei parcurse (vezi
Tabelul 4),
c) urmatoarele tipuri constructive de capac trebuie considerate adecvate pentru protectia pe contur:
- platforma dubla de otel;
- ponton de otel;
- constructie metalica din celule inchise tip fagure in contact direct cu suprafata lichidului, conform API 650, pentru
rezervoare sudate destinate stocarii uleiului.

Tipuri de combustibilii: WM = Miscibili cu apa (necesita spumanti tip AR) — factorul de corectie depinde de tipul de
combustibil.
Acesta poate fi crescut daca se determina printr-un test de incendiu.

NOTE:

(1) Sunt incluse in acest tabel amestecurile de petrol/alcool si petrol fara
plumb care nu contin un procent volumic de aditivi oxigenati mai mare de 10%.
Cand procentul volumic de aditivi oxigenati depaseste 10%, protectia este
asigurata in mod normal in conformitate cu cerintele WM (spume AR) daca nu
exista date obfinute in urma unor teste independente care sa ateste ca alte
solutii spumante sunt adecvate.

(2) Lichidele inflamabile al caror punct de fierbere este mai mic de 40°C pot
necesita cantitati aplicate mai mari. Cantitatile adecvate trebuie determinate
prin Tncercare. Lichidele inflamabile cu o gama larga de puncte de fierbere pot
forma un strat de caldura in urma arderii prelungite si astfel pot necesita factori
de corectie de 2,0 sau mai mari.

(3) Trebuie acordata atentie atunci cand se aplica spuma pe substante de
vascozitate ridicata incalzite la temperaturi mai mari de 90°C. O cantitate mai
mica aplicata initial poate
fi oportuna pentru a reduce spumarea si improscarea cu lichid.

(4) De asemenea trebuie acordata atentie cand se aplica spuma in
rezervoare ce contin lichide fierbinti. (ex: acele rezervoare incendiate intr-un
interval mai mare de 1 ora).

24.27 Cantitatile aplicate pentru spuma necesara pentru revarsari, zone
indiguite si pentru alte pericole trebuie determinata folosind Ecuatia (24.1) si
factorii de corectie pentru spuma (fo) definite in Tabelele 24.5 si 24.6.

24.28

Factorul de corectie, fu, are urmatoarele valori:
fu = 1,0 pentru duze amplasate < 5 m fata de suprafata protejata;
fu = 1,25 pentru duze amplasate > 5 m fata de suprafata protejata (doar
pentru spume de joasa infoiere).
Pentru aplicatii specifice, factorul de corectie al duzelor pentru spume de
medie infoiere trebuie sa fie determinat prin incercari.

24.29

Cantitatile aplicate trebuie tratate ca fiind cantitatile debitate de diverse
dispozitive de refulare - ele {in seama de posibilele pierderi. Cantitatile aplicate
se bazeaza pe date rezultate din regimul de functionare.

dispozitivul de control si protectie al capacului plutitor al rezervorului este
adecvat numai pentru incendiile care se manifesta pe intreaga suprafata si
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poate fi potential periculoasa utilizarea pentru monitorizarea incendiilor ventilate
sau a incendiilor manifestate pe contur.

Monitorizarea cantitatilor aplicate presupune echipament adecvat de mare
capacitate si o suprafata pe care sa se desfasoare incendiul. Aceste cantitati
aplicate presupun un timp mare de ardere inainte de aplicarea efectiva a

spumei.

Cantitatile aplicate pentru sistemele fixe presupune un timp redus de
ardere Tnainte de aplicarea efectiva a spumei.

Instalatii de stingere a incendiilor cu spuma la rezervoare pentru lichide combustibile

24.30

Deversoarele de spuma ale instalatiilor fixe sau semifixe trebuie sa fie
uniform distribuite pe conturul rezervoarelor. Distanta dintre deversoare pe
contur nu trebuie sa depaseasca:

a) 26 m pentru rezervoare cu capac flotant si
b) 30 m pentru rezervoare cu capac fix.

Cel putin doua deversoare vor fi prevazute pentru protectia cu baraje de
spuma a rezervoarelor cu capac flotant.

Cerintele nu sunt aplicabile rezervoarelor cu capac conic. (vezi 24.31).
Tabelul 24.5
Factori de corectie fo - Revarsari si zone indiguite cu timpi de operare (t)

DISPOZITIVE DE

SISTEME FIXE DE DEVERSARE

LINII MANUALE CONTROL SPUMA
TIPUL DE
FERICOILLL COMBUSTIBIL
Joasa Medie c I < x . .. | Deversare joasa | Deversare medie
AL P u aspiratie | Fara aspiratie P N e
infoiere infoiere infoiere infoiere
Incendierea unor | WI-V < 400 m?|< 400 m?|1,5t:30min |1,5t: 30 min |0,75t: 15 min 0,75 t: 15 min
revarsari (< 25 mm 1,0 t: 15 min|1,0 t: 15 min
adancimea > 400 m?|> 400 m?
combustibilului) NA NA
Incendierea WI-V < 400 m?|< 400 m?|< 400 m?|< 400 m?|< 400 m?|400 m?
combustibililor Tn zona 1,0 t: 30 min|{1,0 t: 15 min|1,5 t: 30 min|1,5 t: 30 min|1,0 t 20 min|{1,0 t 15 min
digului > 400(> 400 m?|> 400 m?[> 400 m?|> 400 m?|> 400 m?
(> 25 mm adancimea NA NA < 2 000 m?|< 2 000 m?|? < 2 000 m?
combustibilului) 2,25t 45 min|2,0 t: 45 min[{1,00 t 45 min{1,0 t 30 min
Zone de procesare/ >2 000 m?(> 2 000 m?|> 2 000 m?[> 2 000 m?
incarcare? 2,5t 60 min |2,25t: 60 min | 1,25 t: 45 min 1,25t: 30 min ®
Risc ridicat de
improscare Si
revarsare
Incendierea WM < 400 m?|< 400 m?|NA NA < 400 m?|< 400 m?
combustibililor Tn zona 1,0* t: 30 min|1,5* 1.0 * t 20min|1.0* t 15 min
digului (numai tt 20 min (numai  spume|(numai  spume
(> 25 mm adancimea spume AR)|(AR foams AR) AR)
combustibilului) > 400|only) > 400 m?|>400 m?
Zone de procesare/ NA > 400 m? < 2 000 m?f< 2 000 m?
incarcare? NA 1,0 t. 45 min|1,0*
Risc ridicat de (numai  spume|t: 30 min (numai
improscare si AR) spume AR)
revarsare >2,000 m?(> 2 000 m?
1,25 t: 45 min 1,25 t: 30 min 2b
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NOTE:
(1) NA reprezinta faptul ca acest tip de protectie nu este considerata corespunzatoare pentru aceasta utilizare fara ca oportunitatea folosirii

si eficacitatea acesteia sa fie certificate de teste independente validate.
a) pentru spuma de medie infoiere sunt aplicabile cerintele de la art. 24.1.
b) raportul de infoiere pentru zonele de procesare/incarcare trebuie sa fie < 80:1. Utilizarea spumelor de medie infoiere trebuie limitata
pentru aplicatii la nivelul solului sau pentru recipiente.
(2) WM = Miscibii cu apa (necesitd spume tip AR). Factorul minim de corectie * depinde de
tipul de combustibil. Rata de aplicare poate creste - daca se determina prin incercari.

(3) Tipurile de combustibil: WI-V = Imiscibil cu apa - Volatil (Temperatura de aprindere mai mica de 40°C), WI-C = Imiscibil cu apa-
Combustibil (Temperatura de aprindere mai mare de 40°C).

Tabelul 24.6
Factori de corectie f, - Alte pericole cu timpi de operare (t)

DISPOZITIVE DE
LINI MANUALE CONTROL SISTEME FIXE AUTOMATE
PERICOL Tipul d? . Inundare
combustibil Joass Medie Inundare apé - Deversoare | Deversoare Infoiere
e N Neaspirate | Aspirate | apa-spuma . | de infoiere | de infoiere | . ~ .
infoiere infoiere neasiparta spuma joasd medie inalta
asiparta
Incendierea la 1 x 200|1 x 200 2,0 15 1,0 1,0 Vezi
interior a unor I/min t: 20(l/min t: 20 t: 30 min t: 30 min |t: 20 min t: 15 min punctul
revarsari min min 7
indiguite (> 25 Doar pentru|Doar pentru
mm adancimea protectie protectie
combustibilului) suplimentara | suplimentara
(risc ridicat de
revarsare)
Zone interioare|WI &|< 10 m?(< 10 m?|NA NA 15 15 15 15 Vezi
de procesare/ WM 10t 1,0 t: 30 min t: 15 min t: 15 min [t: 15 min t: 15 min punctul
zone de 7
manipulare
combustibil Si
depozite de
lichide
inflamabile
(< 25 adancimea
combustibilului)?
Ambalari Clasa AIN.A. N.A. N.A. N.A. Sisteme de|° N.A. < 1 m|Vezi
materiale si materiale capete inaltimea punctul
plastice, plastice sprinkler stivei 7
depozitare, inchise EN 2,0
reciclare 12845 t: 10 min
spuma >1md
imbunatatita
30 min®
Lichide N.A. N.A. N.A. N.A. Sisteme de|¢ N.A. N.A. Vezi
inflamabile capete punctul
depozitate in sprinkler 9
stive in magazii inchise EN
12845
spuma
imbunatatita
30 min®
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Sortare  deseuri|Clasa A[N.A. N.A. 1,5 b11,5 b|Sisteme del1,5 bIN.A. N.A.
si depozitare si materiale t: 20 min|t: 20 min|capete t: 20 min
plastice (doar (doar sprinkler
pentru pentru inchise
depozite |depozite [EN 12845
deschise) [deschise) [spuma
fmbunatatita
30 min®
Depozite in stive N.A. N.A. N.A. N.A. Sisteme de ¢ N.A. N.A. Vezi
de pneuri capete punctul
sprinkler 9
inchise
EN 12845
spuma
fmbunatatita
30 min®
a Pentru zonele aglomerate pot fi necesare dispozitive de refulare aditionale.

b Factorul minim de corectie depinde de tipul solventului. Acesta poate fi crescut - determinat prin incercare la foc independenta

c

Timpul depinde de evaluarea riscului si dotarile

4 Modelul de baza trebuie sa fie stabilit prin evaluarea de risc/incercare la foc

locale.

24.31.

Etansarile de vapori trebuie prevazute pentru a preveni scurgerea in aer a
gazelor sau vaporilor din rezervoarele cu capac fix.

Aceste dispozitive trebuie sa fie rezistente la actiunea vaporilor de produs
stocat. In cazul actionarii sistemului de spuma, aceste dispozitive trebuie sa
poata fi distruse sau usor de deschis.

Etansarile de vapori trebuie sa fie conforme cu cerintele EN 13565-1.
24.32 Etansarile de vapori trebuie sa fie conforme cu cerintele EN 13565-1
24.33

Numarul deversoarelor de suprafata care utilizeaza camere de spuma,
trebuie sa fie prevazute in conformitate cu prevederile Tabelului 24.7.

Deversoarele de spuma ale sistemelor fixe si semifixe trebuie sa fie

alimentate individual din afara digului prin linii de alimentare ce trebuie
prevazute cu robinete de izolare. Acest lucru permite izolarea fiecarei camere
de spuma deteriorata de incendiu si/sau de explozie sau trebuie sa fie utilizat
un sistem inelar de dirijare spuma pentru conectarea deversoarelor de spuma.

Tabelul 24.7
Cerinte pentru camera de spuma

Diametrul rezervorului (m) Numarul de deversoare
<24 1
> 24 pana la 36 2

> 36 pana la 42

> 42 pana la 48

> 48 pana la 54

ol g A~ W

> 54 pana la 60
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> 60 6 + 1 deversoare pentru fiecare alti 465 m?
Suprafata in exces a rezervorului de 2827m?

Introducere de spuma sub nivelul liber al lichidului din rezervor

24.34 Spuma poate fi introdusa intr-un rezervor sub suprafata libera a
lichidului, fie prin intermediul conductelor, fie prin puncte speciale de injectie a
spumei.

24.35 Viteza spumei pe ultimii 3 m a sistemului de conducte de distributie
trebuie sa fie mica decat:

a) 3 m/s pentru lichide cu temperatura de aprindere < 25°C si punct de
fierbere > 40°C;

b) 6 m/s pentru toate celelalte lichide.

24.36 Punctele de injectie a spumei trebuie sa fie cu cel putin 300 mm mai
sus fata de nivelul cel mai inalt de aparitie a apei prevazute cu evacuari ce nu
permit acumularea de sedimente.

24.37 Un racord de testare trebuie prevazut pentru fiecare generator de
spuma de inalta presiune inversa, util pentru reglarea debitului generatorului,
cu robinet de testare si izolare si manometru de masurare a presiunii inverse.

24.38 Fiecare conducta de introducere a spumei trebuie prevazuta cu un
robinet de izolare, placa de siguranta impotriva supraalimentarii si robinet de
sens.

24.39 Placa de siguranta impotriva supraalimentarii trebuie montata pe toate
conductele de introducere a spumei in amonte de fiecare robinet de sens.
Placa de siguranta impotriva supraalimentarii si opritorul sau trebuie realizate
din materiale adecvate in raport cu combustibilul si mediul la care sunt expuse.
Acestea trebuie sa fie capabila sa reziste presiunii termice exercitate de
combustibil in rezervor si capabile sa se rupa la o presiune egala sau mai mica
decat presiunea minima produsa de generatorul de spuma de inalta presiune
inversa la presiunea de intrare proiectata specifica sistemului (utilizand
rezultatele testarii generatoarelor de spuma de inaltd presiune inversa in
conformitate cu EN 13565-1).

24.40 Reteaua de conducte dintre punctul de injectie a spumei, din rezervor
sau pe conducta de produs, si generatorul de inalta presiune inversa, trebuie
sa fie montatda cu o panta = 200:1 si echipata cu dispozitive de scurgere
adecvate.

24.41 Cand injectia de spuma se face prin conductele de produs:

a) robinetul de inchidere dintre duza rezervorului si punctul de injectie a
spumei trebuie mentinut in pozitia deschis;

b) robinetul de izolare, placa de siguranta impotriva supraalimentarii i
robinetul de sens trebuie instalate cat mai aproape posibil de racordul liniei de
spuma la conducta pentru produs.

24.42 Numarul deversoarelor necate trebuie prevazute in conformitate cu
Tabelul 24.8.

Tabelul 24.8
Cerinte pentru deversoarele inecate si semi-inecate
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Diametrul rezervorului Numarul de deversoare

(m)

Temperatura de aprindere < Temperatura de aprindere >
40°C 40°C

<24 1 1

> 24 pana la 36 1

> 36 pana la 42

2

3

> 42 pana la 48 4
> 48 pana la 54 5
6

W]l N NN

> 54 pana la 60

> 60 6 + 1 deversoare pentru 465 3 + 1 deversoare pentru 700
m? m?
Suprafata in exces a Suprafata in exces a
rezervorului de 2827 m? rezervorului de 2827 m?

24.43 Deversarea semi-inecata nu trebuie utilizata pentru protectia
produselor depozitate la temperaturi mai mari de 80°C si/sau cu o vascozitate =
100 mm?/s.

24.44 Deversarea inecata nu trebuie utilizata:

a) pentru protectia combustibililor miscibili cu apa (WM) precum alcoolul,
esterul, cetona, aldehida sau alte produse ce necesita pentru stingere o solutie
spumanta rezistenta la alcool (AR);

b) protectia hidrocarburilor cu temperatura de aprindere < 25°C si punctul de
fierbere > 40°C;

c) pentru protectia combustibililor care sunt depozitati la temperaturi mai mari
de 80°C si/sau cu o vascozitate 2 100 mm?/s.

Rezervoare cu capac flotant

24.45 Asigurarea protectiei pe contur pe contur se realizeaza prin
deversoarele de spuma care trebuie pozitionate deasupra celei mai inalte
pozitii posibile a capacului flotant.

24.46 Deversoarele fixe de spuma pentru protectia pe contur trebuie montate
deasupra corpului rezervorului (la partea superioara) pentru a refula spuma in
zona de etansare. Trebuie instalat un dig de spuma pe capacul flotant. Pentru a
realiza o spuma eficace pe zona de etansare trebuie asigurata o distanta de
minimum 500 mm intre partea superioara a digului de spuma si partea
superioara a corpului rezervorului fata de nivelul maxim admis de umplere al
rezervorului.

24.47 Digul de spuma trebuie:

sa fie circular si realizat din foaie de otel cu o grosime minima de 3,5 mm;

sa fie sudat sau bine fixat pe capacul flotant;

sa fie proiectat sa retina spuma pe suprafata de etansare intr-un strat care
sa permita curgerea laterala a spumei catre bresa creata in etansare;

sa nu aiba o inaltime mai mica de 600 mm;

sa se extinda mai mult de 50 mm deasupra oricarei etansari metalice
secundare sau a opricarei etansari secundare combustibile;
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sa nu fie la mai putin de 50 mm deasupra oricarui panou ce strapunge
etansarea metalica secundarg;

sa nu fie la mai putin de 600 mm de la corpul rezervorului;

sa aiba incorporate drenaj pentru apa de ploaie care sa asigure 280 mm?
per m? zona indiguita, cu o indltime maxima a fantei de 10 mm.

24.48 In cazul unui incendiu protectiile sau partile etansarii nu trebuie sa
afecteze curgerea spumei in zona de etansare.

NOTA:

Acest lucru poate fi realizat printr-un interstitiu circular inalt de 100 mm intre
protectie si ponton sau strapungeri si inchideri ori prin alegerea materialului
etansarii secundare care sa permita distrugerea la 300°C in asa fel incat
spuma sa poata ajunge in interstitiu.

24.49 Deversoarele de spuma pentru protectia pe contur, cu ghidaje pentru
directionarea spumei daca este necesar, trebuie sa asigure curgerea uniforma
si libera a tuturor spumelor in suprafata de etansare.

2450 Una din linile manuale de spuma aflate in rezerva, care sunt
specificate n Tabelul
24.3, trebuie sa reprezinte o coloana uscata cu racord pozitionat aproape de
scara pentru accesul la partea superioara a rezervorului.

24.51 Spuma pentru protectia pe contur trebuie utilizatd numai la capacele
flotante de constructie tip ponton.

24.52 Protectia pe contur nu trebuie utilizata pentru capace flotante in care
capacul:

a) este alcatuit dintr-o diafragma flotanta;

b) reprezinta o acoperire de plastic;

c) flotantul este din plastic sau alt material chiar daca este capsulat in metal
sau fibra de sticl3;

d) se bazeaza pe un dispozitiv flotant a carui inchidere poate cauza
scufundarea in cazul in care este avariatg;

e) este un capac concav.

Zone indiguite si zone de procesare

24.53 Deversoarele de spuma trebuie prevazute astfel incat sa asigure o
distributie uniforma a spumei.

24.54 Trebuie luate masuri pentru a preveni avarierea suprafetelor de
indiguire de catre debitul de spuma refulat din deversoare, daca este cazul.

24.55 Pentru protectia zonelor indiguite aspiratia generatorului de spuma de
infoiere medie nu trebuie sa depaseasca 80:1.

24.56 Distanta de refulare a spumei nu trebuie sa depaseasca 30 m.

24.57 Aria dispozitivelor de control trebuie redusa cu 30% din cea
determinata prin incercari in conformitate cu EN 13565-1, pentru a {ine seama
si de efectul vantului.

Instalatii de stingere a incendiilor cu inalta infoiere

24.58 Spuma de inalta infoiere este eficienta pentru a fi utilizata in spatii
inchise unde se utilizeaza pentru inundarea incendiului si eliminarea aerului
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necesar intretinerii arderii. Continutul relativ mic de apa nu are efect de racire a
suprafetelor solide, principiul de stingere fiind in&busirea focarului. intrucat in
timpul unui incendiu stratul de spuma se poate distruge trebuie sa se asigure o
compensare prin aplicarea unei cantitati suplimentare.

2459 Spuma de inaltd infoiere este eficienta pentru inundarea totala a
spatiilor inchise cum ar fi, tunelurile de cabluri, spatii pentru depozitare
subterane, subsoluri, calele navelor, depozite sau hangare pentru avioane.
Aceste instalatii se pot utiliza la incendii de lichide inflamabile dar si la materiale
combustibile solide cum ar fi hartia sau lemnul.

24.60 Instalatiile de stingere cu spuma de inalta infoiere pot de asemenea sa
fie utilizate pentru:

a) sa asigure suprimarea vaporilor de la scurgerile toxice sau inflamabile;

b) sa asigure lipsa aerului in rezervoare atunci cand se executa lucrari de
sudura.

24.61 Pentru instalatiile de stingere a incendiilor cu spuma de inalta infoiere
se utilizeaza diferiti timpi de inundare, care reprezinta intervalul de timp in care
se asigura grosimea stratului de spuma necesar. Aceasta grosime nu trebuie
sa fie mai mica de 3 m sau mai mica decét inaltimea pericolului protejat, cu
exceptia cazurilor in care se utilizeaza instalatiile cu inundare totala.

24.62 Se pot utiliza instalatii care asigura protectie partiala in conditiile in care
spatiile cu pericol nu se afla in totalitate in incinta respectiva, de exemplu in
zone separate cu ecrane de separare. In aceste conditii se aplica factori de
compensare corespunzatori.

24.63 Spuma de inalta infoiere refulata in interiorul incintei va determina
deplasarea aerului. Trebuie sa se asigure conditi pentru evacuarea
corespunzatoare a aerului pentru a se asigura umplerea intregului volum
protejat.

24.64 Generatoarele de spuma de inalta infoiere trebuie sa aiba o alimentare
adecvata de aer proaspat, de exemplu aer fara produse combustibile - cu
exceptia cazului in concentra generator de spuma si sunt special concepute i
testate pentru a indeplini in mod adecvat in astfel de conditji.

24.65 Generatoare de spuma de inalta infoiere nu trebuie sa fie amplasate
astfel Tncat acestea sa fie expuse direct la caldura degajata in cazul unui
incendiu. Fac exceptie cazurile care au indeplinit criterile de performanta
specifice incercarilor de expunere la caldura directa mentionate in SR EN
13565-1.

24.66 Generatoare de spuma de finalta infoiere pot produce spuma cu
raporturi de infoiere intre 500:1 si 1000:1. Alegerea raportului de infoiere este
determinata de urmatoarele caracteristici:

a) cerinte de amestec;

b) stabilitatea la vant (pentru aplicatiile din exterior);

c) stabilitatea impotriva curentilor calzi;

24.67 Spuma cu inalta infoiere este generata de aerul sau de apa introduse
in solutia spumantului, (pompa de apa actionata electric sau de motoare
termice). In cazul In care se utilizeazd pompele electrice ca surse de
alimentare, pentru acestea trebuie sa se asigure o sursa disponibila in orice
moment $i pe toata durata necesara timpului de functionare.
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24.68
Spumantii concentrati utilizati pentru instalatiile de stingere a incendiilor cu
spuma de inalta infoiere trebuie sa indeplineasca cerintele SR EN 1568-2
In cazul in care generatoarele de spuma de Tnalta infoiere utilizeaza aer
din interiorul spatiului protejat, este necesar sa se precizeze daca acestea
asigura concentratiile cerute, daca acesta este rezultatul unor incercari si daca
sunt corespunzatoare pentru a fi utilizate pentru scopul propus.

24.69

Pentru determinarea rezervei de spumant pentru o instalatie de stingere a
incendiilor cu spuma de inalta infoiere poate fi utilizata una din urmatoarele
metode:

a) calculul infoierii spumei pe minut (numai pentru incinta incendiata). Viteza
minima de umplere trebuie sa fie de 1,5 m/min infoiere neta, multiplicata cu
factorii de compensare (CN si CL) pentru eventuale pierderi, factori stabilif
conform prevederilor art, 24.74

b) calculul timpului de inundare totala (dimensionat pentru 3 pericole)

Timpii de inundare maximi recomandati reprezentand intervalul de timp de
momentul inceperii deversarii spumei pana la inundarea totala pentru diferite
categorii de pericole sunt prezentate in tabelul 24.9.

Tabelul 24.9
Durata maxima de inundare pentru instalatiile cu spuma de inalta infoiere
Peri Constructie cu elementele rezistente la | Constructie cu elementele rezistente la
ericol f . .
oc 30 minute foc 90 minute
Lichide inflamabile cu temperatura de |2 minute 3 minute
aprindere sub 40°C
Lichide inflamabile cu temperatura de|3 minute 3 minute
aprindere peste 40°C
Materiale combustibile cu densitate |3 minute 4 minute
mica
Cauciuc spongios
Mase plastice spongioase
Role de tesaturi
Hartie creponata
Materiale combustibile cu densitate |5 minute 6 minute
mare
Role de hartie
Gospodarie de carbune
Materiale combustibile cu densitate |4 minute 5 minute
mare
Role de hartie
Gospodarie de carbune
Anvelope de cauciucuri 3 minute 4 minute
Materiale combustibile Tn cutii de|5 minute 6 minute
carton, pungi, butoaie din fibre

24.70 Daca se utilizeaza instalatiile de stingere cu spuma pentru protectia
acestor materiale trebuie sa se aiba in vedere asigurarea echipamentelor
adecvate pentru utilizarea prevazuta.
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NOTA 1.

Acesti timpi de inundare nu pot fi luati in considerare pentru situatiile in care
aceste materiale se depoziteaza la inaltimi mai mari de 4,6 metri;

NOTA 2:

Materialele combustibile care sunt miscibile cu apa nu sunt incluse n acest
tabel, pentru acestea fiind necesare debite de spuma si timpi de inundare mai
mauri;

NOTA 3:

Daca este necesar, timpul de inundare poate fi marit astfel incat sa se
asigure o viteza minima de inundare de 3 m/min.

24.71 Nu se recomanda ca instalatiile de stingere cu spuma de inalta infoiere
sp fie utilizate impreuna cu instalatiile de stingere cu sprinklere. Daca trebuie
instalate ambele instalatii, atunci trebuie sa se asigure faptul ca instalatia cu
sprinklere nu trebuie sa intre in functiune atunci cand instalatia de stingere cu
spuma este in functiune.

24.72 Generatoarele de spuma trebuie sa fie amplasate astfel incat sa se
asigure acoperirea totala a volumului protejat. Daca este necesar, spuma
trebuie sa fie distribuita prin conducte pentru a se obtine o distributie
corespunzatoare.

24.73

Tnainte de refularea unei instalatii de stingere cu spuma de inalta infoiere
sa se asigure timp suficient de evacuare pentru personalul din orice zona
protejata. Aparate si echipamentele alimentate cu energie electrica trebuie sa
fie deconectate atunci cand un sistem este activat.

Aceste tipuri de instalatii nu se utilizeaza in cazul in care timpul pentru
evacuarea personalului produce fintarzieri semnificative pentru activarea
instalatiei.

24.74 Cantitatile necesare pentru instalatile de stingere a incendiilor cu
inundare totala care utilizeaza spuma de inalta infoiere trebuie sa fie
determinate cu relatia:

R (24.2)

—|<

.CN -
CL

unde:
R este debitul de spuma [m3/min];
V - volumul inundat [m?3];

T - timpul de inundare [min];

CN - factor de compensare pentru contractia spumei normale datorate
solutiei de drenare, incendiu, suprafata uscata sau umeda etc. Are valoarea de
minimum 1,15

CL - factor de compensare pentru pierderile de spuma datorate scurgerilor
din zona usilor si a ferestrelor in cazul in care acestea sunt inchise, dar nu sunt
etanse. Are valoarea de minimum 1,15. In functie de etanseitatea golurilor din
elementele de delimitare a incintei protejate se utilizeaza factori mai mari.

24.75 Timpii de inundare specificati in tabelul 24.9 se bazeaza pe un interval
de timp de intarziere de maximum 30 secunde intre momentul detectarii
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incendiului si momentul inceperii deversarii spumei. Orice intarziere mai mare
de 30 secunde trebuie sa fie luatda in considerare pentru acesti timpi de
inundare pentru calculul debitului de descarcare.

24.76 Eficienta instalatiilor de stingere a incendiilor cu spuma de inalta
infoiere depinde de obtinerea si mentinerea unei grosimi a stratului de spuma
n interiorul unei incinte, scurgerile de spuma din incinta protejata fiind evitate.
Golurile amplasate la o inaltime mai mica decéat inaltimea de umplere trebuie sa
fie prevazute cu dispozitive de inchidere automata, care trebuie sa actionate cel
tarziu la inceputul refuldrii spumei. In cazul in care existd deschideri care nu pot
fi prevazute cu dispozitive de inchidere automata, instalatia trebuie sa asigure
si compensarea pierderilor probabile de spuma.

24.77 Pentru instalatiile de stingere a incendiilor cu spuma de Tnalta infoiere
cu inundare totala trebuie sa se asigure o cantitate de spumant concentrat
pentru a indeplini cerintele de functionare continua a instalatiei pentru un volum
de spuma de patru ori mai mare decéat cel al incintei protejate, dar care asigura
functionarea continua pentru cel putin 15 minute. De asemenea, trebuie luata in
considerare asigurarea stocurilor suplimentare de spumant pentru utilizarea in
timpul operatiunilor specifice dupa stingerea incendiului.

Instalatii cu sprinklere pentru spuma gi sisteme de inundare

Instalatii cu sprinklere pentru spuma

24.78 Instalatiile cu sprinklere cu spuma sunt sisteme de capete sprinkler fara
aspiratie ce au dozatorul de solutie spumanta incorporat in alimentarea de apa.
Astfel de sisteme pot fi alimentate cu apa, solutie spumanta si aer. Duzele
trebuie sa fie sprinklere cu elemente fuzibile in conformitate cu EN 12259-1.
Sistemele de sprinklere cu spuma imbunatatita trebuie sa fie utilizate pentru
depozitele de lichide inflamabile in recipiente si unde scurgerea de lichid
inflamabil este limitata.

24.79 Nu este recomandata utilizarea capetelor sprinkler inchise in situatiile
in care pot apare scurgeri de lichid inflamabil astfel incat prin ardere sa se
determine o suprafata mare incendiata, datorita intarzierii deversarii spumei la
viteza de aplicare necesara, provocata de intrarea in functiune a fiecarui cap
sprinkler Tn parte.

24.80 Proiectarea instalatiilor cu sprinklere cu spuma imbunatatita se
realizeaza in conformitate cu prevederile prezentului normativ, ale SR EN
12845 si ale Tabelului 24.6. Trebuie asigurata o cantitate suficienta de solutie
spumanta pentru ca instalatia cu sprinklere sa poata functiona la debitul maxim
proiectat.

Sisteme de inundare

24.81 Inundarea cu spuma presupune o retea de conducte deschise
prevazute cu pulverizatoare/duze deschise sau deversoare. Se stabilesc prin
proiect cerintele de protectie a zonelor unde poate exista pericolul de revarsare
(adancimea lichidului < 25 mm) cauzat de lichidele inflamabile implicate Tn
proces.

24.82 Inundarea cu spuma este potrivita pentru protectia zonelor de
procesare chimica, transfer de combustibili, hangare pentru avioane, ambalare
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n materiale plastice, rampe de gunoi, depozite de anvelope, transformatoare i
comutatoare cu ulei.

24.83 In situatiile Tn care sistemele de inundare sunt necesare functionarii ca
sisteme de racire cu apa pulverizata, acestea trebuie proiectate ca sisteme de
apa pulverizata iar spuma trebuie sa fie produsa utilizand solutie spumanta
adecvata pentru tipul de duze utilizate.

24.84 Spuma trebuie refulata de duze deasupra obiectelor protejate si trebuie
prevazute, de asemenea, duze pe perimetrul zonei protejate. Acolo unde sunt
obstacole ce pot afecta distribuirea eficienta a spumei, trebuie sa fie prevazute
duze suplimentare montate la o inaltime mai mica. Amplasarea duzelor trebuie
sa asigure o intrepatrundere a jeturilor dealungul suprafetei protejate si trebuie
sa asigure acoperirea determinata prin incercari in conformitate cu EN 13565-
1.

24.85 La intrarea in functiune a sistemului de inundare cu spuma trebuie sa
de intrerupa alimentarea surselor de energie pentru consumatorii din zona de
refulare. Suprafata maxima pentru fiecare sistem de inundare de la o singura
supapa trebuie sa fie de 3000 m?.

24.86 Rata de aplicare a spumei trebuie determinata folosind ecuatia 24.1 si
factorii de corectie pentru spuma (fO) stabiliti in Tabelul 24.5.

24.87 Duzele si deversoarele de aspirare trebuie sa fie conforme cu SR EN
13565-1. Duzele fara aspirare trebuie sa fie in conformitate cu SR EN 12259-1.

24.88 Rezerva de spumogen si apa trebuie sa fie calculata astfel incat sa
asigure densitatea minima proiectata pe suprafata protejata de sistemul de
inundare asa cum este cerut in Tabelul 24.5 si Tabelul 24.6.

24.89 Proiectarea unor instalatiide stingere cu spuma pentru protectia unor
destinatii speciale cum ar fi danele in incarcare - descarcare, hangare de
avioane, instalatii sau depozite cu gaze ori lichide inflamabile se efectueaza
conform cap. 8, 9 si 10 din SR EN 13656-2: 2009 sau a reglementarilor tehnice
echivalente.

Executarea instalatiilor de stingere a incendiilor cu spuma
24.90.

Rezerva de spumant concentrat, pompele, dozatoarele, aparatele,
conductele si armaturile instalatiei de preparare centralizata a spumei se
adapostesc de intemperii si de actiunea incendiului (caldura, fum si gaze
nocive), intr-o cladire independenta numita centrala de spuma. Aceasta trebuie
sa fie amplasata intr-un loc ferit in raport cu pozitia rezervoarelor, in afara cuvei
de retentie sau in alte spatii protejate din cladiri inchise.

Acolo unde sistemul trebuie umplut in prealabil cu spuma, trebuie
asigurate racorduri de scurgere si spalare la capetele retelei de distributie.
Acestea trebuie sa permita ca solutia spumanta din reteaua de distributie sa
poata fi evacuata si inlocuita cu solutie spumanta proaspata. Solutia spumanta
scoasa din sistem trebuie sa fie gestionata corespunzator conform ceringelor
specifice de protectie a mediului.

24.91. Cladirea centralei de spuma trebuie sa indeplineasca urmatoarele
conditii principale:
a) sa fie realizata, corespunzator nivelului Il de stabilitate la foc;
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b) peretii dinspre rezervoarele protejate sa aiba numai fante (vizoare) cu
deschidere libera de 0,20 x 0,10 m, executate astfel incat prin ele sa se poata
supraveghea evolutia incendiului la rezervoarele protejate;

c) pardoseala sa fie cu panta care sa permita scurgerea apei in exterior;

d) sa asigure spatiul de depozitare a rezervei de spumant concentrat, in
conditiile specifice fiecarui produs;

e) sa fie prevazuta cu instalatie electrica de iluminat pentru continuarea
lucrului Tn caz de avarie, executata in conformitate cu prevederile normativului
. 7;

f) sa permita accesul si aprovizionarea cu spumant concentrat;

g) sa aiba asigurate mijloacele sigure de comunicatie cu serviciul de
pompieri, cu statia de pompare a apei pentru incendiu, camera de comanda
etc.

24.92. Instalatiile din centrala de preparare a solutiei spumante si retelele de
conducte trebuie sa fie prevazute cu legaturi si robinete pentru spalare cu apa
dupa utilizare.

24.93.

(1) Pornirea pompelor si deschiderea robinetului de pe conducta de solutie
spumanta poate fi manuala, locala sau de la distanta, precum si automata, de
la detectoare de incendiu. Pornirea automata si de la distanta trebuie dublata
de o pornire manuala.

(2) Pompele functioneaza pana la actionarea manuala a opririi functionarii
acestora sau pana la epuizarea surselor de alimentare. Scoaterea din functiune
a pompelor trebuie sa fie semnalizata optic si acustic la camera de comanda.

(3) Pentru situatiile in care instalatia de stingere cu spuma se echipeaza cu
mai multe pompe trebuie sa se stabileasca pornirea secventiala automata a
acestora;

(4) n situatiile n care pentru spatiile protejate sunt necesare presiuni de lucru
diferite, statiile de pompare trebuie sa fie echipate cu pompa (pompe) auxiliare.

24.94. Instalatiile fixe de stingere cu spuma se prevad cu o pompa de
rezerva. Alimentarea pompelor cu energie se asigura din doua surse
independente (doua surse electrice, o sursa electrica si o sursa de alta natura
(termica, pneumatica, abur etc.) sau doua surse termice.

24.95. Pe distribuitorul principal se monteaza stuturi cu robinete si racorduri
avand cuplaj Storz cu diametrul de trecere de 65 mm pentru introducerea
solutiei spumante si direct de la autospecialele de interventie (in cazul defectarii
pompelor fixe).

24.96. Cand o instalatie de preparare a spumei serveste cateva obiecte, de la
distribuitorul principal se prevad conducte individuale spre fiecare obiect
protejat sau o retea inelara de conducte.

24.97. La toate distribuitoarele principale de solutie spumanta se prevad
conducte cu robinete manuale de inchidere si cu racorduri avand cuplaj Storz
cu diametrul de trecere de 65 mm pentru alimentarea tevilor portabile
generatoare de spuma sau a tunurilor de spuma mecanica.

24.98. Conductele de la centrala de spuma pana la obiectele protejate se
monteaza fie ingropat, fie suprateran (pe estacade sau chituci, ori pe peretii
cladirilor).
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24.99.

Conductele exterioare si interioare se monteaza cu panta de 5%. spre
robinetele de golire amplasate in punctele cele mai joase.

in cazul conductelor montate Ingropat, robinetul de golire se monteaza in
camin.

24.100. Conductele amplasate in cladiri si in exterior trebuie sa fie marcate in
functie de mediul fluid transportat conform reglementarilor tehnice specifice.

24.101. Conductele de spuma alimentate de la un distribuitor secundar
amplasat in interiorul cuvei de retentie a rezervoarelor nu se prevad cu robinete
de sectionare.

24.102. Pentru limitarea posibilitatilor de deteriorare a instalatiei in caz de
explozie la rezervor, conductele verticale de spuma trebuie sa fie astfel
realizate incat sa nu permita smulgerea lor ugoara.

24.103. Deversoarele pentru introducerea spumei la rezervoare se
amplaseaza la distante egale intre ele.

Probarea instalatiilor de stingere a incendiilor cu spuma

24.104. Conductele instalatiilor cu spuma pentru stingerea incendiilor sunt
supuse la proba hidraulica de rezistenta la presiunea de proba egala cu 1,5 ori
presiunea de regim si la proba de etanseitate cu aer comprimat.

24.105. Probele de functionare constau in verificarea si controlul functionarii
echipamentelor si armaturilor de comanda, a vehicularii spumei in conductele
de transport si distributie, precum si a dispozitivelor de dispersare a spumei in
spatiile protejate impotriva incendiilor.

Receptia instalatiilor de stingere a incendiilor cu spuma

24.106. Receptia instalatiilor de stingere a incendiilor cu spuma se face de
catre comisia constituita conform legislatiei in vigoare.

24.107. Receptia consta din verificarea:

a) functionarii instalatiei de detectare, semnalizare si comanda;

b) functionarii sistemului de generare, transport si dispersare a spumei in
incinta protejata;

c) existenta panourilor de avertizare privind evacuarea personalului, a
instructiunilor de exploatare si a masurilor ce se intreprind in timpul interventiei
de stingere.

Partea a Vl-a
PROIECTAREA S| EXECUTAREA INSTALATIILOR DE STINGERE A
INCENDIILOR CU PULBERE

25. Instalatji fixe de stingere cu pulberi a incendiilor
Echiparea tehnica a cladirilor cu instalatii fixe de stingere cu pulberi a
incendiilor
25.1. Proprietatile pulberilor stingatoare de incendiu si mecanismul stingerii
cu pulberi a incendiilor sunt prezentate in anexa nr. 26.
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25.2. Sistemele de stingere cu pulberi a incendiilor se pot folosi pentru:

a) lichide inflamabile sau combustibile si gaze combustibile;

b) solide combustibile avand caracteristici de ardere similare cu naftalina si
rasina, care se topesc cand sunt implicate intr-un incendiu;

c) combustibili cum ar fi lemn, hartie sau materiale textile amplasate astfel
incat pulberea stingatoare sa poata sa ajunga pe toate suprafetele care ard in
cazul unui incendiu.

25.3. Sistemele cu pulbere stingatoare nu trebuie sa fie utilizate pentru:

a) produse chimice care contin oxigen in structura cum ar fi nitratul de
celuloza;

b) combustibili amplasati astfel incat exista un risc de ardere in profunzime
sau de incendiu mocnit la care substanta de stingere nu poate ajunge;

c) echipamente de cardare in prelucrari textile sau echipament electric
sensibil pentru faptul ca, la expunerea la temperaturi mai mari de 1200C sau
umiditate relativa mai mare de 50%, se pot forma depuneri care sunt corozive
si dificil de inlaturat.

25.4. Instalatiile fixe de stingere a incendiilor cu pulberi se clasifica dupa
urmatoarele criterii principale:

a) dupa felul actiunii de stingere;

b) dupa modul de actionare;

c) dupa felul comenzilor de actionare.

25.5. Dupa felul actiunii de stingere instalatiile sunt pentru:

a) stingere locala (de suprafata);

b) stingere in volum (inundare totala).

25.6. Din punct de vedere al actionarii, instalatiile de stingere cu pulberi pot
fi:

a) automate;

b) manuale.

Actionarile automate se prevad obligatoriu si cu actionari manuale.

25.7. Comenzile de actionare ale instalatiilor de stingere cu pulberi pot fi:

a) pneumatice;

b) mecanice;

c) electrice;

d) pirotehnice;

e) cu deschidere manuala.

Riscuri

25.8. Stingerea cu pulbere a unei descarcari necontrolabile de lichide
inflamabile sau gaze combustibile poate avea ca rezultat o explozie
subsecventa.

25.9. Pulberea, cand este descarcata, trebuie sa fie difuzatd din zona
imediata de descarcare care se depune apoi pe suprafetele inconjuratoare.
Prin curatare prompta trebuie sa se minimizeze posibila patare sau coroziune a
anumitor materiale care ar putea sa apara in prezenta umezelii.

25.10. Tn cazul in care persoane pot fi expuse unei descarcari de pulbere,
stingatoare de incendiu trebuie sa fie prevazute masuri de securitate
corespunzatoare pentru a asigura evacuarea prompta a unor astfel de locuri si
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pentru a furniza mijloace pentru salvare prompta a oricarei persoane surprinse.
Masuri de securitate corespunzatoare includ antrenare personal, semnale de
avertizare, alarme de incendiu, dispozitive de intarziere si mijloace de protectie
respiratorie. In orice caz, trebuie sa fie respectate regulile nationale si legislatia
in vigoare n locul de utilizare.

25.11. Descarcarea pulberii poate crea pericole cum ar fi vizibilitate redusa si
dificultati temporare de respiratie.

Solutii tehnice de realizare a instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu
pulberi

25.12. Solutiile tehnice de realizare a instalatiilor fixe de stingere a incendiilor
cu pulberi, trebuie sa fie in conformitate cu prevederile standardelor SR EN
12416-2+A1:2007, SR EN
12416-1+A2:2007 si cu partile corespunzatoare din EN 54, unde este cazul,
sau o reglementare echivalenta.

25.13. Instalatiile fixe de stingere a incendiului cu pulberi se compun, n
principal, din urmatoarele subansambluri:

a) unitate rezervor cu pulbere incluzand regulator de presiune;

b) unitate gaz propulsor cu sistem de intarziere mecanic si/sau electric;

c) sistem de declansare si comanda (declansare manuala sau automata);

d) distribuitor principal cu ansamblu robinete distribuitoare;

e) duze pentru inundare totala sau actiune directa;

f) subansambluri pentru sisteme complete cu pulbere.

25.14. Componentele mecanice trebuie sa fie in conformitate cu standardul
SR EN 12416-1+A2:2007, sau o reglementare echivalenta iar componentele
electrice trebuie sa fie in conformitate cu partea corespunzatoare din EN 54
sau o reglementare echivalenta. Componentele utilizate in sistemul cu pulbere
trebuie sa fie compatibile. Instalatorul trebuie sa declare si sa documenteze
compatibilitatea Th conformitate cu SR EN 12416-1+A2:2007, articolul 12. sau o
reglementare echivalenta Daca componentele nu sunt furnizate de un singur
producator, atunci trebuie sa fie efectuatd o verificare de functionare fara
descarcare de pulbere in vederea confirmarii compatibilitati sistemului
complet.

25.15. Cand sunt incluse in sistem mai mult de cinci zone separate de
descarcare, trebuie sa fie conectata o cantitate de rezerva de pulbere si gaz
propulsor de cel putin aceeasi valoare cu cantitatea de alimentare permanenta.
Dupa comutarea manuala cantitatea de rezerva si cantitatea de alimentare
trebuie sa fie in intregime in mod operational. Cantitatea de rezerva trebuie sa
fie depozitata intr-un rezervor separat.

25.16. Rezervorul cu pulbere stingatoare si rezervorul cu gaz propulsor, ca i
cantitatile de rezerva trebuie sa fie amplasate cat mai aproape posibil de zona
de inundare, dar neexpuse la riscul de incendiu. Rezervorul trebuie sa fie
marcat cu:"REZERVORUL NU TREBUIE SA FIE EXPUS LA RISCUL DE
INCENDIU".

25.17. Sistemul de stingere cu pulbere trebuie sa fie cu declansare automata
si manuala sau numai cu declansare manuala.
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25.18. Detectoarele de incendiu trebuie sa fie in conformitate fie cu partea
corespunzatoare din standardul EN 54 sau, in absenta sa, cu o specificatie
corespunzatoare valabila in locul de utlizare al subansamblului sau in
conformitate cu SR EN 12094-9 sau o reglementare echivalenta.

25.19. Numarul si amplasarea detectoarelor de incendiu depind de tipul lor,
de structura camerei (dimensiune, inaltime, suprafata plafon si suprafata
acoperig etc) si de conditile de mediu din suprafata protejata. Senzorii de
incendiu trebuie sa fie amplasati astfel incat acestia sa previna alarme false.

25.20. La instalarea detectoarelor de incendiu trebuie sa se {ina seama de
inaltimea maxima de motaj a acestora data de producator.

25.21. Aria protejata de detectoarele de incendiu este determinata de
caractisticile tehnice ale acestora.

25.22. in cazul sistemelor cu actiune directd, senzorii de incendiu trebuie s&
fie amplasati in apropriere de si in conformitate cu obiectul de protejat.

25.23. Sistemele electrice de detectare a incendiului pentru initierea
descarcarii pulberii trebuie sa fie configurate in conexiune de coincidenta.

25.24. Daca sunt necesare dispozitive de Iintarziere (mecanice sau
pneumatice) pentru evacuarea zonelor inundate, descarcarea trebuie sa fie
intarziata pentru o anumita durata de timp dupa actionare. Acest timp de
avertizare prealabila nu trebuie sa fie mai mare decéat este necesar pentru a
asigura evacuarea in siguranta. Daca acest timp depaseste 30 s trebuie sa fie
reconsiderate toate masurile de protectie la incendiu.

25.25. Declansarea descarcarii sistemului cu pulbere trebuie sa se faca
numai dupa ce au fost activate sonor alarmele si s-a terminat timpul de
avertizare prealabila, comandat de dispozitivul de intarziere.

25.26. Dispozitivele manuale de actionare a instalatiilor cu pulbere pentru
stingerea incendiilor, trebuie sa fie amplasate langa iesire, in exteriorul
camerelor protejate sau langa obiectele protejate in cazul sistemelor cu actiune
directa.

25.27. Dispozitivele manuale de actionare trebuie sa fie instalate la o inaltime
normala de operare, in locuri cu vizibilitate foarte buna. Acestea trebuie sa fie
protejate impotriva actionarii accidentale.

25.28. Dispozitivele de alarma trebuie sa fie instalate pentru a avertiza
persoanele din interiorul zonei protejate si pentru a preveni accesul persoanelor
in zonele protejate. Sursa de alimentare trebuie sa fie proiectata pentru ca
dispozitivul de alarma sa sune cel putin 30 min.

25.29. Atunci cand sistemul este actionat, o alarma de incendiu trebuie sa fie
transmisa intr-un loc cu ocupare continua (de exemplu unitate de pompieri sau
alta statie centrala de alarma).

25.30. Sistemul cu pulbere trebuie sa fie echipat cu cel putin un dispozitiv de
alarma audibil. Alarmele trebuie sa sune dupa actionarea sistemului de
detectare a incendiului. In caz de pericol pentru persoane trebuie sa fie utilizate
doua dispozitive de alarma complet independente (dispozitive pneumatice de
alarma alimentate de aceeasi sursa ca dispozitivul de intarziere in timp si un
dispozitiv electric de alarma de tensiune monitorizata joasa).

25.31. Suplimentar alarmelor audibile, pot fi instalate indicatoare vizuale de
alarma.
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Dimensionarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu pulberi

a. Sisteme cu inundare totala

25.32. La proiectarea instalatiilor fixe de stingere cu pulberi a incendiilor se
tine seama atat de caracteristicile de stingere, cat si de cele de curgere ale
pulberii folosite.

25.33. Solutia de inundare totala a spatiului protejat se adopta in situatii in
care ariile insumate ale tuturor deschiderilor spatiului protejat (usi, ferestre,
obloane, luminatoare, trape etc.), reprezinta maximum 15% din aria totala a
acestuia.

25.34. Pierderea de pulbere din incinta reduce, in general, eficienta la
stingere a sistemului si trebuie sa fie minimizata prin inchiderea deschiderilor
oriunde este posibil.

25.35. Cantitatea de pulbere descarcata si debitul de aplicare trebuie sa fie
suficiente pentru a crea si mentine cantitatea calculata (Q) peste tot in incinta,
cu 0 marja de siguranta adecvata pentru a compensa orice deschideri care nu
se pot inchide, si pentru orice sistem de ventilare care nu este oprit sau inchis
cand sistemul este activat. inchiderea deschiderilor trebuie sa fie stabilitd incat
sa se produca anterior inceputului descarcarii.

25.36.

Cantitatea totala minima de pulbere Gpmin Se determina cu relatia:

Gpmin =K1V + K2 As + Kz AL + Ks Lv t [kg]

unde:
K; - factor cantitate de baza, (kg/m3);
K> - factor cantitate suplimentara pentru deschideri 1% < Ar < 5% din
suprafata totala Ag, (kg/m?)
Ks - factor cantitate suplimentara pentru deschideri > 5% din suprafata totala,
(kg/m?);
K4 - factor cantitate suplimentara pentru a compensa orice sistem de
ventilatie care nu este oprit sau inchis pe durata descarcarii, (kg/m?3);
V - volumul total al incintei, (m?3);
AR - suprafata totala a incintei (pereti, plafon, pardoseald), (m?);
As - suprafata totald a deschiderilor > 5% din AR, (m?);
A, - suprafata totald a deschiderilor 5% < Ar < 15% din Ag, (m?);
Lv - debit ventilatie, (m?/s);
t - timp descarcare, (s)
Pentru incendii de hidrocarburi trebuie sa fie utilizate urmatoarele valori
pentru factorii K:
K1 = 0,65 kg/m?3
K2 = 2,5 kg/m?
Ks = 5,0 kg/m?
K4 = 0,65 kg/m?3
Pentru alte tipuri de incendiu factorii K pot fi determinati prin incercari la
foc sau pot fi preluati din instalatii de referinta.
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25.37. Debitul minim de descarcare a pulberii stingatoare de incendiu Qpmin
este dat de relatia:

Qp:min Gptmin [kg/S]

25.38. Durata de la declansarea sistemului cu pulbere pana la descarcarea
cantitatii minime calculate de pulbere, Gp min respectiv, durata unei reprize de
stingere (timpul de descarcare) trebuie sa depaseasca 30 s (t < 30 s).

25.39. in calculul volumului spatiului protejat impotriva incendiului se ia in
considerare volumele mobilierului si al utilajelor, care se scad din volumul total
al spatiului protejat.

25.40. Intensitatea de stingere n volum, isy, este definita prin relatia:

isv = Qp/ V [kg/sm?]

in care:

Qp este debitul de pulbere de stingere a incendiului, [kg/s];

V - volumul incintei protejate

25.41. Intensitatile de stingere cu pulbere a incendiului se determina prin
incercari in laboratoare autorizate si se precizeaza de catre producatorul
pulberii.

25.42. Pentru stingerea in volum, in absenta altor date se poate adopta
intensitatea de stingere, isv = 0,020 kg/sm?.

25.43. Intensitatile de stingere a incendiilor de suprafata, recomandate pentru
lichide inflamabile, au valorile din tabelul 25.1:

Tabelul 25.1
Valorile intensitatilor de stingere cu pulberi a incendiilor de suprafata, in functie
de clasa si temperatura de inflamabilitate a lichidelor combustibile

Clasa de inflamabilitate a Temperatura de inflamabilitate(ti) | Intensitatea de stingere (IS)
lichidelor combustibile [°C] [kgls . m?]
LI <28 0,130
Ll 28 <155 0,070
L 55 < ;100 0,060
LIV t> 100 0,050

25.44. Pentru stingerea cu pulberi a incendiilor de suprafata la alte categorii
de substante combustibile decat cele incadrate in tabelul 25.1 se poate adopta
intensitatea de stingere de 0,130 kg/s.m?.

25.45. Capacitatea (volumul) vaselor pentru stocarea pulberii se determina
avand in vedere functionarea instalatiei timp de doua reprize. Volumul pulberii
nu trebuie sa depaseasca 90% din volumul vaselor pentru stocare.

25.46. Se recomanda ca intreaga cantitate de pulbere sa fie stocata in vase
de aceeasi capacitate.
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25.47. Presiunea de calcul a vaselor de stocare a pulberii este de maximum
15 bar, iar presiunea de lucru este de maximum 10 bar.

25.48. Volumul de gaz (la presiunea atmosferica) pentru vehicularea unui
kilogram de pulbere, vq [m®/kg], se recomanda sa fie de minimum:

a) vg = 0,015 m3/kg pulbere, in cazul dioxidului de carbon;

b) vg = 0,025 m3kg pulbere, in cazul azotului.

25.49. Volumul de gaz Vg [m?], la presiunea atmosferica, se determina cu
relatia:

Vg= Gp Vg [M?]

in care:

Gp este cantitatea totala de pulbere stingatoare de incendiu, deversata in
spatiul protejat [kg]

Vg - are semnificatia indicata la art. 25.48

25.50. Volumul de gaz necesar vehicularii pulberii se pastreaza in recipienti
(butelii), la presiunea de 150 bar pentru dioxid de carbon si 150 bar sau 200 bar
pentru azot, sau in rezervoare in care se asigura presiunea necesara
vehicularii pulberii. Recipientele cu gaz sub presiune se echipeaza cu
regulatoare de presiune.

25.51. Numarul de recipienti (butelii) cu gaz de vehiculare pentru stingere
(nb), se determina cu relatia:

N = Vg/ Vb

in care:

Vg are semnificatia anterioara;

Vb - volumul de gaz dintr-un recipient (butelie) - [m?]

25.52. Numarul total de recipienti (butelii) cu gaz de vehiculare ( Nb ) necesar
intr-o instalatie de stingere a incendiului cu pulbere, se determina cu relatia:

Nb = np + n'p + n’y

in care:

Ny are semnificatia anterioara;

n’s = 1 (numarul de butelii pentru actionarea instalatiei);

n’s = numarul de butelii necesar pentru spalarea cu gaz a instalatiei dupa
functionare
(in functie de marimea instalatiei).

b. Sisteme cu aplicare locala

25.53. Sistemele cu aplicare locala sunt utilizate pentru a proteja obiecte
separate si se proiecteaza in mod diferit pentru incendii de suprafata si incendii
de echipament.

25.54. Cantitatea necesara de pulbere Q nu trebuie sa fie mai mica decat
cantitatea de pulbere data de relatia:

Q=KsVi
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unde:

Q este cantitatea de pulbere (kg);

Vi volum imaginar (m3) in jurul proiectiei pericolului pe toate fetele la cea mai
apropriata margine solida sau la o distanta de 1,5 m de pericol, oricare este cea
mai mica;

Ks = 1,2 kg/m?

25.55. In cazul unei combinatii de incendii de suprafatd si de echipament,
trebuie sa fie aleasa cea mai mare valoare calculata a cantitatii de pulbere.

25.56. Durata de declansare a sistemului cu pulbere pana la descarcarea
cantitatii calculate de pulbere nu trebuie sa depaseasca 30 s.

25.57. Duzele pentru aplicare locala pentru incendiu de suprafatda sau de
echipament trebuie sa fie amplasate in conformitate cu recomandarea
producatorului.

c. Dimensionarea conductelor

25.58. Pentru transportul si distributia pulberii se folosesc tevi din otel
inoxidabil, cupru, aliaj de cupru sau otel protejat Tmpotriva coroziunii (de
exemplu: tevi din otel galvanizat) sau alte materiale cu proprietati mecanice si
fizice echivalente.

25.59. Diametrul interior al conductei principale care pleaca de la vasele de
stocare a pulberii la distribuitor se alege folosind nomogramele din figura 25.1
din anexa nr. 26, in functie de debitul de pulbere, Qp, de concentratia
amestecului pubere-gaz in raport de masa (u) si de coeficientul de frecare al
pulberii (An).

25.60. Valoarea minima a debitului de pulbere pentru asigurarea continuitatji
curgerii, este de 0,035 kg/s (valoarea optima fiind de (0,500 + 2,500) kg/s, in
functie de diametrul conductei).

25.61. Lungimea conductei de la rezervorul de stocare a pulberii pana la
distribuitor nu trebuie sa depaseasca 100 m.

25.62. Aria sectiunii tuturor conductelor de distributie a pulberii ce pleaca din
acelasi distribuitor trebuie sa fie egala cu aria sectiunii conductei principale.

25.63. Diametrul stuturilor pe care se monteaza duzele de refulare nu trebuie
sa fie mai mic decat diametrul duzelor.

25.64. Numarul duzelor se calculeaza in functie de intensitatea de stingere si
de forma jetului de pulbere.

25.65. Aria totala a sectiunii duzelor (Aq) trebuie sa reprezinte 0,6 la 0,8 din
aria sectiunii conductei la care se monteaza duzele.

Amplasarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu pulberi

25.66. Rezervoarele de stocare a pulberii, recipientii (buteliile) cu gaz de
vehiculare, modulul de comanda al instalatiei si distribuitorul, se amplaseaza in
incaperi usor accesibile, ferite de radiatii termice.

25.67. Recipientele (butelile) cu gaz de vehiculare se certifica conform
reglementarilor in vigoare
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25.68. Conductele cu duze se amplaseaza astfel incat distanta de la duze la
focarul incendiului sa nu depaseasca 5,00 m.

Executarea instalatiilor fixe de stingere cu pulberi a incendiilor
Conditii generale

25.69. Subansamblurile si echipamentele se transporta ambalate, pastrandu-
se caracteristicile tehnice si constructive cu care au fost realizate de catre
producator si se depoziteaza in conditii de siguranta.

25.70. Beneficiarul instalatiei are obligatia asigurarii conditiilor pentru
depozitarea in sigurantda a subansamblurilor instalatiei, echipamentelor si
materialelor pana la terminarea montajului si punerea in functiune a instalatiei,
raspunzand de pastrarea lor alaturi de unitatea de monta;.

Montarea instalatiilor fixe de stingere cu pulberi a incendiilor

25.71. Pe timpul montajului se iau masuri speciale pentru ca in interiorul
conductelor sa nu patrunda corpuri straine care ar putea stanjeni transportul
sau refularea pulberii stingatoare de incendiu.

25.72. Recipientele (buteliile) sub presiune si armaturile aferente acestora, se
certifica conform reglementarilor in vigoare

25.73. in scopul asigurarii fluidizarii pulberii, gazul de vehiculare se introduce
prin partea inferioara a vasului de stocare a pulberii, prin cel putin patru puncte.
Un punct de introducere a gazului de vehiculare se prevede si pe conducta
principala de pulbere (de la robinetul de linie la vasul de stocare).

25.74. Conductele pentru transportul pulberii realizate din tevi din otel trebuie
sa fie cu suprafetele interioare netede. Conductele pentru pulbere, montate in
spatii cu mediu corosiv, se protejeaza corespunzator.

25.75. Conductele de transport si distributie a pulberii stingatoare de incendiu
se leaga la pamant, cu prize de pamant a caror rezistenta este de maximum 4
Q, respectandu-se prevederile normativului | 7.

25.76. Conductele pentru comanda pneumatica trebuie sa fie astfel montate
Tncat sa nu stanjeneasca interventia personalului de exploatare si verificare.

25.77. Conductele si armaturile sistemului de distributie a pulberii nu trebuie
sa prezinte schimbari bruste ale sectiunii de trecere.

25.78. Raza de curbura a conductelor de pulbere trebuie sa fie de cel putin
10 x diametrul conductei (curbele trebuie sa fie evitate pe cat posibil).

25.79. Retelele de distributie pe care se monteaza duzele de refulare, trebuie
sa fie fixate rigid cu bride care sa preia efortul produs la refularea pulberii. La
conductele de transport, bridele de fixare trebuie sa permita dilatari si contractii
functionale.

25.80. Dupa montare, conductele se curata, iar inainte de montarea duzelor
se sufla cu aer sub presiune (sau alt gaz), pentru indepartarea eventualelor
corpuri straine patrunse accidental.

Probarea instalatiilor fixe de stingere cu pulberi a incendiilor
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25.81. Instalatiile fixe de stingere cu pulbere a incendiilor sunt supuse probei
hidraulice de rezistenta la presiune, a probei de etanseitate cu aer comprimat si
a probei de functionare. Presiunea de proba hidraulica de rezistenta este de 1,5
ori presiunea de regim.

25.82. Proba de functionare trebuie sa includa controlul functionarii
dispozitivelor de comanda, de alarmare, a armaturilor de siguranta si a
aparaturii de masurare.

25.83. Odata cu incheierea probelor de receptie trebuie definitivata si
instruirea personalului care asigura exploatarea si intretinerea instalatiei de
stingere, consemnandu-se acest lucru in procesul verbal de receptie.

Receptia instalatiilor fixe de stingere cu pulberi a incendiilor

25.84. Receptia instalatiilor fixe de stingere cu pulberi a incendiilor se face de
catre comisia constituita in conformitate cu legislatia in vigoare.

25.85. Comisia de receptie este obligata sa verifice:

a) respectarea prevederilor reglementarilor tehnice, a proiectelor si a
documentatiilor tehnice privind sistemul de detectare, semnalizare si stingere
cu pulbere a incendiului;

b) procesele verbale de receptie interna, documentele de calitate si de
garantie ale producatorilor de echipamente, precum si dupa caz, certificatele de
conformitate sau agrementele tehnice pentru materialele, aparatele si
echipamentele instalate;

c) functionarea instalatiei de detectare, semnalizare si comand3;

d) functionarea sistemului de distributie a pulberii;

e) existenta panourilor de avertizare privind evacuarea personalului, a
instructiunilor de exploatare si a masurilor ce se intreprind in timpul interventiei
n caz de
incendiu.

25.86. Rezultatele verificarilor si a probelor efectuate in prezenta comisiei de
receptie se consemneaza intr-un proces verbal de receptie.

Comanda si punerea in functiune a instalatiilor fixe de stingere cu pulbere a
incendiilor

25.87. Instalatiile fixe de stingere a incendiilor cu pulbere, in principiu,
functioneaza astfel:

a) ca urmare a detectarii izbucnirii incendiului se declangeaza modulul de
comanda
(in cazul instalatjilor automate);

b) deschide robinetele de pe conductele de distributie a pulberii stingatoare;

c) deschide robinetele de pe conductele cu agent de vehiculare a pulberii
stingatoare si temporizeaza (unde este cazul) deschiderea lor;

d) opreste functionarea instalatiei de ventilare si inchide golurile tehnologice
si functionale (usi, ferestre, obloane etc.) din peretii si planseele incintei
protejate;

e) refuleaza pulberea;
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f) semnalizeaza acustic si optic functionarea instalatiei de stingere si
eventualele defectiuni.

Partea a Vll-a
PROIECTAREA $1 EXECUTAREA INSTALATIILOR DE STINGERE A
INCENDIILOR CU ABUR

26. Instalatii de stingere cu abur a incendiilor

Solutii tehnice de realizare a instalatiilor fixe de stingere cu abur a incendiilor

Componentele instalatiilor fixe de stingere cu abur a incendiilor

26.1. Proprietatile aburului ca substanta de stingere a incendiului,
mecanismul stingerii cu abur a incendiilor si domeniile recomandate pentru
instalatiile de stingere cu abur a incendiilor sunt prezentate in anexa nr. 27.

26.2. Instalatiile fixe de stingere cu abur a incendiilor se compun din:

a) sursa de alimentare cu abur;

b) conducta principala de abur (legata la sursa de alimentare inaintea
robinetului de inchidere a consumatorilor tehnologici);

c) robinetul conductei principale de alimentare cu abur (normal deschis);

d) ventilul automat de actionare;

e) reteaua de distributie a aburului (cu conducte perforate);

f) detectoare de incendiu (amplasate in incinta protejata);

g) tabloul electric de comanda al instalatjei;

h) butoane de actionare manualg;

I) dispozitiv de semnalizare acustica locala (pentru avertizarea personalului
aflat in incinta protejata;

|) conducta de alimentare cu abur a instalatiei semifixe, cu hidranti de abur.

26.3. Instalatiile fixe de stingere cu abur a incendiului pot fi cu actionare
automata si/sau manuala.

26.4. Instalatiile semifixe de stingere cu abur a incendiilor se compun dintr-o
conducta de alimentare cu abur pe care se monteaza, de regula din 25,00 in
25,00 m, hidranti de abur pentru interventie manuala de stingere a inceputurilor
de incendiu izbucnite pe sol sau la diferite nivele ale instalatiilor tehnologice.

26.5. Hidrantul de abur se compune dintr-un robinet montat pe o conducta cu
diametrul de 25 mm la care se racordeaza un furtun din cauciuc in lungime de
cel mult 15,00 m, avand la capatul liber o teava de 2,00 m lungime, cu orificiul
de refulare cu diametrul de 15 mm.

26.6. Tevile de refulare a aburului (izolate termic), sunt prevazute cu manere
de prinde-re si se pastreaza cu furtunul asamblat la robinete, pe suportii
prevazuti in acest scop.

26.7. Instalatiile semifixe, cu linii de furtun, se folosesc atat in incinte inchise
cat si la instalatii tehnologice in aer liber. Amplasarea lor se face astfel incat
fiecare punct cu pericol de incendiu sa poata fi servit de unul sau doua jeturi
simultane de abur.

Dimensionarea instalatiilor de stingere cu abur a incendiilor

26.8. Debitul de calcul al instalatiei de stingere cu abur a incendiilor (q) se
determina cu relatia:
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g =isaV [kg/s]

in care:

V este volumul spatiului protejat (m3);

isa - Intensitatea de stingere a incendiului cu abur (cantitatea de abur
introdusa in unitatea de timp pentru fiecare metru cub din volumul incaperii) -
[kg/sm3].

26.9. Valorile intensitatii de stingere a incendiilor cu abur, determinate in
functie de destinatia si etanseitatea spatiului protejat, sunt cele din tabelul
26.1.

Tabelul 26.1
Valorile intensitatii de stingere a incendiului cu abur, in functie de destinatia si
etanseitatea spatiului protejat

Nr. | Etanseitatea spatiului EESELS €2

. Destinatia spatiului protejat stingere (i
crt. protejat tia spat RISl [kg/s.mg]sa)
1 |[Spatii la care toate|- Spatii cu inchidere etansa (a usilor, ferestrelor, 0,0025

golurile se inchid etans |luminatoarelor, golurilor pentru ventilare etc.).
- Rezervoare si conducte etanse

2 |[Spatii cu etangeitate |- Spatii la care se pot inchide etans toate golurile 0,0050
relativa (cu exceptia ferestrelor, luminatoarelor si
golurilor pentru ventilare).

Cladiri  din materiale incombustibile
- Rezervoare neetanse

26.10. Cantitatea totala de abur necesara stingerii unui incendiu, Q, se
determina cu relatja:

Q=q- Ti[kg]

in care:

g - debitul de calcul al instalatiei de stingere cu abur a incendiului, determinat
conform art. 27.8 (kg/s);

Tt - durata teoretica de stingere a incendiului (care se considera de 180
secunde pentru spatii etanse si de 300 secunde pentru spatii cu etanseitate
relativa).

26.11. Diametrul conductei de alimentare cu abur, da, se determina cu
relatia:

in care:

g - debitul de calcul al instalatiei de stingere cu abur a incendiului (kg/s);
wa = 30 la 50 m/s (viteza aburului in conducta);

v - volumul specific al aburului (m®/kg), avand valorile din tabelul 26.2.
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26.12. Viteza efectiva a aburului in conducta, wet, se determina cu relatja:
Wef = 4qV/ TTda? [M/s]
in care q, v si da au semnificatiile anterioare.

26.13. Presiunea aburului in conductele fixe de distributie se recomanda sa
fie de minimum 3 bar, iar la furtunurile pentru hidranti presiunea aburului trebuie

sa fie maximum
3,5 bar.
26.14. Debitul de abur la un orificiu de distributie, qo, se determina cu relatia:
(o = P [k
__[kag/s]
2,05uf v

n care:

M = 0,6 (coeficientul compactitatii jetului de abur)
f - aria sectiunii orificiului, (m?);

p - presiunea aburului, (bar);

v - are semnificatia anterioara.

Tabelul 26.2
Valorile volumului specific al aburului in functie de presiune si temperatura

Presiunea a[g::ijlui la sursa Temperatura aburului [°C] VOIurr[]rl#;IZ;Ciﬁc v
1 99,09 1,7250
2 119,62 0,9016
3 132,88 0,6166
4 142,92 0,4706

151,11 0,3816
6 158,08 0,3213
7 164,17 0,2778
8 169,61 0,2448
9 174,53 0,2189
10 179,04 0,1981

26.15. Repartitia aburului la orificile de distributie trebuie sa fie cat mai
uniforma pe toata lungimea conductei. Aceasta conditie este indeplinita daca
coeficientul adimensional a, are valorile a = 0,3 . . .0,5, relatia de calcul fiind:

a=2f/S$=0,3...0,5

in care:
f are semnificatia anterioara;
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S - aria sectiunii transversale a conductei de distributie (exprimata in
aceleasi unitati de masura ca si f).
26.16. Distanta dintre orificiile de iesire a aburului, I, se determina cu relatia:

| =L/n[m]

in care:
L este lungimea conductei de distributie a aburului (m);
n - are semnificatia anterioara.
26.17.
Numarul orificiilor de iesire a aburului, n, se determina cu relatia:

n=q/qo

Tn care g si qo au semnificatiile anterioare.
Numarul de orificii de iesire a aburului se poate determina cu ajutorul
nomogramei din Anexa nr. 27, figura 27.1.
Valorile din nomograma sunt valabile pentru coeficientul a = 0,3 (a este
definit la art. 26.15).
Pentru a = 0,5, valorile din nomograma se inmultesc cu 1,65, iar pentru
valori intermediare ale lui a numarul de orificii se determina prin interpolare.
26.18. Diametrul interior al conductei de distributie a aburului, d d, se
determina cu relatja:
4
_2f [m]
\| TTa

dd

in care f si a au semnificatjiile anterioare.
26.19. Durata reala de stingere, T, se determina cu relatja:

T =[(V-pa)!(n-Qqo)] < Te[M]

in care:

V, n, go Si Ttau semnificatiile anterioare;

Pa - densitatea aburului (se considerd pa = 0,768 kg/m3).

26.20. Inaltimea perdelelor exterioare de abur, h, se determina cu relatia:

hPa Wa |,
:paer Wy \doz

in care:

Pa Si Wa au semnificatiile anterioare;

do - diametrul orificiului, [m];

Paer - densitatea aerului (paer = 1,26 kg/m?3);

Wy - viteza vantului [m/s];

La - distanta de la conducta de alimentare a perdelei de abur pana la
obiectivul protejat, [m].
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Executarea instalatiilor fixe de stingere cu abur a incendiilor
Conditii generale

26.21. Echipamentul necesar instalatiei de stingere cu abur a incendiilor
trebuie sa aiba asigurata calitatea corespunzatoare, produsele fiind
receptionate atent pe baza documentelor prezentate (documente de calitate,
agremente tehnice, instructiuni etc.).

26.22. Subansamblurile si echipamentele instalatiei se transportd ambalate,
pastrandu-se caracteristicile tehnice si constructive cu care au fost realizate de
producator.

26.23. Inainte de montarea conductelor si a celorlalte accesorii aferente se
verifica starea lor, neadmitdndu-se montajul daca prezinta deformari sau urme
de lovire.

Montarea instalatiilor fixe de stingere cu abur a incendiilor

26.24. Robinetele de actionare ale instalatiilor de stingere cu abur a
incendiilor se amplaseaza in locuri ugor accesibile, in exteriorul incintei
protejate si la 15,00 + 25,00 m de instalatiile tehnologice protejate. Robinetele
se prevad cu indicatoare care sa permita identificarea instalatiilor pe care le
servesc.

26.25. Conductele interioare de distributie a aburului se monteaza la 0,20 +
0,30 m de pardoseala, cu orificiile astfel dispuse incat jeturile de abur sa fie
dirijate spre interiorul incintei protejate. In cazul rezervoarelor cu lichide
combustibile, conductele de distributie a aburului se monteaza in interior, la
partea superioara a rezervorului, in jurul mantalei. La rezervoarele cu diametru
(latura) mai mare de 15,00 m se prevad cel putin doua racorduri la reteaua de
distributie, montate distantat intre ele cu cel putin un sfert de circumferinta
(perimetru).]

26.26. Instalatiile de refulare a aburului pot fi alcatuite din conducte metalice
perforate, cu orificile avand diametrul de 4 + 5 mm, (ori prevazute cu stuturi cu
diametrul de maximum 38 mm) sau din furtunuri din cauciuc (denumite hidrant;
de abur) racordate la o conducta de abur.

26.27. Perdelele exterioare de protectie sunt alcatuite din conducte de abur
perforate la partea superioara si inferioara (care se pot etaja). Se recomanda
ca distanta dintre doua orificii succesive ale unei t{evi sa fie de maximum 0.15
m, iar distanta intre axele a doua conducte etajate sa fie de minimum 0,70 m.

26.28. Instalatiile de stingere de tipul hidrantiilor de abur se alimenteaza dintr-
un distribuitor cu robinete avand diametrul de 25 mm, la care se racordeaza
furtunuri flexibile pentru abur de maximum 15,00 m lungime. Fiecare furtun se
prevede cu o teava de refulare cu diametrul de 25 mm si lungime de 2,00 m,
avand diametrul orificiului de refulare a aburului de 15 mm. Tevile pentru abur
se prevad cu manere de prindere izolate termic, iar rotile de manevra ale
robinetelor se izoleaza termic.
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26.29. Pentru evitarea acumularii electricitatii statice, retelele de abur si
suprafetele metalice din spatiile protejate trebuie sa aiba asigurata continuitatea
electrica si sa fie legate la pamant.

Probarea instalatiilor fixe de stingere cu abur a incendiilor

26.30. Instalatile de stingere cu abur a incendiilor sunt supuse probelor
hidraulice de rezistenta la presiune, de etanseitate si de functionare. Proba
hidraulica de rezistenta se efectueaza la presiunea de proba egala cu 1,5 ori
presiunea de regim.

26.31. Proba de functionare consta in verificarea functionarii armaturilor de
comanda, a aparatelor de control si semnalizare, precum si a refelei de
transport si distributie a aburului necesar stingerii incendiului.

Receptia instalatiilor fixe de stingere cu abur a incendiilor

26.32. Receptia lucrarilor se face de catre comisia constituita in conformitate
cu legislatia in vigoare.

26.33. Comisia de receptie este obligata sa verifice:

a) respectarea prevederilor proiectelor de executie si a documentatiilor
tehnice;

b) respectarea prevederilor reglementarilor tehnice de executare a instalatiilor
cu abur,;

c) procesele verbale de receptie interna, certificatele de garantie, de calitate
si dupa caz, agrementele tehnice ale materialelor si echipamentelor.

26.34. Rezultatele verificarilor si a probelor efectuate in prezenta comisiei de
receptie se consemneaza intr-un proces verbal de receptie.

Partea a Vlll-a
EXPLOATAREA INSTALATIILOR DE STINGERE A INCENDIILOR

27. Organizarea exploatarii instalatiilor de stingere a incendiilor

Prevederi generale

27.1. Exploatarea instalatiilor de stingere a incendiilor, incepe dupa receptia
acestora, cand este certificata realizarea de catre constructor a lucrarilor, in
conformitate cu prevederile contractuale si cu cerintele documentelor oficiale,
care atesta ca instalatiile respective pot fi date in folosinta.

27.2. Exploatarea instalatiilor de stingere a incendiilor, trebuie facuta pe
intreaga perioada de utilizare a acestora, asigurandu-se permanent intrarea in
functiune si functionarea lor la parametrii proiectati, in caz de incendiu.

27.3. La exploatarea instalatilor de stingere a incendiilor trebuie sa se
respecte prevederile prezentului normativ, ale Normelor Generale de aparare
Tmpotriva incendiilor, aprobate prin Ordinul ministrului administratiei si internelor
nr. 163/2007, instructiunile de exploatare si mentenanta prevazute in proiect,
precum si prevederile din specificatiile si fisele tehnice ale aparatelor, utilajelor,
echipamentelor, materialelor si substantelor de stingere date de producator.
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27.4. Exploatarea instalatjilor de stingere a incendiilor, cuprinde urmatoarele
operatii:

a) controlul, verificarea si mentenanta instalatiilor, pentru asigurarea
functionarii lor eficiente, la parametrii proiectati, in caz de incendiu;

b) revizia tehnica;

c) repararea instalatjilor de stingere a incendiilor.

27.5. Avand in vedere ca, un sistem sau o instalatie de stingere a incendiilor,
poate sta fara utilizare perioade de timp indelungate, instalatorul trebuie sa
furnizeze utilizatorului o procedura documentatd de control, verificare si
mentenanta a sistemului, care sa asigure functionarea corecta si eficienta a
instalatiei in caz de incendiu.

27.6.

Beneficiarul trebuie sa elaboreze si sa aplice un program propriu de
control si verificare, sa stabileasca un grafic de verificari, reparatii curente si
mentenanta si sa documenteze inregistrari adecvate, inclusiv registrul
mentionat la 27.15.

Programul propriu de control si verificare se realiezaza pe baza
prevederilor proiectului si a instructiunilor de exploatare ale instalatiilor de
stingere a incendiilor, elaborate de proiectant, cu respectarea reglementarilor
specifice.

27.7. Programul, respectiv graficul trebuie sa cuprinda prevederi referitoare la
intreaga instalatie, pe categorii de elemente ale acesteia si pe operatiuni
functionale, consemnate in instructiunile de exploatare ale instalatiilor de
stingere a incendiilor.

27.8.

Controlul si verificarea instalatiilor de stingere a incendiilor, se efectueaza
de catre personalul de exploatare specializat si instruit in acest scop, pe baza
unui program stabilit.

27.9. Reparatiile curente se efectueaza la unele elemente sau la o parte din
acestea, care pot afecta buna functionare a sistemului sau instalatiei respective
ori a unor componente ale acestora. Reparatiile curente se fac pe baza
constatarilor rezultate Tn urma controlului, verificarii, reviziilor tehnice si/sau
preventiv, pentru elementele susceptibile a se defecta intr-o perioada scurta de
timp.

27.10. Revizia instalatiilor de stingere a incendiilor, se face periodic, conform
specificatiilor mentionate la fiecare element al instalatiei si are ca scop
cunoasterea starii tehnice instalatiilor la un anumit moment, in vederea luarii
masurilor care sa asigure functionarea acestora in caz de incendiu, la
parametrii proiectati.

27.11. Reparatiile si reviziile tehnice ale instalatiilor de stingere a incendiilor
se efectueaza numai de catre personal autorizat conform legii.

27.12. In cazul reabilitarii tehnice a instalatiilor de stingere a incendiilor, unele
elemente componente ale acestora sunt inlocuite sau reparate, pentru a
asigura functionarea lor la parametrii prevazuti in proiect.

27.13. In cazul modernizarii instalatiilor de stingere a incendiilor, se asigura
functionarea acestora la parametrii din proiect. La reabilitarea si modernizarea
instalatiilor de stingere a incendiilor se au in vedere constatarile facute cu
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ocazia controalelor, verificarilor si reviziilor efectuate in timpul exploatarii si
duratele de viata normate, precum si gradele de uzura tehnica si morala a
elementelor instalatiei si influenta lor in exploatare, frecventa aparitiei unor
defectiuni, cheltuielile necesare remedierilor si altele.

Responsabilii cu exploatarea instalatiilor de stingere a incendiilor si
obligatiile acestora

27.14. Responsabilitatea exploatarii sistemelor si instalatiilor de stingere a
incendiilor revine beneficiarului (proprietar sau utilizator) obiectivelor (cladirilor)
protejate impotriva incendiului cu astfel de sisteme si instalatii.

27.15. Conducerea societatii detinatoare a instalatiei de stingere a incendiilor,
trebuie sa numeasca prin dispozifie scrisa un responsabil cu exploatarea
instalatiei, care are sarcina de a asigura efectuarea riguroasa si la timp a
controalelor si verificarilor ale instalatiei, de a urmari modul in care persoana
fizica sau juridica autorizata efectueaza activitatile prevazute in graficul de de
verificari, reparatii curente si mentenanta si de a tine la zi REGISTRUL DE
EVIDENTA, intocmit conform modelului din anexa nr. 28.

27.16. In registrul instalatiei se trec minim urmatoarele inregistrari:

a) rezultatele verificarilor;

b) evenimentele care afecteaza instalatia (de exemplu, incendii, declangari
neintentionate, dezactivari, defecte s.a.), masurile luate sau care trebuie luate;

c) lucrari de intretinere si reparatii (motiv, natura)

27.17. Beneficiarii (proprietarii, administratorii si utilizatorii) instalatiilor de
stingere a incendiilor, sunt obligati sa efectueze la timp lucrarile de intretinere si
reparatii, respectiv sa foloseasca instalatile de stingere in conformitate cu
instructiunile de exploatare.

27.18. Evidenta lucrarilor de reparatii curente si a reparatiilor capitale la
instalatiile de stingere a incendiilor, trebuie sa se tina intr-un registru special,
intocmit dupa modelul din anexa nr. 29.

27.19. Pentru efectuarea lucrarilor de reparatii curente si reparatii capitale ce
se executa cu foc deschis, unitatea executanta trebuie sa emita persoanelor
care executa astfel de lucrari un PERMIS DE LUCRU CU FOC (dupa modelul
redat in anexa nr. 30), conform precizarilor din Normele Generale de aparare
impotriva incendiilor

27.20 Persoanele care efectueaza reparatii sau alte lucrari, care in mod
normal nu lucreaza in interiorul zonelor protejate, trebuie sa inceapa lucrarea
numai dupa ce au primit o aprobare scrisa de la responsabilul desemnat al
utilizatorului in care se precizeaza data inceperii lucrarii si durata ei; pe durata
lucrarii utilizatorul trebuie sa ia masuri alternative de aparare impotriva
incendiilor.

27.21. Dupa fiecare activitate de verificare, reparatie sau mentenanta
persoana fizica sau juridica autorizata trebuie sa inainteze beneficiarului un
raport de control datat si semnat, care trebuie sa includa inregistrari referitoare
la activitatea desfasurata, orice modificari efectuate sau necesare si orice alte
detalii despre factorii externi, de exemplu conditiile de vreme, care pot afecta
rezultatele.
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27.22. La controalele periodice trebuie sa se identifice orice modificari de
structura, activitate, mod de depozitare, incalzire, iluminat sau echipamente etc.
a cladirii si trebuie sa se analizeze efectele care pot fi exercitate asupra
clasificarii riscului sau asupra proiectarii instalatiei.

27.23.

Exploatarea instalatiilor de stingere a incendiilor se efectueaza cu
personal de exploatare, avand sarcini permanente in acest scop in conditiile
art. 27.8

27.24. Personalul de exploatare are obligatia de a cunoaste in detaliu
configuratia instalatiei, modul de punere in functiune al acesteia si masurile
prestabilite ce trebuie luate in caz de incendiu, pozitia si rolul fiecarui element al
sistemului, parametrii functionali prevazuti in documentatia de proiectare si
urmarile nerespectarii acestora, cauzele posibile care pot perturba buna
functionare a sistemului si modul de inlaturare a acestora. in acest scop se
foloseste schema functionala si instructiunile de exploatare ale echipamentelor,
aparatelor si utilajelor date de producator.

27.25. Personalul de exploatare are obligatia sa remedieze imediat orice
defectiune indatad ce aceasta a fost sesizata, pentru a mentine instalatia de
stingere in permanenta stare de functionare, in caz de incendiu.

27.26. Lucrarile efectuate in timpul exploatarii (reparatii, modificari, extinderi,
modernizari etc.) se receptioneaza in conformitate cu prevederile Normativului
pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente
constructiilor, indicativ C 56-02 si ale Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora aprobat prin H.G. nr. 273/1994, cu
modificarile si completarile ulterioare, precum si cu prevederile prezentului
normativ.

27.27. Extinderea, modificarea sau completarea unor instalatii de stingere a
incendiilor se poate face numai pe baza unui proiect avizat de proiectantul
initial al instalatiei sau a unei expertize tehnice intocmite de un expert tehnic
atestat in conditiile legii.

27.28. In cazul schimbarii temporare sau definitive a personalului de
exploatare a instalatiei de stingere a incendiului, se intocmeste un PROCES
VERBAL DE PREDARE-PRIMIRE, dupa modelul redat in anexa nr. 31. Noul
responsabil cu exploatarea instalatiei de stingere a incendiilor, are obligatiile
prevazute in prezentul normativ.

Materiale, echipamente, aparate si utilaje

27.29. Inlocuirea unor materiale, echipamente, aparate sau utilaje ale
instalatiilor de stingere a incendiilor, in cadrul lucrarilor de reparatii (modificari,
extinderi, modernizari etc.) se face numai cu acordul organelor in drept,
conform legislatiei in vigoare.

27.30. Materialele, echipamentele, aparatele si utilajele folosite pentru
inlocuirea celor necorespunzatoare din instalatile de stingere a incendiilor,
trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

a) sa satisfaca conditiile pentru indeplinirea cerintelor fundamentale;

b) sa indeplineasca cerintele de introducere pe piata si de utilizare prevazute
in legislatia in vigoare;
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c) sa conduca la reducerea cheltuielilor de exploatare si intretinere ale
instalatiei de stingere a incendiului.

Masuri de tehnica securitatii si sanatatii in munca si de aparare impotriva
incendiilor

27.31. Personalul care pune in functiune si exploateaza instalatile de
stingere a incendiilor trebuie sa fie instruit si trebuie sa ia la cunostinta de
prevederile prezentului normativ, de normele de tehnica securitatii si sanatatii in
munca si de aparare impotriva incendiilor.

27.32. Pentru personalul din spatiile protejate cu instalatii de stingerea
incendiilor, se asigura instructaje periodice asupra modului de comportare Tn
caz de incendiu. Acestea trebuie sa urmareasca in principal urmatoarele:

a) evacuarea zonei in timpul de temporizare prevazut;

b) cunoasterea semnalului caracteristic de alarmare;

c) cunoasterea cailor de evacuare si parcurgerea lor rapida, fara panica;

d) inchiderea usilor de catre ultimele persoane care se evacueaza din
incinta;

e) adunarea in locul stabilit si verificarea prezentei oamenilor din incinta
supusa inundarii.

27.33. In toate spatiile unde se utilizeazd substante de stingere gazoase si
exista riscul ca oamenii sa fie afectati, trebuie sa se prevada masuri de
siguranta corespunzatoare pentru a se asigura evacuarea imediata a acestora
si preintdmpinarea accesului in astfel de atmosfera, precum si mijloacele
necesare acordarii primului ajutor oricaror persoane afectate.

27.34. In caz de descércare accidentalad a gazelor de stingere, se procedeaza
la evacuarea urgenta a oamenilor din incinta, iar accesul ulterior trebuie sa fie
permis numai cu aparat de protectie a cailor respiratorii

27.35. Personalul de exploatare si intrefinere a instalatiei de stingere trebuie
fi dotat cu echipamente de protectie, potrivit reglementarilor legale, ca de
exemplu:

a) manusi impermeabile;

b) aparat autonom de respiratie (la peste 1.000 ppm);

c) ochelari de protectie (masca de protectie);

d) incaltaminte impermeabila;

e) imbracaminte de protectie confectionata din materiale rezistente.

27.36. In interiorul spatiilor protejate supuse inundarii cu substante gazoase
de stingere si in care exista riscul ca oamenii sa fie afectati, se afiseaza la loc
vizibil, indicatoare de avertizare inscriptionate. Standardul de referinta este ISO
3864/1,2, 3, 4 si ISO 7010.

27.37. In statiile de distributie, in apropierea bateriilor de butelii cu substante
de stingere, se afiseaza la loc vizibil panouri continand:

a) schemele de functionare ale instalatiei;

b) instructiunile de exploatare ale instalatiei;

c) instructiunile specifice de securitate si sanatate in munca si masurile
pentru prevenirea accidentelor umane in timpul si dupa inundarea cu substante
gazoase de stingere;
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d) adunarea in locul stabilit si verificarea prezentei oamenilor din incinta
supusa inundarii.

27.38. Caile de acces spre spatiile supuse inundarii cu substante gazoase de
stingere se marcheaza si pastreaza libere pentru a asigura conditii de evacuare
rapida si in deplina siguranta a oamenilor.

27.39. Pentru fiecare instalatie cu substante gazoase de stingere se prevad
mijloace si echipamente de protectie a cailor respiratorii. Se recomanda ca
mijloacele si echipamentele de proteciie sa se pastreze intr-o incapere
apropiata, protejata fata de incinta ce se inunda cu dioxid de carbon si la care
accesul este usor.

27.40. Este interzisa intrarea oamenilor in spatiile inundate cu substante
gazoase de stingere, fara echipament de protectie corespunzator (aparate
autonome de respirat).

27.41. Pentru spatiile inchise la care instalatia de stingere a lucrat, operatorul
de serviciu trebuie sa asigure masuri de avertizare la usile de acces in spatiul
inundat, pentru a nu permite intrarea accidentala Tnainte ca acesta sa fie
ventilat. Se afiseaza panouri inscriptionate (standard de referinta 1ISO 3864/1,2,
3, 4 si ISO 7010) conform indicatorului din figura 27.1.

Figura 27.1.
Indicator pentru interzicerea accesului in spatiile in care au fost refulat
substante de stingere

STRICT INTERZIS ACCESUL
PERSOANELOR NEAUTORIZATE.
PERICOL DE MOARTE!

NU INTRATI !

27.42. Este obligatoriu ca dupa terminarea actiunii de stingere sa se ia masuri
de eliminare prin ventilare a gazelor de ardere si a gazelor de stingere. Numai
dupa aceea trebuie sa se permita accesul oamenilor in incinta.

27.43. Dupa actionarea la incendiu, instalatiile se verifica, completeaza si se
remediaza defectiunile, punandu-se in functiune de personal autorizat, cu
respectarea prevederilor normativului si a specificatiilor producatorului.

28. Exploatarea instalatiilor de stingere cu apa a incendiilor

Exploatarea instalatiilor de stingere a incendiilor cu hidranti interiori si
hidranti exteriori

28.1.

Hidrantii de incendiu - interiori gi exteriori - trebuie mentinuti permanent in
stare de functionare. In acest scop, utilizatorul trebuie sd desemneze o
persoana care sa efectueze verificarea instalatiei de hidranti periodic, in functie
de conditiile de mediu si de risc de incendiu, dar cel putin saptamanal.
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La hidrantii interiori se urmareste, in principal:

a) modul de manevrare a robinetelor, urmarindu-se ca deschiderea, respectiv
inchiderea sa se faca usor si complet;

b) starea furtunului sa fie corespunzatoare din punct de vedere calitativ, astfel
incat sa nu cedeze la presiunea apei;

c) accesul la hidranti sa fie permanent liber; in acest scop nu se depoziteaza
materiale in fata hidrantilor sau pe hidranti;

d) sa nu fie descompletat;

e) sa nu fie defecte evidente, scurgeri sau corodari;

f) marcarea sa fie lizibila si corecta.

Persoana desemnata trebuie sa ia imediat actiunile corective necesare.

28.2. Persoanele care lucreaza in incaperi prevazute cu hidranti de incendiu
interiori trebuie sa cunoasca modul de folosire a acestora.

28.3.

Beneficiarul trebuie sa realizeze, in conditile art. 27.8, cu o persoana
fizica sau juridica autorizata, pe baza unui program de verificari si mentenanta,
cel putin semestrial, verificarea functionarii instalatiei sub presiune, cu furtunul
derulat complet, pentru a constata daca:

a) nu sunt scurgeri, deformari, distrugeri si crapaturi pe intreaga lungime a
furtunului; in cazul unui semn de defect, furtunul se inlocuieste imediat cu un alt
furtun Tncercat la presiunea de lucru maxima;

b) dispozitivele de fixare sunt solide si nedeteriorate;

c) debitul de apa este continuu si suficient (se recomanda utilizarea unui
debitmetru si a unui manometru);

d) sistemul de derulare functioneaza usor;

e) teava functioneaza corespunzator.

Daca este necesara o reparatie urgenta, se afiteaza inscriptia DEFECT si
se informeaza imediat persoana competenta pentru a lua masuri alternative de
protectie.

La fiecare cinci ani toate furtunurile trebuie presurizate la presiune
maxima de lucru.

28.4. La hidrantii de incendiu exteriori se verifica:

a) starea tehnica a cutiilor de protectie, inlocuindu-se cele deteriorate datorita
circulatiei autovehiculelor sau a unor interventii necorespunzatoare;

b) gradul de etanseitate a garniturilor;

c) existenta indicatoarelor de marcare a hidrantilor.

28.5.

De pe hidrantii amplasati in spatiile verzi se inlatura pamantul si iarba,
astfel Incat pozitia lor sa fie usor de identificat in orice moment. In acelasi scop,
pe timpul iernii dupa fiecare ninsoare, se inlatura zapada de pe -cutiile
hidrantilor.

In cazul efectuarii unor lucrari (modernizarea unor cai de acces, sapaturi
la diverse retele, etc.) se urmareste permanent ca hidrantii subterani sa nu fie
acoperiti cu beton, asfalt, etc. sau sa fie blocati prin parcare.

28.6. Defectele frecvente ale hidrantilor de incendiu si modul de remediere a
acestora sunt prezentate in tabelul 28.1.
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Tabelul 28.1
Defectele frecvente ale hidrantilor de incendiu si modul de remediere a

acestora
; Elemente - .
Tipul de defecte Actiuni de remediere
componente
1. absenta capac de manevra, capac robinet; robinet hidrant, 1. nlocuire;
2. racord defect; racord furtun 2. reparare;
3. garnituri deteriorate sau lipsa acestora; 3. inlocuire;
4. absenta roata de manevra; 4. montare;
5. scurgeri ale robinetelor; 5. inlocuire sau reparare;
6. blocarea hidrantilor; 6. inlaturarea materialelor
7. modul de manevrare usoara a robinetelor (inchidere, depozitate pe hidranti sau in fata
deschidere) - operare necorespunzatoare. acestora,;
7. reparare;
1. deteriorari (taieturi, crapaturi, etc.); furtun de 1. inlocuire;
2. racorduri deteriorate; refulare 2. inlocuire sau reparare;
3. garnituri defecte sau deteriorate; 3. inlocuire;
4. furtun neracordat la robinet; 4. racordare;
1. lipsa tevii de refulare; tevi de refulare | 1. Tnlocuire;
2. garnitura lipsa sau deteriorata; 2. nlocuire;
3. teava deteriorata; 3. inlocuire;
4. teava nu opereaza corespunzator; 4. reparatii sau inlocuire;
1. verificarea tuturor conditiilor referitoare la cutie hidrant 1. reparare sau Tnlocuire a
coroziunea ori deteriorarea elementelor componente; elementelor componente sau a
2. usa cutiei nu se deschide complet; ntregii cutii;
3. geamul usii este crapat sau spart; 2. reparare;
4. absenta dispozitivului pentru spart geamuri in caz de 3. nlocuire;
interventie; 4. reparare sau nlocuire;
5. blocarea accesului la hidrantj; 5. echipare cu dispozitiv;
6. verificarea tuturor elementelor componente (robinet 6. inlaturarea obiectelor sau
hidrant interior, furtunuri si tevi de refulare, stingatoare); materialelor depozitate;
7. inlocuirea oricarui element
defect si echiparea cu cele care nu
exista;

Exploatarea coloanelor uscate
28.7.

La cladirile dotate cu coloane uscate se asigura in permanenta accesul
liber al masginilor de pompieri la racordul de alimentare cu apa al cladirii,
indiferent de anotimp, precum si accesul formatiilor de pompieri la racordurile
de alimentare cu apa din cladire.

in acest scop, spatiile de acces trebuie sa fie in permanent libere, nefiind
admisa depozitarea de materiale, etc. care sa blocheze accesul sau sa
mascheze racordul.

28.8. Periodic se verifica si se asigura existenta indicatiei "RACORD
INCENDIU" la fiecare racord de alimentare, in vederea facilitarii interventjilor.

Exploatarea instalatiilor de stingere a incendiilor cu sprinklere, sprinklere
deschise gi pulverizatoare
28.9. Instalatiile de stingere a incendiilor cu actionare automata si manuala
necesita o supraveghere speciala si permanenta pentru a putea fi mentinute in
stare de functionare.
28.10. Instalatorul trebuie sa furnizeze utilizatorului o procedura documentata
de control si verificare a sistemului. Procedura trebuie sa includa si instructiuni
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privind actiunile ce trebuie efectuate in caz de defect a sistemului, cu
mentionarea speciala a procedurii de urgenta pentru pornirea manuala a
pompelor.

28.11. Beneficiarul trebuie sa aplice un program propriu de control si
verificare, sa stabileasca un grafic de verificari, reparatii curente si mentenanta
si sa documenteze inregistrari adecvate, inclusiv registrul mentionat la 27.16.

28.12. Efectuarea lucrarilor cuprinse in graficul de verificare, reparatii curente
si mentenantd se realizeaza de catre beneficiar, in conditiile pct. 27.8, prin
persoane fizice sau juridice autorizate.

24.59. Verificarile planificate si executate, constatarile respective si masurile
luate se consemneaza in registrul de control al instalatiei.

24.60.

In situatiile in care, pe sprinklere sau pe duzele de refulare a apei, sunt
aplicate alte materiale decat cele ale producatorului, atunci acestea trebuie sa
fie Tnlocuite cu altele noi, care au aceleasi caracteristici tehnice, cum ar fi, de
exemplu, diametrul orificiului, raspunsul la actiunea termica sau distributia
apei.

Capetele sprinkler sau duzele de refulare a apei protejate impotriva
coroziunii la care se constata urme de lovire din timpul instalarii sau exploatarii
se permite sa fie reparate o singura data, numai utilizdnd produse pentru
acoperire de la producator, asftel incat sa se asigure protectia totala a acestor
produse pentru constructii.

Programul propriu de control si verificare al utilizatorului
Control saptamaéanal
28.15. Urmatoarele aspecte trebuie minim verificate si inregistrate:
a) indicatiile tuturor manometrelor de presiune de apa si aer;
Presiunea in reteaua de conducte din instalatile apa-aer, mixte sau cu
preactionare nu trebuie sa scada cu mai mult de 1,0 bar pe saptamana.
b) toate nivelele de apa in rezervoare (inclusiv rezervoarele de apa de
amorsare a pompelor si rezervoarelor tampon inchise);
c) pozitia corecta a tuturor robinetilor.
28.16. Fiecare dispozitiv de alarma cu motor hidraulic supus verificarii trebuie
sa sune cel putin 30 s.
28.17. Verificarea pompelor automate trebuie sa includa urmatoarele:
a) verificarea nivelurilor combustibilului si lubrifiantilor in motoarele diesel;
b) reducerea presiunii apei la dispozitivul de pornire, simuland conditia pornirii
automate,
c) verificarea si inregistrarea presiunii de inceput in momentul pornirii
pompei;
d) verificarea presiunii uleiului Tn motoarele diesel si debitul apei la racire prin
circuitele de racire deschise.
28.18.
Verificarea de repornire a motorului diesel se efectueaza astfel, imediat
dupa verificarea pornirii pompelor
a) motorul trebuie rulat timp de 20 min sau perioada de timp specificata de
furnizor. Motorul trebuie oprit si imediat repornit manual;
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b) trebuie verificat nivelul apei in circuitul primar al sistemelor de racire
nchise.

In timpul verificarii trebuie monitorizat presiunea uleiului (atunci cand
existd manometru), temperaturile motorului si a lichidului de racire. Trebuie sa
se efectueze un control general pentru verificarea scurgerilor de combustibil
sau de lichid de racire.

28.19 Trebuie sa se verifice traseul si amplasarea sistemelor de incalzire,
functionarea corecta a sistemului de incalzire necesar pentru a preveni
inghetarea instalatjei.

Control lunar
28.20.

Se verifica nivelul electrolitului si densitatea acidului din bateriile cu plumb
(incluzadnd bateriile de pornire ale motorului diesel si cele de alimentare ale
tabloului de comanda). Daca densitatea este scazuta, incarcatorul bateriilor
trebuie verificat si, daca acesta functioneaza normal, bateria sau bateriile
afectate trebuie inlocuite

Se verifica racordul de alimentare a instalatiei de la pompele mobile.

Graficul de verificari, reparatii curente si intretinere

28.21. Trebuie sa se efectueze minimum activitatile mentionate mai jos,
precum si orice procedura recomandata de producator si instalator.

28.22. Dupa fiecare activitate de verificare, reparatie sau mentenanta trebuie
Tnhaintat utilizatorului un raport de control datat si semnat, care trebuie sa
includa finregistrari referitoare la activitatea desfasurata, orice modificari
efectuate sau necesare si orice alte detalii despre factorii externi, de exemplu
conditiile de vreme, care pot afecta rezultatele.

Control trimestrial

28.23. Trebuie sa se identifice orice modificari de structura, activitate, mod de
depozitare, incalzire, iluminat sau echipamente etc. a cladirii si trebuie sa se
analizeze efectele care pot fi exercitate asupra clasificarii riscului si/sau
pericolului de incendiu ori asupra proiectarii instalatiei de sprinklere

28.24. Sprinklerele afectate de depozitare trebuie curatate cu atentie.
Capetele de sprinklere vopsite sau deformate trebuie inlocuite. O atentie
deosebita trebuie acordata sprinklerelor din cabinele de vopsire, unde este
necesara curatarea mult mai frecventa si/sau masuri de protectie.

28.25. Reteaua de conducte si suporturile trebuie verificate pentru a observa
orice urma de coroziune si, daca este cazul, trebuie vopsite.Vopselele pe baza
de bitum aplicate pe conducte, incluzand capetele tevilor filetate ale
conductelor galvanizate si suporturile de sustinere trebuie reinnoite de cate ori
este necesar.

Trapele de vizitare ale conductelor trebuie reparate de cate ori este necesar,

Reteaua de conducte electrice trebuie verificatd pentru impamantare.
Reteaua de conducte pentru sprinklere nu trebuie folosita pentru impamantarea
echipamentelor.
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28.26. Fiecare sursa de alimentare cu apa trebuie verificata cu aparatul de
control si semnalizare aferent sistemului. Pompele trebuie pornite automat gi
presiunea de alimentare a debitului corespunzator nu trebuie sa fie mai mica
decat nivelul corespunzator valorii.

28.27. Orice sursa secundara de alimentare cu energie electrica de la
generatoarele diesel trebuie verificata.

28.28. Toate robinetele de oprire care controleaza curgerea de apa catre
sprinklere trebuie actionate astfel incat sa asigure functionarea normala si sa
se inchida din nou, sigur, in pozitia indicata

28.29. Se verifica dispozitivele de alarmare vizuala si auditiva

28.30. Trebuie verificat numarul si starea pieselor de schimb.

Control semestrial
28.31 Se verifica instalatia electrica a centralei de transmitere a semnalului
de incendiu la dispecerat sau la pompieri.

Control anual

28.32. Fiecare pompa de alimentare cu apa a instalatiei trebuie verificata la
incarcarea maxima (prin intermediul conductei de fincercare conectata la
refularea pompei situate in aval de clapeta de retinere de la refularea pompei)
si trebuie sa asigure valorile presiune si debit inscrise pe placuta indicatoare,

Trebuie stabilite tolerante corespunzatoare pentru pierderile de presiune in
conducta de alimentare si robinetele dintre sursa de alimentare si fiecare aparat
de control si semnalizare.

28.33. Se incearca alarma de defect de repornire a motorului diesel.

Imediat dupa aceasta verificare motorul trebuie sa porneasca utilizand

sistemul de pornire manual a sistemului.

28.34. Robinetele cu flotor din rezervoarele cu apa trebuie verificate in scopul
de a asigura functionarea lor corecta.

28.35. Filtrele de aspiratie a pompelor si bazinul de decantare si filtrele sale
trebuie controlate cel putin anual si curatate cand este necesar.

Control efectuat la trei ani

28.36. Toate rezervoarele trebuie examinate extern pentru a verifica
coroziunea. Acestea trebuie golite, curatate si examinate pentru ca verifica
oroziunea interna.

Daca este necesar, toate rezervoarele trebuie revopsite si/sau trebuie
refacuta protectia impotriva coroziunii.

28.37. Toate robinetele de oprire ale surselor de alimentare, robinete de
alarma si unisens trebuie examinate si inlocuite sau reparate daca este
necesar,

28.38. Dupa procedura de control, verificare, incercare, reparatii curente i
intretinere, toate partile componente ale instalatiei trebuie readuse in conditiile
obisnuite de functionare.

Eventualele defectiuni sesizate cu ocazia verificarilor si reviziilor se
remediaza imediat pentru a se repune instalatia de stingere a incendiilor Tn
stare de functionare, in cel mai scurt timp.
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28.39. Trebuie sa se asigure o rezerva de sprinklere pentru a inlocui
sprinklerele utilizate sau defecte. Sprinklerele de schimb, impreuna cu cheile
pentru sprinklere trebuie pastrate intr-un dulap sau dulapuri localizate intr-o
pozitie usor accesibila unde temperatura nu depaseste 27°C.

28.40.

Numarul sprinklerelor de rezerva per sistem trebuie sa contina toate
tipurile de sprinklere montate in instalatie, iar acesta trebuie sa fie de
minimum:

a) 6 pentru instalatiile clasate in LH;

b) 24 pentru instalatjile clasate in OH;

c) 36 pentru instalatiile clasate in HHP si HHS.

in completare la prevederile aliniatului (1) trebuie s& se asigure ca stocul
minim de sprinklere, se asigura astfel:

a) 6 capete daca instalatia are maximum 300 de capete;

b) 12 capete daca instalatia are mai mult de 300 de capete, dar mai putin de
1000 de capete;

c) 24 de capete daca instalatia are mai mult de 1000 de capete.

Pentru fiecare tip de sprinkler in parte producatorul trebuie sa puna la
dispozitia beneficiarului un dispozitiv pentru desfacerea sprinklerelor respective.
Aceste dispozitive se pastreaza in aceaasi camera cu sprinklerele de rezerva

Stocul trebuie realimentat prompt dupa ce piesele de schimb sunt
folosite.

28.41. Ori de cate ori se constata defectiuni, se iau neintarziat masuri de
reparare sau inlocuire a pieselor uzate sau cu defectiuni. Pentru aceasta
trebuie asigurata o rezerva suficientda de piese de schimb (manometre,
robinete, garnituri, etc.).

28.42. Curatirea de praf, scame sau alte depuneri pe sprinklerele montate in
instalatie, se face in functie de necesitate, cel putin odata la trei luni, folosind o
perie cu par lung si moale, fara a deranja dispozitivul de declansare.

28.43. Pe timpul efectuarii de reparatii la constructii sau instalatii, ca si inainte
de darea in exploatare a instalatiei de stingere, cand aceasta este fara presiune
pentru o perioada mai lunga de timp, se recomanda, pentru protejare,
acoperirea sprinklerelor si duzelor cu cate o punga din material plastic.

28.44. Cel putin odata la trei luni se verifica si corecteaza functionarea
manometrelor, cu ajutorul manometrului de control.

28.45. Pentru a asigura o exploatare corecta a instalatiei de stingere a
incendiilor trebuie sa se asigure urmatoarele masuri:

a) toate vanele se numeroteaza pentru identificare, avand totodata marcaje
distincte, indicand ramura cu sprinklere standard, sprinklere deschise sau
pulverizatoare pe care o controleaza;

b) pe fiecare vana se marcheaza sensul in care se deschide;

c) se asigura accesul permanent la fiecare vana, inclusiv la cele montate la
inaltime, prin prevederea unei scari de acces.

28.46. Fiecare vana se controleaza prin manevrarea tijei de actionare pentru
a constata daca este complet deschisa.

28.47. Este interzisa folosirea conductelor instalatiei de stingere a incendiului
pentru suspendarea sau rezemarea unor obiecte, materiale, etc.
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Exploatarea instalatiilor de stingere a incendiilor cu ceata de apa

28.22.

in perioadele de timp cat in spatiile previzute a fi inundate de ceata de
apa pentru stingerea incendiilor, exista personal, in cazul cand sistemul a fost
proiectat sa functioneze automat, comanda declangarii instalatiei trebuie sa fie
obligatoriu in pozitia "manual”.

Este interzis, in lipsa masurilor speciale de sigurantd, a se umbla la
dispozitivele de declansare automata ale instalatiei de stingere a incendiilor cu
ceata de apa.

28.23. Pozitia robinetelor si butoanelor de actionare trebuie clar semnalizata
prin indicatoare, iar caile de acces la ele trebuie sa fie libere si corespunzator
luminate pe timpul noptii.

28.24. Cel putin o data pe saptamana se verifica starea tehnica a duzelor de
pulverizare a apei, care trebuie sa aiba orificile de refulare curate si sa nu
prezinte nici un fel de deteriorari.

28.25. Periodic, la intervale de 7-10 zile, se verifica starea de functionare a
supapelor si a robinetelor automate de actionare, pentru a se asigura stingerea
incendiului inca din faza incipienta a acestuia.

28.26. Zilnic, se verifica presiunea apei si a aerului (sau azotului) comprimat
la manometrele montate in punctele instalatiei indicate prin proiect.

28.27. Semestrial, se executa o proba de functionare a instalatiei de stingere
a incendiului cu ceata de apa. Eventualele deficiente, constatate cu aceasta
ocazie, trebuie sa se remedieze imediat, astfel incat instalatia sa poata intra in
functiune imediat, in caz de incendiu.

29. Exploatarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu gaze

Exploatarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu dioxid de carbon

29.1. La exploatarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu CO2, trebuie
sa se se tina seama ca:

a) nu se admite ca instalatia de stingere sa fie actionata accidental, deoarece
degajarea de CO: poate pune in pericol vieti omenesti;

b) procesul de stingere comandat de o instalatie automata de detectare,
semnalizare si comanda trebuie astfel condus, incat, pana la declansarea
deversarii dioxidului de carbon sa se realizeze automat unele actiuni
prestabilite (alarmarea persoanelor care se gasesc in incinta respectiva,
intreruperea functionarii instalatiilor de ventilare generala sau locala, actionarea
elementelor de inchidere a golurilor din pereti sau plansee, alertarea serviciului
de pompieri etc);

c) actionarea instalatiei sa fie posibila numai dupa efectuarea masurilor de
siguranta prestabilite.

29.2. Controlul, verificarea si intretinerea instalatiilor fixe de stingere a
incendiilor cu dioxid de carbon se efectueaza periodic (dupa caz, zilnic,
saptamanal, lunar, trimestrial, anual), pentru depistarea oricaror defectiuni la
elementele componente ale acestora.

29.3. Pentru asigurarea bunei functionari a instalatilor de stingere a
incendiilor cu dioxid de carbon, se efectueaza:
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a) controlul parametrilor dioxidului de carbon stocat in rezervoare folosind
aparate locale corespunzatoare (manometre, termometre, indicatoare de
nivel);

b) controlul parametrilor instalatiei de racire la instalatiile care folosesc
recipienti de joasa presiune pentru stocarea dioxidului de carbon in stare
lichida, folosind manometre, termometre (unul la intrarea iar altul la iegirea
evaporatorului) precum si aparatura proprie de control a agregatelor frigorifice
(manometre si termometre pentru controlul presiunilor si temperaturilor
agentului frigorific si a sistemului de ungere);

c) controlul sistemului de detectare, semnalizare si comanda a instalatiei de
stingere cu COg, care trebuie sa asigure detectarea inceputului de incendiu si
efectuarea actionarilor automate prestabilite.

29.4. Rezultatul controlului si verificarii, precum si propunerile de solutii
pentru remedierea defectiunilor se mentioneaza intr-un proces verbal de
constatare (registru de evidenta).

29.5. Revizia tehnica a instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu dioxid de
carbon se efectueaza cel putin o data pe an si are drept scop stabilirea
masurilor tehnice necesare asigurarii functionarii la parametrii proiectati a
instalatiilor de stingere, in caz de incendiu.

29.6. In cadrul reviziei tehnice se verificd functionarea sistemului de
detectare, semnalizare si comanda a instalatiei de stingere, care trebuie sa
prezinte siguranta in functionare.

29.7. In cadrul reviziei tehnice se verificd functionarea a minimum doud
detectoare de incendiu amplasate in aceeasi incinta protejata.

29.8. Se verifica circuitele de semnalizare care asigura transmiterea
semnalelor de la detectoare la centrala proprie de semnalizare si comanda.
Aceste circuite sunt distincte si independente de cele ale butoanelor manuale
de semnalizare a incendiului, care, de asemenea, trebuie verificate.

29.9. La centralele de semnalizare si comanda se verifica daca alarmarea
utilizatorilor si punerea in functiune (declangarea) instalatiei de stingere are loc
cu temporizarea respectiva si numai dupa efectuarea actionarilor prestabilite.

29.10

Se verifica sistemul de punere automata in functiune a instalatiilor fixe de
stingere a incendiilor cu dioxid de carbon. Acesta poate fi cu actionare
pneumatica, mecanica, electrica, pneumo - mecanica, electrica combinata cu
pneumatica (pentru sistemele de joasa presiune), electrica combinata cu
pneumo - mecanica (pentru sistemele de inalta presiune), sau cu alte sisteme
de actionare.

Dispozitivele de comanda si de actionare trebuie sa fie in perfecta stare
de functionare. In caz contrar se iau imediat masuri de remediere a
defectiunilor sau dupa caz, de inlocuire a acestora cu altele noi.

Toate actionarile (automate si-sau manuale), trebuie verificate periodic.

29.11. La recipientii (buteliile) din otel in care este stocat dioxidul de carbon
se verifica integritatea acestora (sa nu prezinte urme de loviri), sa nu aiba urme
de coroziuni, sa nu prezinte scapari de gaze si sa aiba in perfecta stare
indicatorul de golire.
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29.12. La bateriile de butelii se verifica etanseitatea racordurilor flexibile si
functionarea supapelor de sens. Buteliile sunt racordate individual la colectorul
instalatiei, astfel incat butelile defecte pot fi inlocuite fara sa afecteze
functionarea instalatiei.

29.13. Se verifica termoizolatia recipientilor de stocare a dioxidului de carbon
de joasa presiune, care nu trebuie sa prezinte deteriorari si sa aiba grosimea si
materialul prevazute in proiect.

29.14. Se verifica functionarea sistemului de racire a recipientilor cu dioxid de
carbon de joasa presiune, care trebuie sa mentina temperatura de -180C la
presiunea de 20,7 bar in recipientul izolat termic, fiind recomandat ca
serpentina evaporatorului frigorific sa fie montata la partea superioarda a
recipientului (in spatiul de vapori).

29.15. Conform reglementarilor tehnice specifice fiecare recipient de joasa
presiune trebuie sa fie echipat cu indicator de nivel al lichidului de CO: si
manometru cu contacte electrice legat la un sistem de alarma de supraveghere
pentru presiunile maxime si minime (de 22 si respectiv 17,2 bar).

29.16. Se verifica dispozitivele de masurare a cantitatii (masei) de dioxid de
carbon stocata si sistemul de semnalizare automata a golirii rezervoarelor de
stocare.

29.17. La instalatiile de stingere a incendiilor cu dioxid de carbon de inalta
presiune, se verifica daca dispozitivele (supapele) de siguranta functioneaza la
o crestere a presiunii intre 165 si 207 bar.

29.18. La instalatjiile de stingere a incendiilor cu dioxid de carbon, cu stocarea
substantei lichide in recipienti de joasa presiune, se verifica daca la depasirea
presiunii de 30 bar se deschid supapele de siguranta. Aceste supape trebuie sa
aiba o functionare sigura si inchidere etansa, iar deschiderea lor sa se faca in
timp scurt. Se iau masuri de evitare a blocarii supapelor de siguranta datorita
inghetului.

29.19. Revizia tehnica a retelei de conducte, se refera la:

a) conductele de transport;

b) conductele de distributie;

c) conductele de comanda:

pentru dioxid de carbon;
pentru aer comprimat.

29.20. Conductele si fitingurile utilizate trebuie sa fie in perfecta stare, fara
coroziuni sau deteriorari cauzate de lovituri mecanice.

29.21. La conductele de transport montate aerian si care strabat spatii
supuse conditiilor atmosferice, se verifica izolatia termica si protectia
anticorosiva.

29.22. Se verifica sistemele de etansare la traversarea peretilor si planseelor
cladirilor de catre conductele instalatiilor de stingere cu dioxid de carbon.

29.23. La instalatia de aer comprimat din componenta instalatiei de stingere
cu dioxid de carbon de joasa presiune, se verifica daca filtrul uscator (pentru
reducerea umiditatii) este in perfecta stare de functionare.

29.24. Se verifica daca robinetele utilizate satisfac conditiile de exploatare ale
instalatiilor cu dioxid de carbon in ceea ce priveste temperatura si debitul, daca
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inchid etans si daca deschiderea lor este totala si rapida (pentru a nu provoca
blocarea lor prin inghet).

29.25.

Armaturile si dispozitivele de control functional se mentin marcate de
producator cu principalele caracteristici tehnice (presiuni, diametre etc.).

Cu ocazia reviziei tehnice, se verifica integritatea robinetelor si daca sunt
marcate de producator.

29.26. La instalatiile fixe, de stingere a incendiului cu dioxid de carbon, de
inalta presiune, se verificd supapa de golire montatd pe colectorul bateriei.
Aceasta se mentine deschisa pana la presiunea de 2 bar, astfel incat dioxidul
de carbon scapat din butelii prin eventualele neetanseitati sa fie evacuat in
exterior.

29.27. Aparatele de masura si control (manometre, termometre, debitmetre
etc.) a parametrilor dioxidului de carbon, a aerului comprimat si agentului
frigorific utilizat, se verifica metrologic, conform prevederilor cartilor tehnice ale
acestora.

29.28. Revizia tehnica a duzelor de refulare a dioxidului de carbon in incinta
protejata, consta in verificarea orificiilor (care trebuie sa fie libere de orice
impuritati) iar duzele sa aiba marcate de producator caracteristicile tehnice
principale (tipul duzei, diametrul etc.) si, dupa caz, sa fie prevazute cu protectie
anticorosiva conform prevederilor din documentatia de proiectare.

Verificarea si mentenanta instalatiilor de stingere cu gaze (altele decat
dioxidul de carbon) si pregatirea personalului

Verificare

Generalitati

29.29. Cel putin anual, toate instalatiile trebuie sa fie temeinic verificate si
incercate de personal competent pentru a stabili ca acestea functioneaza
corect.

29.30. Raportul de verificare cu recomandari trebuie sa fie completat
impreuna cu proprietarul.

29.31. Cel putin odata la fiecare 6 luni, continutul rezervoarelor trebuie sa fie
verificat, astfel:

a) gaze lichefiate: pentru agenti de stingere halocarbonati, daca un rezervor
indica o pierdere de cantitate de agent de stingere de mai mult de 5% sau o
pierdere de presiune (ajustata pentru temperatura) mai mare de 10%, acesta
trebuie sa fie reumplut sau inlocuit.

b) gaze nelichefiate: pentru agenti de stingere cu gaze inerte, presiunea
indica cantitatea de agent de stingere.

29.32. In cazul in care un rezervor cu agent de stingere prezintad o pierdere
de presiune (ajustata pentru temperatura) cu mai mult de 5%, acestea trebuie
sé& fie reumplute sau inlocuite. In cazul in care se utilizeaza pentru acest scop
manometre de presiune sau dispozitive de monitorizare a greutatii, acestea
trebuie sa fie etalonate fata de un dispozitiv calibrat separat cel putin anual.

29.33. Toti agentii de stingere scosi din rezervoare pe timpul procedurilor de
intretinere sau reparare trebuie sa fie colectati si reciclati sau eliminati intr-o
maniera ecologica in conformitate cu legile si regulamentele existente. Sunt
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exceptate amestecurile de gaze inerte alcatuite din gaze care in mod normal se
gasesc in atmosfera terestra.

29.34. Data verificarii si numele persoanei care efectueaza inspectia trebuie
sa fie inregistrata pe o eticheta fixata pe rezervor.

Rezervoare

29.35. Rezervoarele trebuie sa fie supuse unor incercari periodice asa cum

este cerut prin standardul national relevant.
Furtun

29.36 Toate furtunurile instalatiei trebuie sa fie examinate anual pentru a
verifica c& nu sunt deteriorari. In cazul in care la examinarea vizuald se
constata vreo deteriorare, furtunul trebuie sa fie inlocuit.

Incinta

29.37 Cel putin odata la 12 luni trebuie sa fie stabilit daca s-au produs
deschideri in elementele de delimitare sau alte schimbari ale incintei care pot
determina scapari si influenta performanta de stingere. Daca acest lucru nu
poate fi determinat vizual, acesta trebuie stabilit prin repetarea incercarii pentru
etanseitatea incintei in conformitate cu prevederile standardului national
aplicabil.

29.38 In cazul in care incercarea de etanseitate releva cresterea scurgerilor
care conduc la incapacitatea de a mentine agentul de stingere pentru perioada
ceruta, trebuie sa fie efectuate operatiuni de remediere.

29.39

Atunci cand se constata ca au avut loc modificari ale volumului incintei
sau la tipul de risc din interiorul incintei, sau ambele, instalatia trebuie sa fie
reproiectata pentru a oferi gradul initial de protectie.

Se recomanda ca tipul de risc din cadrul incintei $i volumul sau ocupat, sa
fie cu regularitate verificat pentru a se asigura ca poate fi realizata si mentinuta
concentratia ceruta de agent de stingere.

Mentenanta

Generalitati

29.40 Instalatorul trebuie sa furnizeze utilizatorului instructiunile pentru
utilizare specificand cerintele pentru verificare si pregatire a personalului cu
privire la masurile de securitate a persoanelor. Trebuie sa se adauge, in cazul
in care este necesar, informatii cu privire la riscurile reziduale.

29.41 Utilizatorul trebuie sa efectueze un program de control, sa organizeze o
planificare a intretinerilor si sa pastreze o evidentda a controalelor si a
mentenantei.

NOTA:

Capacitatea continua pentru performanta efectiva a instalatiei de stingere a
incendiului depinde n intregime de procedurile de exploatare si modul adecvat
in care sunt respectate si, daca este posibil, de incercari efectuate regulat.

Instalatorul trebuie sa furnizeze utilizatorului un document care sa permita
inregistrarea detaliilor controlului si utilizari.

Programul de verificare al utilizatorului
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29.42 Instalatorul trebuie sa furnizeze utilizatorului un program de verificare
pentru instalatie si pentru componentele sale.

29.43 Programul trebuie sa contina instructiuni despre masurile care trebuie
luate Tn caz de defect.

29.44 Programul de verificare al utilizatorului are ca scop identificarea
defectelor intr-un stadiu incipient pentru a permite corecitii inainte ca instalatia
sa poata sa poata fi actionata.

29.45 Un program adecvat este prezentat in continuare:

a) saptamanal: se verifica vizual daca s-au produs schimbari in nivelul riscului
si etangeitatea incintei care ar putea reduce eficacitatea instalatiei. Se
efectueaza un control vizual ca nu exista deteriorari evidente a conductelor si
ca toate comenzile si componentele sunt corect montate si nu sunt deteriorate.
Se verifica presiunea manometrelor si dispozitivele de cantarire, daca exista,
pentru citirea corecta si se iau masuri corespunzatoare mentionate in manualul
utilizatorilor.

b) lunar: se verifica intreg personalul care poate sa actioneze echipamentul
sau instalatia pe baza unei instruiri corespunzatoare si care este autorizat sa
efectueze acest lucru si, in special, ca angajatii noi au fost instruiti in utilizarea
acesteia.

Grafic de mentenanta

29.46 Un grafic de intretinere trebuie sa cuprinda cerintele referitoare la
controlul periodic si incercarea pentru instalatia complet montata, inclusiv
rezervoarele presurizate, dupa cum se specifica in standardele nationale
corespunzatoare.

29.47 Graficul trebuie sa fie elaborat de o persoana competenta care trebuie
sa puna la dispozitia utilizatorului un raport de control datat si semnat,
informand asupra oricarei remedieri efectuate sau necesare.

29.48 Tn timpul intretinerii trebuie sa fie adoptate masuri de protectie si
prevenire pentru a evita refularea de agent de stingere. Un grafic adecvat este
prezentat in anexa F din SR EN 15001-1.

Pregatirea personalului

29.49 Toate persoanele care pot sa verifice, incerce, sa intretind sau sa
actioneze instalatjiile de stingere a incendiilor trebuie sa fie pregatite si instruite
in mod corespunzator, in functie de atributiile pe care il indeplinesc.

29.50 Personalul care lucreaza intr-o incinta protejatda de un agent de
stingere trebuie sa fie instruit asupra functionarii si utilizarii instalatiei, in special
in ceea ce priveste aspectele legate de siguranta.

Exploatarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu IG - 100

29.51. Controlul, verificarea si intretinerea instalatiilor fixe de inertizare si/sau
stingere a incendiilor cu IG - 100, se efectueaza periodic (dupa caz, zilnic,
saptamanal, lunar, trimestrial, anual), urmarindu-se depistarea defectiunilor ce
trebuie remediate imediat la elementele componente ale acestora si anume:

a) sursele de alimentare cu IG - 100, care pot fi:
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o rezervoare de inmagazinare la presiunea de 0,8 bar (pentru IG - 100
provenit din fractionarea aerului lichid in instalatii tehnologice);

o recipienti (butelii) de I1G - 100 la presiuni de 150 la 200 bar;

b) instalatia de reducere a presiunii (reductoare de presiune, manometre de
control, robinete etc.);

c) dispozitivele de actionare a instalatiei;

d) reteaua de distributie cu duze de refulare a IG - 100;

e) dispozitivele de avertizare a oamenilor;

f) dispozitivele de semnalizare a intrarii in functiune a instalatiei.

29.52. Se verifica presiunile de stocare a IG - 100 in rezervoare si butelii
indicate de manometrele respective, care trebuie sa se afle in perfecta stare de
functionare. Manometrele defecte se demonteaza din instalatie, se repara si se
etaloneaza in cel mai scurt timp de catre unitatile specializate si autorizate.
Pana la repararea lor, se inlocuiesc cu manometre de rezerva in buna stare de
functionare si cu aceeasi clasa de precizie.

29.53. Se verifica functionarea reductoarelor de presiune, inclusiv a
manometrelor de control care indica presiunile din amonte si aval de
reductoare.

29.54. Se controleaza si se verifica dispozitivele de actionare si de
semnalizare a intrarii in functiune a instalatiei de stingere a incendiului cu IG -
100. Intrarea in functiune a instalatiei de stingere se face numai dupa alertarea
(avertizarea) si evacuarea oamenilor din incinta protejata.

29.55. Constatarile rezultate in urma controlului si verificarii instalatiei de
inertizare si/sau stingere a incendiilor cu IG - 100, se trec intr-un proces verbal
(registru de evidenta) care cuprinde si propunerile de solutii pentru remedierea
tuturor defectelor, astfel incat instalatia sa fie in perfecta stare de functionare,
in caz de incendiu.

29.56. Revizia tehnica a instalatiilor fixe de inertizare si/sau stingere a
incendiilor cu IG - 100 se face anual, stabilindu-se in detaliu masurile necesare
pentru asigurarea functionarii instalatiilor, in caz de incendiu, la parametrii
proiectati.

29.57. La revizia tehnica a rezervoarelor de inmagazinare si a buteliilor cu IG
- 100, se verifica:

a) starea lor de integritate: sa nu prezinte deformari, urme de loviri etc.;

b) protectia anticorosiva (sa fie continua, fara deteriorari);

c) etanseitatea la imbinarile fixe (prin sudurda) sau demontabile ale
racordurilor la conducte sau aparate anexe de masura si control (manometre,
supape de siguranta etc.);

d) etanseitatea armaturilor montate pe rezervoare (robinete de inchidere,
clapete de retinere, ventile de siguranta etc.) si manevrabilitatea acestora.

29.58. Se verifica starea tehnica a conductei de legatura de la rezervoarele
sau buteliile cu IG - 100, pana la distribuitorul instalatiei. Aceasta conducta sa
fie bine protejata anticorosiv, sa fie ugor accesibila, bine fixata si ferita de orice
actiuni care ar putea sa duca la scoaterea ei din functiune.

29.59. Revizia tehnica a instalatiei de reducere a presiunii IG - 100, consta
in:
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a) verificarea si reglarea reductoarelor de presiune de catre unitati
specializate;

b) controlul si verificarea metrologica a manometrelor de catre unitati
autorizate conform legislatiei tehnice in vigoare.

29.60. Se verifica functionarea dispozitivelor pneumatice, mecanice, electrice
sau mixte, de actionare a instalatiei de inertizare si/sau stingere a incendiilor cu
IG - 100, precum si a dispozitivelor instalatiei de semnalizare si alarmare
(avertizare) in caz de incendiu.

29.61. Revizia tehnica a retelei de conducte pentru distributia IG - 100 consta
in:

a) verificarea starii de integritate a tevilor din otel, care trebuie sa nu prezinte
deformari, urme de loviri etc. si sa nu fie infundate cu diverse impuritatj;

b) verificarea protectiei anticorosive a conductelor din otel;

c) verificarea instalatiei de protectie impotriva descarcarilor electrice
atmosferice prin legarea la paméant a tevilor din otel pentru transportul si
distributia 1G - 100;

d) verificarea duzelor de refulare a IG - 100, care trebuie sa aiba orificiile
libere si sa nu fie corodate.

29.62. Rezultatul verificarilor facute la revizia tehnica a instalatiei de inertizare
si/sau stingere a incendiilor cu IG - 100 se consemneaza intr-un proces verbal
care sta la baza efectuarii reparatiilor si a receptiei lucrarilor dupa efectuarea
reparatiilor.

Exploatarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu substanta HFC -
227ea

29.63. La exploatarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu substanta
HFC - 227ea, se au in vedere:

a) schemele si instructiunile de functionare ale instalatiilor de stingere a
incendiului;

b) sistemele de actionare ale instalatiei (automat, normal manuala, manuala
in caz de urgent3;

c) regulile de exploatare si intretinere a agregatelor, echipamentelor si
aparatelor care intra in componenta instalatiilor de stingere a incendiilor cu
substanta HFC - 227ea,;

d) modul de evacuare a oamenilor din incintele inundate cu substanta HFC -
227ea si sarcinile personalului de exploatare in caz de incendiu;

e) masuri specifice de tehnica securitatii si sanatatii in munca si pentru
prevenirea accidentelor umane in timpul si dupa inundarea cu substanta de
stingere.

29.64. Exploatarea si intretinerea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu
substanta HFC - 227ea se efectueaza numai de catre personal instruit in
vederea cunoasterii si aplicarii normelor de tehnica securitatii si sanatatii in
munca si de aparare impotriva incendiilor.

29.65. Personalul de exploatare trebuie sa cunoasca:

a) modul de functionare a instalatiei si felul cum se ia hotararea privind
declansarea stingerii incendiului;
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b) conditiile initiale obligatorii in care trebuie sa se gaseasca intotdeauna
instalatia de stingere a incendiilor cu substanta HFC - 227ea;

c) operatiile obligatorii inaintea declansarii functionarii instalatiei de stingere si
manevrele operatiei de declansare pentru inundarea incintei protejate cu
substanta HFC - 227ea,;

d) operatiile specifice tehnico - administrative de restabilire a starii normale
de functionare;

e) modul de Tinlocuire a recipientilor (butelillor) si de transport pentru
reincarcarea lor.

29.66. Controlul, verificarea si intretinerea instalatiei fixe de stingere a
incendiilor cu substanta HFC - 227ea se efectueaza periodic (dupa caz, zilnic,
saptamanal, lunar, trimestrial, anual) si are drept scop depistarea defectiunilor
elementelor componente ale instalatiilor in vederea remedierii lor imediate, si
anume la:

a) recipientii (buteliile) cu HFC - 227ea,;

b) colectorul de substanta de stingere;

c) dispozitivele si echipamentele instalatiei de semnalizare si comanda;

d) dispozitivele de actionare automata si/sau manualda a instalatiei de
stingere;

e) aparatura de siguranta si control;

f) reteaua de conducte pentru transportul si distributia substantei de stingere;

g) duze pentru refularea substantei de stingere in incita protejata.

29.67. Rezultatele controlului si verificarii, precum si propunerile de solutii
tehnice pentru remedierea imediata a defectiunilor constatate, se trec intr-un
proces - verbal (registru de evidenta).

29.68. Revizia tehnica a instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu substanta
HFC-227ea se efectueaza anual, in scopul stabilirii masurilor tehnice necesare
asigurarii functionarii instalatjilor in deplina siguranta, la parametrii proiectatj, in
caz de incendiu.

29.69. Revizia tehnica a buteliilor in care este stocata sub presiune substanta
de stingere HFC - 227ea, consta in verificarea starii de integritate a acestora,
(sa nu prezinte deformari, urme de loviri etc.), a protectiei anticorosive si a
etanseitatii racordurilor. Butelile trebuie sa indeplineasca cerintele din
reglementarile tehnice specifice.

29.70 Se verifica colectoarele bateriilor de butelii cu HFC - 227ea, care
trebuie sa fie etanse, sa nu prezinte coroziuni locale si sa aiba montate toate
armaturile anexe.

29.71. Se verifica centrala de semnalizare a incendiului, care este o centrala
autonoma, controlata de un microprocesor si care trebuie sa indeplineasca
functiunile de semnalizare, alarmare si comanda a punerii in functiune a
bateriei cu butelii cu substanta de stingere HFC - 227ea.

29.72. Se verifica dispozitivele de actionare automata si/sau manuala ale
instalatiei de stingere precum si aparatura de masurare, siguranta si control.
Aparatele de masurare a parametrilor substantei de stingere se verifica
metrologic in unitati specializate si autorizate.

29.73. Revizia tehnica a instalatiei de exhaustare din spatiul protejat a
produselor rezultate in urma incendiului ca si a instalatiei de exhaustare a
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eventualelor scapari de gaze din statia de butelii cuprinde verificarea
ventilatoarelor, a motoarelor electrice de actionare a acestora si a retelelor de
canale de evacuare. Evacuarea produselor rezultate in urma incendiului si
respectiv a scaparilor de gaze din statiile de butelii, se face numai in exteriorul
cladirii, in zone lipsite de risc pentru oameni si/sau pentru mediul inconjurator.

29.74. La conductele retelei de transport si distributie a substantei de stingere
HFC-227ea, se urmareste ca tevile sa nu prezinte turtiri sau alte urme de lovire
care au modificat forma sau sectiunea acestora, sa nu fie corodate sau
infundate cu diverse impuritati. Se verifica instalatia de protectie contra
descarcarilor electrice accidentale (instalatia de impamantare) a retelei de
conducte de transport si distributie a substantei de stingere HFC-227ea.

29.75. Se verifica etanseitatea si manevrabilitatea armaturilor de inchidere si
control, nefiind admise robinete cu grad avansat de uzura sau cu garnituri
defecte.

29.76. Se controleaza duzele de refulare montate pe conductele din spatiul
protejat, care trebuie sa aiba orificiile libere de impuritati, sa nu fie corodate si
sa aiba marcate de producator caracteristicile tehnice principale (tipul duzei,
diametrul etc.).

Exploatarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu I1G-541

29.77. Controlul, verificarea si intrefinerea instalatiilor fixe de stingere a
incendiilor cu IG - 541 se efectueaza periodic (dupa caz, zilnic, saptamanal,
lunar, trimestrial, anual), pentru constatarea eventualelor defectiuni Ila
elementele componente ale acestora si anume:

a) buteliile cu 1G - 541;

b) racordurile flexibile pentru conectarea buteliilor la colector;

c) colector;

d) dispozitivele de actionare electrica si mecanica a buteliei pilot;

e) dispozitivele si echipamentele electrice de detectare, semnalizare (acustica
si optica) si de comanda,;

f) aparatura de control,

g) elementele de monitorizare a starii elementelor de inchidere a golurilor (
usi, ferestre, trape etc.);

h) reteaua de conducte pentru transportul si distributia substantei de
stingere;

1) duze pentru refularea gazului IG - 541 in incinta protejata.

29.78. Se verifica etanseitatea racordurilor bateriilor cu butelii la colectorul
comun precum $i dispozitivele necesare utilizarii individuale. Fiecare butelie se
racordeaza la colectorul bateriei prin racorduri flexibile cu supape de sens,
astfel ca in timpul exploatarii, schimbarea unei buteli sa nu afecteze
continuitatea functionarii celorlalte butelii din baterie.

29.79. Se controleaza sistemul de fixare a buteliilor cu gaze I1G - 541, care
poate fi pe stelaj sau direct pe perete.

29.80. Se verifica dispozitivele de siguranta la presiune ale fiecarei butelii.

29.81. Se controleaza daca buteliile cu IG - 541 au fost periodic verificate.
Buteliile trebuie sa indeplineasca cerintele din reglementarile tehnice specifice.
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29.82. Se controleaza aparatele pentru masurarea parametrilor substantei de
stingere IG -
541 stocata in butelii si anume: manometre, termometre etc, luandu-se masuri
imediate de remediere a eventualelor defectiuni.

29.83. Se verifica dispozitivele de actionare electrica, mecanica sau
pneumatica, precum si dispozitivele si echipamentele electrice de detectare si
semnalizare a incendiului.

29.84. Se verifica etanseitatea si modul de fixare al retelei de conducte de
distributie a gazului IG - 541, precum si duzele de refulare, care trebuie sa aiba
orificiile libere de orice fel de impuritat;.

29.85. Constatarile rezultate in urma controlului si verificarii instalatiei de
stingere a incendiilor cu IG - 541, precum si propunerile de solutii pentru
remedierea defectelor aparute, se consemneaza intr-un proces verbal de
constatare (registru de evidenta).

29.86. Revizia tehnica generala a instalatiei de stingere a incendiilor cu IG -
541 se efectueaza, de regula, anual, cu scopul de a stabili masurile necesare
asigurarii bunei functionari a instalatiei, in orice moment, in caz de incendiu.

Exploatarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu IG - 01

29.87 La exploatarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu argon,
trebuie sa se tina seama ca:

a) sistemul cu inundare totala se utilizeaza numai in spatii inchise, la care
golurile functionale (usi, ferestre, tubulaturi etc.), se inchid inainte sau simultan
cu inceperea deversarii substantei de stingere;

b) fiind un sistem ultrarapid de stingere a incendiului, la sistemele cu inundare
totala, intreg volumul spatiului este umplut cu argon intr-un interval de timp
foarte scurt (de ordinul zecilor de scunde).

29.88. In cadrul reviziei tehnice se verifica sistemul de detectare, semnalizare
si comanda a instalatiei in caz de incendiu.

29.89. Se verifica dispozitivele si echipamentele de actionare automata si
manuala a instalatiei de stingere, prin simularea unui incendiu. Verificarea se
poate face cu o singura butelie sau cu o baterie de butelii, in functie de
complexitatea instalatiei. Se verifica actionarea instalatiei atat local, cat si la
distanta, fara deversarea in spatiul protejat a substantei de stingere.

29.90. Trebuie sa se verifice duzele de refulare a argonului in spatiul protejat,
care trebuie sa fie agrementate si in perfecta stare de functionare.

29.91. Rezultatele reviziei tehnice ca si propunerile de solutii pentru
remedierea eventualelor defectiuni, se consemneaza intr-un proces verbal de
constatare (registru de evidenta).

Exploatarea instalatiilor de stingere a incendiilor cu substante HCFC Amestec A

29.92. Tn timpul exploatarii sistemelor si instalatiilor de stingere a incendiilor
cu substante tip HCFC Amestec A, trebuie sa se asigure masuri pentru:

a) eliminarea posibilitatilor de declansare accidentala a instalatiei de
stingere;

b) efectuarea automata, inainte de declansare, a alarmarii utilizatorilor si a
unor actionari prestabilite cum sunt: intreruperea functionarii unor instalatii care
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pot perturba stingerea incendiului (inclusiv a instalatiei de ventilare din spatiul
protejat); inchiderea elementelor de protectie a golurilor functionale (usi,
ferestre, trape etc). Alertarea automata a serviciului voluntar/privat pentru
situatii de urgenta este obligatorie, iar a serviciilor profesioniste pentru situatii
de urgenta se face la cererea beneficiarului;

c) temporizarea declansarii instalatiei de stingere, corespunzator efectuarii
unor actiuni si masuri de protectie a utilizatorilor;

d) functionarea in conditii de siguranta a instalatiei de stingere.

29.93. Controlul, verificarea starii tehnice si intretinerea sistemelor si
instalatilor de stingere a incendiilor cu substante HCFC Amestec A se
efectueaza periodic (dupa caz, zilnic, saptamanal, lunar, trimestrial, anual) si
are drept scop depistarea eventualelor defectiuni la elementele componente ale
acestora si anume:

a) echipamente de detectare, semnalizare si comanda (detectoare de
incendiu si centrala de semnalizare si comanda);

b) recipienti (butelii) cu gaze de stingere tip HCFC Amestec A;

c) dispozitive de actionare;

d) tablou de comanda; e) cabluri de legatura; f) duze de refulare.

29.94. Pentru verificarea functionarii sistemului si instalatiei fara deversarea
substantei de stingere in incinta protejata, se procedeaza astfel:

a) se conecteaza detectoarele de incendiu;

b) se testeaza recipientii (butelile) de stocare sub presiune a substantei
HCFC/A,;

c) se deconecteaza duza de refulare si se conecteaza echipamentul de
testare;

d) se testeaza circuitul electric al recipientilor;

e) se verifica functionarea detectorului (prin apropierea unei flacari la distanta
de 10 cm);

f) se conecteaza cablurile la recipienti.

29.95. Conexiunile intre detectoare, butelii cu substanta HCFC Amestec A si
tabloul de comanda, se realizeaza prin conectarea:

a) cablurilor electrice la tabloul de comanda;

b) sursei de tensiune.

29.96. La buteliile cu substante tip HCFC Amestec A sub presiune, se verifica
daca:

a) sunt inscriptionate si certificate conform reglementarilor in vigoare;

b) au toate valvele inchise si bine fixate;

c) nu au deformatii, urme de loviri etc.

29.97. Se verifica starea tehnica a duzelor de refulare a substantei de
stingere, care trebuie sa aiba orificiile curate, sa fie bine montate si sa nu fie
blocate de diferite obstacole.

29.98. Aparatele de masurare si control sunt verificate metrologic conform
legii.

29.99. Revizia tehnica a centralei de semnalizare si comanda se efectueaza
de personal specializat in unitatile service indicate de producator.
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29.100. Rezultatele reviziei tehnice ca si propunerile de solutii pentru
remedierea eventualelor defectiuni, se consemneaza intr-un proces verbal de
constatare (registru de evidenta).

Exploatarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu substante HFC - 125

29.101. La exploatarea instalatjilor fixe de stingere a incendiilor cu substante
tip HFC-125, in sistem cu inundare totala a spatiului protejat, trebuie sa se tina
seama de urmatoarele:

a) sistemul trebuie sa asigure o pre-alarma cu un timp de intérziere a
descarcarii substantei de stingere, care sa permita evacuarea persoanelor din
spatiul protejat;

b) comutatoarele automat/manual ale instalatiei de stingere trebuie sa fie in
perfecta stare de functionare;

c) caile de evacuare trebuie sa fie mentinute libere permanent si semnalizate
cu ajutorul indicatoarelor directionale adecvate si a iluminatului de avarie;

d) usile de evacuare trebuie sa fie deschise spre exterior, prevazute cu
sisteme de inchidere automata si cu dispozitive de deschidere anti - panica
functionand din interior, chiar atunci cand usile sunt incuiate din exterior;

e) in interiorul spatiului protejat trebuie sa fie prevazute dispozitive de alarma
optica si acustica avand functionare continua, la toate intrarile si la iesirile de
evacuare. Dispozitive similare trebuie sa fie prevazute la aceleasi intrari si iegiri
si in exteriorul spatiului protejat;

f) trebuie sa fie prevazute sisteme de ventilare naturala sau mecanica pentru
evacuarea substantei de stingere din spatiul protejat, dupa stingerea
incendiului. trebuie s fie preferata, in general, ventilatia mecanica;

g) trebuie sa se efectueze o instruire corespunzatoare a personalului din (sau
de langa) zonele protejate, pentru a asigura reactia corecta atunci cand
sistemul functioneaza. La instruire trebuie sa participe si persoanele de
exploatare si de intretinere.

29.102. Cu ocazia reviziei tehnice, sunt controlate si verificate toate
elementele componente ale instalatiei de stingere a incendiilor cu substante tip
HCF-125 iar eventualele defectiuni constatate si solutiile tehnice de remediere
imediata a lor, trebuie sa fie consemnate in registrul de evidenta al instalatiei.

Exploatarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu substanta FK-5-1-12

29.103. Exploatarea si intretinerea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu
substanta FK-5-1-12 se efectueaza numai de catre personal autorizat conform
legii.

29.104. La exploatarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu substanta
FK-5-1-12 se au in vedere:

a) schemele si instructiunile de functionare ale instalatiilor de stingere a
incendiului;

b) sistemele de actionare ale instalatiei (automat, normal manuala, manuala
in caz de urgenta);

c) regulile de exploatare si intretinere a agregatelor, echipamentelor si
aparatelor care intra in componenta instalatiilor de stingere a incendiilor cu
substanta FK-5-1-12;
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d) modul de evacuare a oamenilor din incintele inundate cu substanta FK-5-
1-12 si sarcinile personalului de exploatare in caz de incendiu;

e) masuri specifice de tehnica securitatii si sanatatii in munca si pentru
prevenirea accidentelor umane in timpul si dupa inundarea cu substanta de
stingere.

29.105. Personalul de exploatare trebuie sa cunoasca:

a) modul de functionare a instalatiei si felul cum se ia hotararea privind
declangarea stingerii incendiului;

b) conditiile initiale obligatorii in care trebuie sa se gaseasca intotdeauna
instalatia de stingere a incendiilor cu substanta FK-5-1-12;

c) operatiile obligatorii inaintea declansarii functionarii instalatiei de stingere si
manevrele operatiei de declansare pentru inundarea incintei protejate cu
substanta FK-5-1-12;

d) operatiile specifice tehnico-administrative de restabilire a starii normale de
functionare;

e) modul de Tinlocuire a recipientilor (butelillor) si de transport pentru
reincarcarea lor.

29.106. Controlul, verificarea si intretinerea instalatiei fixe de stingere a
incendiilor cu substanta FK-5-1-12 se efectueaza periodic (dupa caz, zilnic,
saptamanal, lunar, trimestrial, anual) si are drept scop depistarea defectiunilor
elementelor componente ale instalatiilor in vederea remedierii lor imediate, si
anume la:

a) buteliile cu substanta de stingere a incendiului FK-5-1-12;

b) colectorul de substanta de stingere;

c) dispozitivele si echipamentele instalatiei de semnalizare si comanda;

d) dispozitivele de actionare automata si/sau manuala a instalatiei de
stingere;

e) aparatura de siguranta si control;

) duze pentru refularea substantei de stingere in incinta protejata.

29.107. Controlul buteliilor in care este stocata sub presiune substanta de
stingere FK-5-1-12 consta in verificarea starii de integritate a acestora, (sa nu
prezinte deformari, urme de loviri etc.), a protectiei anticorosive si a etanseitatii
racordurilor. Buteliile trebuie sa fie certificate conform legii

Se respecta instructiunile tehnice furnizorului de butelii cu substanta de
stingere a incendiilor FK-5-1-12.

29.108. Se verifica colectoarele bateriilor de butelii cu FK-5-1-12, care trebuie
sa fie etanse, sa nu prezinte coroziuni locale si sa aiba montate toate armaturile
anexe.

29.109. Se verifica centrala de semnalizare a incendiului, care este o centrala
autonoma, controlata de un microprocesor si care trebuie sa indeplineasca
functiunile de semnalizare, alarmare si comanda a punerii in functiune a
bateriei cu butelii cu substanta de stingere FK-5-1-12.

29.110. Se verifica dispozitivele de actionare automata si/sau manuala ale
instalatiei de stingere precum si aparatura de masurare, siguranta si control.
Aparatele de masurare a parametrilor substantei de stingere se verifica
metrologic in unitafi specializate si automatizate.
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29.111. La instalatia de detectare, semnalizare si alarmare in caz de
incendiu, se verifica:

a) fiecare detector de fum conform instructiunilor producatorului (partea
electrica)

b) traseele de cabluri si circuite electrice, precum si integritatea si starea
functionarii fiecarui circuit;

c) intrerupatoarele si sigurantele fuzibile;

d) capacitatea acumulatorilor.

29.112. La conductele retelei de transport si distributie a substantei de
stingere a incendiului FK-5-1-12 se urmareste ca tevile sa nu prezinte turtiri sau
alte urme de lovire care au modificat forma sau sectiunea acestora, sa nu fie
corodate sau infundate cu diverse impuritati. Se verifica instalatia de protectie
contra descarcarilor electrice accidentale (instalatia de impamantare) a retelei
de conducte de transport si distributie a substantei de stingere FK-5-1-12.

29.113. Se verifica etanseitatea si manevrabilitatea armaturilor de inchidere si
control, nefiind admise robinete cu grad avansat de uzura sau cu garnituri
defecte.

29.114. Se controleaza duzele de refulare montate pe conductele din spatiul
protejat, care trebuie sa aiba orificiile libere de impuritati, sa nu fie corodate si
sa aiba marcate de producator caracteristicile tehnice principale (tipul duzei,
diametrul etc.).

29.115. Revizia tehnica a instalatiei de exhaustare din spatiul protejat a
produselor rezultate in urma incendiului ca si a instalatiei de exhaustare a
eventualelor scapari de gaze din statia de butelii cuprinde verificarea
ventilatoarelor, a motoarelor electrice de actionare a acestora si a retelelor de
canale de evacuare. Evacuarea produselor rezultate in urma incendiului si
respectiv a scaparilor de gaze din statiile de butelii, se face numai in exteriorul
cladirii, in zone lipsite de risc pentru oameni si/sau pentru mediul inconjurator.

29.116. Revizia tehnica anuala a instalatjilor fixe de stingere a incendiilor cu
substanta FK-51-12 se efectueaza in scopul stabiliri masurilor tehnice
necesare asigurarii functionarii instalatiilor in deplina siguranta, la parametrii
proiectati, in caz de incendiu.

29.117. Rezultatele controlului si verificarii instalatiei de stingere a incendiului
cu substanta FK-5-1-12 precum si propunerile de solutii tehnice pentru
remedierea imediata a defectiunilor constatate, se trec intr-un proces - verbal
(registru de evidenta).

30. Exploatarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu aerosoli

La exploatarea instalatiilor de stingere a incendiilor cu generatoare de
aerosoli, trebuie sa se {ina seama de urmatoarele:

a) substanta de stingere este stocata in recipiente fara presiune, de
dimensiuni reduse, realizate in diferite forme si marimi;

b) generatoarele de aerosoli sunt autonome si automate;

C) generatoarele de aerosoli realizeaza viteze mari de stingere;

d) generatoarele de aerosoli care au actionat la stingerea incendiului trebuie
inlocuite cu altele noi, de acelasi tip.

Controlul, verificarea si intretinerea instalatiilor de stingere a incendiilor
cu generatoare de aerosoli se efectueaza periodic (dupa caz, zilnic,
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saptamanal, lunar, trimestrial, anual), pentru depistarea eventualelor defectiuni
ce pot sa apara la elementele componente ale acestora si anume:

a) carcasa generatorului;

b) substanta solida stingatoare;

c) activator;

d) racitor;

e) borne electrice, fitil sau fuzibil (pentru actionarea activatorului);

f) orificii de refulare.

La generatoarele de aerosoli pentru stingerea incendiilor, se verifica:

a) suportii de fixare, care trebuie sa asigure prinderea lor simpla, rapida si
rigida;

b) pozitia de montare, in functie de capacitatea generatorului de aerosoli si
de zona protejata. Pozitia de montare trebuie sa tina seama de posibilitatea
stratificarii termice (in cazul generatoarelor de aerosoli actionate cu fitil termic);

c) capacitatea de stingere si de zona de acoperire a generatorului de aerosoli
prevazut (la amplasarea instalatiilor actionate de sisteme de detectare si
semnalizare a incendiilor);

d) variatia temperaturii si atingerea valorii critice a temperaturii pentru
detectoarele de temperatura sau de declansare prin fitii a genera-torului de
aerosoli (in incintele cu plafoane casetate);

e) distantele dintre grinzile transversale care pot realiza zone cu acumulari de
caldura (la plafoanele inclinate);

f) traseul probabil al migrarii fumului in caz de incendiu.

Saptamanal, se verifica si se inspecteaza vizual componentele
instalatiei pentru stingerea incendiilor cu generatoare de aerosoli urmarind
integritatea si starea lor functionala.

La generatoarele de aerosoli cu declansator electric, se verifica
obligatoriu integritatea circuitului electric intern (cu tester).

Generatoarele de aerosoli cu actionare electrica pot fi actionate prin
comanda manuala sau printr-o comanda automata transmisa de detectoarele
de incendiu prin centrala de comanda si semnalizare a incendiilor.

Se controleaza daca actionarile manuale de activare a generatoarelor
de aerosoli sunt instalate Tn locuri usor accesibile personalului de exploatare
autorizat in acest scop.

La generatoarele de aerosoli cu actionare termica se verifica starea
fitilului organic care trebuie sa se autoaprinda la temperatura prestabilita (de
regula 1700C).

In cazul generatoarelor de aerosoli cu actionare mecanica se verifica
starea tehnica a cablului de actionare iar la cele cu actionare pneumatica se
controleaza cartusul cu gaz (azot) sub presiune care asigura declansarea
generatorului de aerosoli.

Se verifica daca detectoarele de incendiu aferente instalatiei de stingere
a incendiilor cu generatoare de aerosoli si respectiv fitilul termic sau fuzibilul
pentru activarea generatoarelor de aerosoli, sunt dispuse in apropierea
punctelor probabile de izbucnire a incendiului.

Intrucat eficienta generatoarelor de aerosoli la stingerea incendiilor,
depinde in mare masura de respectarea conditiilor de amplasare si montaj a
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acestora, cu ocazia controlului se verifica daca distantele de montaj prevazute
n proiect sunt respectate si daca jetul de aerosoli nu este blocat de anumite
obstacole.

Pe durata exploatarii trebuie sa se evite infiltrarea noroiului, uleiurilor,
substantelor corosive si a altor substante in interiorul generatoarelor de aerosoli
pentru stingerea incendiilor, inclusiv la fitilul termic sau fuzibil.

Trebuie sa se adopte masuri pentru evitarea declansarii
generatoarelor de aerosoli din alte cauze decat cea provocata de incendiu.

in cazul declansarii accidentale a generatoarelor de aerosoli, din alte
cauze decat datorita incendiului, sunt necesare lucrari de reparatii si inlocuirea
generatoarelor declansate cu altele noi. Aceste lucrari trebuie efectuate in cel
mai scurt timp pentru a nu afecta siguranta in functionare a instalatiei de
stingere, in caz de incendiu.

Revizia tehnica a sistemului si instalatiei de stingere a incendiilor cu
generatoare de aerosoli se efectueaza anual si are drept scop stabilirea
masurilor tehnice necesare asigurarii functionarii instalatiei, in orice moment, in
caz de incendiu.

Revizia tehnica a sistemului si instalatiei de stingere a incendiilor cu
generatoare de aerosoli se efectueaza de catre personal autorizat conform
legii;

Generatoarele de aerosoli nu necesita reparatii curente. Cel mult, pot
apare necesare unele reparatii la sistemele de fixare a generatoarelor de
aerosoli pe elementele de constructie ale incintei protejate.

Reparatiile curente pot fi necesare pentru remedierea eventualelor
defectiuni la sistemele electrice de actionare a generatoarelor de aerosoli. La
sistemele de actionare termica, de regula, filtrul termic defect trebuie inlocuit.

Defectiunile constatate la instalatia de detectare, semnalizare si
comanda trebuie remediate imediat pentru asigurarea functionarii
generatoarelor de aerosoli in caz de incendiu.

Atunci cand gradul de uzura al generatoarelor de aerosoli este avansat
sau cand durata normata de exploatare a instalatiei de stingere cu generatoare
de aerosoli este expirata, se efectueaza lucrari de reabilitare tehnica si/sau de
modernizare a acesteia.

Generatoarele de aerosoli cu uzura avansata se inlocuiesc cu
generatoare noi, de acelasi tip, care sa asigure performantele de stingere a
incendiului prevazute in proiect.

Inlocuirea generatoarelor de aerosoli pentru stingerea incendiilor din
instalatiile existente este posibila numai cu acordul producatorului si al
proiectantului instalatiei, conform legislatiei in vigoare.

Rezultatele controlului, verificarii, reviziei tehnice, precum si lucrarile
de remediere propuse, se consemneaza intr-un registru de constatare si se iau
masuri pentru remedierea imediata a eventualelor defectiuni.

31. Exploatarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu spuma
Instalatiile de stingere cu spuma a incendiilor necesita o supraveghere
speciala si permanenta pentru a putea fi mentinute in stare de functionare.
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Instalatorul trebuie sa furnizeze beneficiarului o procedura documentata
de control, verificare si mentenanta a sistemului.

Instructiunile de punere in functiune a echipamentelor si planurile spatiilor
protejate de instalatia de stingere cu spuma trebuie sa fie durabile in timp,
editate pe suport fizic rezistent la apa. Acestea trebuie sa fie afisate vizibil in
spatiile echipamentelor.

Prevederile de la liniatul precedent sunt aplicabile si situatiilor in care
echipamentele sunt amplasate in spatii distincte. Aceste spatii trebuie sa fie
marcate pe palnurile instalatiei de stingere a incendiilor cu spuma.

Beneficiarul trebuie sa elaboreze si sa aplice un program propriu de
control si verificare, sa stabileasca un grafic de verificari, reparatii curente si
mentenanta si sa documenteze finregistrari adecvate, inclusiv registrul
mentionat la 27.16.

Beneficiarul trebuie sa numeasca prin dispozitie scrisa un responsabil
cu verificarea si mentenanta sistemului, conform 27.15.

Efectuarea lucrarilor cuprinse in graficul de verificare, reparatii curente
si mentenanta se realizeaza de catre beneficiar, in conditiile pct. 27.8, prin
persoane fizice sau juridice autorizate.

In registrul instalatiei se trec minim urmatoarele inregistrari:

a) rezultatele verificarilor;

b) evenimentele care afecteaza instalatia (de exemplu, incendii, declangari
neintentionate, dezactivari, defecte s.a.), masurile luate sau care trebuie luate;

c) lucrari de intretinere si reparatii (motiv, natura)

Ori de cate ori se constata defectiuni, se iau neintarziat masuri de
reparare sau inlocuire a pieselor uzate sau cu defectiuni. Pentru aceasta
trebuie asigurata o rezerva suficienta de piese de schimb (duze, manometre,
robinete, garnituri, etc.).

Pana la remedierea defectiunilor datorate neetanseitatii instalatiei,
portiunile de instalatie defecte se scot din folosinta, izolandu-se.

Dispozitivele montate pe conductele de spuma ale rezervoarelor cu
capac fix, trebuie sa satisfaca urmatoarele conditji:

a) sa permita maturarea spumei si reducerea energiei cinetice a solutiei de
stingere, creand astfel conditii prielnice pentru curgerea ei lina spre suprafata
lichidului incendiat;

b) sa permita montarea si verificarea periodica a dispozitivului de etansare,
care separa in mod normal reteaua conductelor de spuma de spatiul de vapori
din rezerva;

c) sa asigure posibilitatea refularii spumei in exteriorul rezervorului in timpul
incercarilor ce se efectueaza la receptia instalatiei, la verificarea periodica a
starii de functionare, la spalarea cu apa a conductelor de spuma etc.;

d) sa fie executate din materiale care sa reziste la solicitarile din timpul
incendiului.

Se verifica daca conductele de solutie spumanta si de spumant concentrat
sunt protejate contra radiatiei termice, degradarilor mecanice si inghetului.
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Generatoarele fiecarui obiect alimentate din distribuitorul principal prin linii
independente trebuie prevazute cu robinete de actionare normal inchise;
generatoarele unui obiect pot fi alimentate si dintr-un distribuitor secundar
amplasat in exteriorul cuvei de retentie, cu robinetele normal deschise, legat de
distribuitorul principal printr-o conducta si un robinet de actionare normal
nchis.

Conductele de solutie spumanta alimentate de la un distribuitor
secundar amplasat in interiorul cuvei de retentie a rezervoarelor nu se prevad
Cu robinete de sectionare.

Conductele trebuie sa fie prevazute cu pante de scurgere si robinete
de golire.

Instalatile din casa de preparare a solutiei spumante si retelele de
conducte trebuie sa fie prevazute cu legaturi si robinete pentru spalare cu apa
dupa utilizare.

Toate distribuitoarele principale de solutie spumanta se prevad cu
conducte cu robinete manuale de inchidere si racorduri avand cuplaj Storz cu
diametrul de trecere de 65 mm pentru alimentarea tevilor portabile generatoare
de spuma sau a tunurilor de spuma.

Se verifica daca conductele amplasate in cladiri sau in exteriorul
acestora sunt marcate in functie de mediul fluid transportat.

Este interzisa folosirea conductelor instalatiei de stingere a incendiului
pentru suspendarea sau rezemarea unor obiecte, materiale, etc.

Programul propriu de control si verificare al BENEFICIARULUI

31.16. Beneficiarul trebuie sa programeze verificari periodice pentru a se
asigura ca instalatia functioneaza la parametrii nominali.

31.17. Frecventa si tipul verificarilor depind de tipul instalatiei, de natura
riscului de incendiu, de conditiile de mediu s.a.si se efectueaza in conformitate
cu instructiunile producatorului.

31.18. Verificarile trebuie efectuate de personal competent, instruit in legatura
cu responsabilitatile sale, cu o cunoastere aprofundata a instalatiei.

31.19. In cazul identificarii unor deficiente sau defecte, beneficiarul este
obligat sa ia imediat actiuni corective.

Zilnic

31.20. Se verifica indicatoarele instalatiei.

31.21. Se verifica vizual etanseitatea instalatiei (conducte, imbinari, armaturi
de inchidere si de serviciu);

Saptaméanal

31.22. Urmatoarele aspecte trebuie minim verificate si inregistrate:

a) starea duzelor (daca nu sunt obturate);

b) starea conductelor (eventuala deteriorare) si pozitia operationala a
robinetilor de oprire;

c) functionarea corecta a sistemului de incalzire necesar pentru a preveni
inghetarea instalatiei;
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d) nivelul in rezervoarele de apa si spumant concentrate (toate rezervoarele
trebuie sa fie la nivelul nominal);

e) starea dispozitivelor de pornire a pompelor (automate si manuale);

f) identificarea scurgerilor, deteriorarilor, urmelor de coroziune; se intreprind
imediat actiuni corrective;

g) controlul modului de alimentare cu apa (presiune, debit);

h) controlul calitatii apei;.

Lunar

31.23. Urmatoarele aspecte trebuie minim verificate si inregistrate:

a) starea bateriilor, verificarea se efectueaza conform instructiunilor
producatorului

b) starea conductelor, duzelor, suportilor s.a., eventuale deteriorari sau
distrugeri;

c) protectia la inghet a conductelor incarcate permanent;

d) starea dispozitivelor de pornire a pompelor (automate si manual);

e) functionalitatea sistemului de detectare;

f) functionalitatea sistemului de declansare a instalatiei.

g) cantitatea de spumant concentrat.

31.24. Verificarea pompelor automate trebuie sa includa urmatoarele (se
excepteaza pompele de spumant concentrat):

a) verificarea nivelurilor combustibilului si lubrifiantilor in motoarele diesel;

b) verificarea si inregistrarea presiunii de inceput in momentul pornirii
pompei;

c) verificarea presiunii uleiului Tn motoarele diesel si debitul apei la racire prin
circuitele de racire deschise.

31.25. Verificarea de repornire a motorului diesel se efectueaza astfel,
imediat dupa verificarea pornirii pompelor

motorul trebuie rulat timp de cel putin 10 min sau perioada de timp
specificata de furnizor.

Motorul trebuie oprit si imediat repornit manual;

trebuie verificat nivelul apei in circuitul primar al sistemelor de racire
inchise.

In timpul verificarii trebuie monitorizat presiunea uleiului (atunci cand exista
manometru), temperaturile motorului si a lichidului de racire. Trebuie sa se
efectueze un control general pentru verificarea scurgerilor de combustibil sau
de lichid de racire.

Graficul de verificdri, reparatii curente si MENTENANTA

31.26. Trebuie sa se efectueze minim activitatile mentionate mai jos, precum
si orice procedura recomandata de producator si instalator.

31.27. Dupa fiecare activitate de verificare, reparatie sau mentenanta trebuie
Tnaintat utilizatorului un raport de control datat si semnat, care trebuie sa
includa finregistrari referitoare la activitatea desfagurata, orice modificari
efectuate sau necesare si orice alte detalii despre factorii externi, de exemplu
conditiile de vreme, care pot afecta rezultatele.
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Trimestrial

31.28. Trebuie sa se identifice orice modificari de structura, activitate, mod de
depozitare, incalzire, iluminat sau echipamente etc. a cladirii si se trebuie sa se
analizeze efectele care pot fi exercitate asupra clasificarii riscului sau asupra
proiectarii instalatiei.

31.29. Duzele de refulare trebuie curatate cu atentie.

31.30. Pentru a evita defectarea armaturilor datorita depunerilor de impuritati
din apa, se curata filtrele montate pe conductele de alimentare cu apa, din
amonte de dozatoare.

31.31. Se efectueaza un test functional pentru dozator, fara a utiliza spumant
concentrat

31.32. Se verifica functionarea valvelor si a componentelor mecanice de
actionare

31.33. Reteaua de conducte si suporturile trebuie verificate pentru a observa
orice urma de coroziune $i, daca este cazul, trebuie vopsite.

31.34. Se verifica dispozitivele de alarmare vizuala si auditiva

31.35. Se verifica numarul si starea pieselor de schimb.

Semestrial
31.36 Se verifica instalatia de detectare si semnalizare a incendiilor,
transmiterea semnalului de incendiu la dispecerat sau la pompieri.

Anual

31.37. Se verifica rezervorul de spumant concentrat, pentru a identifica
eventuale corodari s.a.

31.38. Calitatea spumantului concentrat. Se urmaresc minimum urmatoarele:

a) sediment;

b) viscozitate;

c) pH;

d) tensiune superficiala;

e) coeficient de etalare;

f) infoiere si drenaj.

31.39. Revizia instalatiei de stingere a incendiilor cu spuma, se face periodic,
de regula o data pe an si consta in:

a) controlul etanseitatii instalatiei de alimentare cu apa si al instalatiei de
alimentare cu spuma (conducte, imbinari, armaturi de inchidere etc.);

b) verificarea gradului de corodare sau depunere, prin demontarea unor
armaturi de pe traseu si controlarea capetelor conductelor;

c) verificarea modului de fixare al suportilor conductelor si armaturilor si a
gradului de
uzura garniturilor aferente;

d) verificarea modului de functionare al armaturilor de inchidere (usurinta in
manevrare, gradul de inchidere si deschidere, starea garniturilor). in cazul
blocarii sau reducerii sectiunii de trecere din cauza depunerilor, armaturile se
demonteaza si se curata, iar pentru etansare se folosesc garnituri noi;

e) verificarea rezervoarelor pentru spumantii concentratj;
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f) verificarea functionarii pompelor pentru spumantii concentrati inclusiv a
instalatiei de alimentare cu energie electrica a motoarelor pompelor respective;

g) verificarea generatoarelor de spuma si a dozatoarelor, prin demontarea si
verificarea pieselor componente si daca este cazul, inlocuirea celor defecte;

h) verificarea deversoarelor si a celorlalte dispozitive de descarcare a spumei
pe suprafetele protejate impotriva incendiului.

Latrei ani

31.40. La fiecare trei ani de la data achizitiei spumantului se face o incercare
de stingere conform SR EN 1568 pe o proba luata din rezervor.

31.41. Toate rezervoarele trebuie examinate extern pentru a verifica
coroziunea. Acestea trebuie golite, curatate si examinate pentru ca verifica
oroziunea interna.

Daca este necesar, toate rezervoarele trebuie revopsite si/sau trebuie
refacuta protectia impotriva coroziunii.

31.42. Pe durata efectuarii reparatiilor, in special in cazuri de avarii, se iau
masuri de siguranta (scoaterea din functiune a echipamentelor sau partilor de
instalatie avariate) pentru evitarea oricaror accidente si limitarea pagubelor
materiale.

32. Exploatarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu pulberi

Instalatiile de stingere cu pulbere a incendiilor necesita o supraveghere
speciala si permanenta pentru a putea fi mentinute in stare de functionare.

Instalatorul trebuie sa furnizeze beneficiarului o procedura documentata
de control, verificare si mentenanta a sistemului.

Beneficiarul trebuie sa aplice un program propriu de control si verificare,
sa stabileasca un grafic de verificari, reparatii curente si mentenanta si sa
documenteze inregistrari adecvate, inclusiv registrul mentionat la 27.16.

Beneficiarul trebuie sa numeasca prin dispozitie scrisa un responsabil
cu verificarea si mentenanta sistemului, conform 27.15.

Efectuarea lucrarilor cuprinse in graficul de verificare, reparatii curente
si mentenanta se realizeaza de catre beneficiar, in conditile pct. 27.8, prin
persoane fizice sau juridice autorizate potrivit prevederilor Legii nr. 307/2006
privind apararea impotriva incendiilor, cu modificarile si completarile ulterioare.

in registrul instalatiei se trec minim urmétoarele inregistrari:

rezultatele verificarilor;

evenimentele care afecteaza instalatia (de exemplu, incendii, declansari
neintentionate, dezactivari, defecte s.a.), masurile luate sau care trebuie luate;

lucrari de intretinere si reparatii (motiv, natura)

Ori de cate ori se constata defectiuni, se iau neintarziat masuri de
reparare sau inlocuire a pieselor uzate sau cu defectiuni. Pentru aceasta
trebuie asigurata o rezerva suficientd de piese de schimb (duze, manometre,
robinete, garnituri, etc.).

Dupa fiecare actionare a instalatiei de stingere reteaua de conducte prin
care s-a vehiculat pulberea, este purjata cu un curent de azot comprimat, dintr-
o butelie separata, prin intermediul unui reductor de presiune.

Este interzisa folosirea conductelor instalatiei de stingere a incendiului
pentru suspendarea sau rezemarea unor obiecte, materiale, etc.
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Programul propriu de control si verificare al beneficiarului

32.10. Beneficiarul trebuie sa programeze verificari periodice pentru a se
asigura ca instalatia functioneaza la parametrii nominali.

32.11. Frecventa si tipul verificarilor depind de tipul instalatiei, de natura
riscului de incendiu, de conditiile de mediu s.a.si se efectueaza in conformitate
cu instructiunile producatorului.

32.12. Verificarile trebuie efectuate de personal competent, instruit in legatura
cu responsabilitatile sale, cu o cunoastere aprofundata a instalatiei.

32.13. in cazul identificarii unor deficiente sau defecte, beneficiarul este
obligat sa ia imediat actiuni corective.

Zilnic
32.14. Se verifica indicatoarele instalatjei.

Lunar

32.15. Urmatoarele aspecte trebuie minim verificate si inregistrate:

a) starea duzelor (sa nu fie obturate);

b) starea conductelor (eventual deteriorare) si a pozitiei operationale a
duzelor

c) starea de curatenie a conductelor cu aer comprimat, azot s.a.

d) starea acoperirilor de protectie pe duze;

e) cantitatea de gaz propulsor (prin masurarea presiunii sau cantarire, in
functie de gazul utilizat)

f) cantitatea de pulbere

g) functionalitatea sistemului de detectare;

h) functionalitatea sistemului de declansare a instalatiei.

32.16. Masa gazului de vehiculare a pulberii (de regula, azotul) din butelii se
verifica cel putin o data pe luna. La scaderea presiunii azotului sub 120 bar,
buteliile trebuie Tnlocuite.

32.17. Concomitent cu verificarea gradului de umplere a buteliilor cu azot, se
procedeaza la examinarea reductorului de presiune, a etanseitatii racordurilor si
a dispozitivelor de inchidere a buteliilor.

Anual
32.18. Calitatea pulberii se verifica cel putin anual.

Graficul de verificari, reparatii curente si mentenanta

32.19. Trebuie sa se efectueze minim activitatile mentionate mai jos, precum
si orice procedura recomandata de producator si instalator.

32.20. Dupa fiecare activitate de verificare, reparatie sau mentenanta trebuie
inaintat utilizatorului un raport de control datat si semnat, care trebuie sa
includa inregistrari referitoare la activitatea desfasurata, orice modificari
efectuate sau necesare si orice alte detalii despre factorii externi, de exemplu
conditiile de vreme, care pot afecta rezultatele.

Trimestrial
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32.21. Trebuie sa se identifice orice modificari de structura, activitate, mod de
depozitare, incalzire, iluminat sau echipamente etc. a cladirii si trebuie sa se
analizeze efectele care pot fi exercitate asupra clasificarii riscului sau asupra
proiectarii instalatiei.

32.22. Se verifica duzele de refulare, si in caz de nevoie, se curata orificiile
infundate cu impuritati.

32.23. Se verifica sistemul de comanda si punere in functiune a instalatiei de
stingere a incendiului cu pulberi, fara introducerea pulberii in reteaua de
conducte.

32.24. Reteaua de conducte si suporturile trebuie verificate pentru a observa
orice urma de coroziune si, daca este cazul, trebuie vopsite.

32.25. Se verifica dispozitivele de alarmare vizuala si auditiva

32.26. Se verifica numarul si starea pieselor de schimb.

Semestrial

32.27. Se verifica instalatiile de detectare, semnalizare, avertizare si alarmare
in caz de incendiu,transmiterea semnalului de incendiu la dispecerat sau la
pompieri.

32.28. La rezervoarele de stocare a pulberii se verifica etanseitatea,
presiunea si cantitatea de pulbere din interior, prin cantarire, urmarindu-se sa
se incadreze in normele stabilite;

32.29. Verificarea rezervoarelor de stocare a pulberii stingatoare de incendiu,
se face in conformitate cu reglementarile in vigoare privind echipamentele sub
presiune.Se verifica etanseitatea rezervoarelor de stocare a pulberii si a
racordurilor acestora la instalatia de stingere.

32.30. Se verifica starea tehnica a sistemului de vehiculare a pulberii: buteliile
cu gaz de vehiculare; distribuitoare; reteaua de conducte si duzele de refulare;

32.31. Se verifica starea pulberii stocate in rezervoare: densitate aparenta,
analiza granulometrica, rezistenta la aglutinare si aglomerare, hidrofobie si
continut de apa.

32.32. Determinarea parametrilor descrisi la pct. 32.31 se realizeaza conform
prevederilor standardului SR EN 615, la un laborator acreditat.

Anual

32.33. Daca instalatia de stingere nu s-a folosit timp indelungat, atunci pentru
curatirea conductelor, anual, trebuie sa se purjeze cu aer comprimat,. Intreaga
instalatie trebuie sa se intretina in perfecta stare pentru a intra imediat in
functiune in caz de incendiu.

32.34. Pentru asigurarea bunei functionari, cel putin o data pe an se
efectueaza revizia tehnica generala a instalatiei de stingere a incendiilor cu
pulberi. Cu ocazia acestei revizii, se face o proba de refulare a pulberii,
verificandu-se toate elementele componente ale instalatiei.

32.35. Recipientele (buteliile) cu gaz (azot) de vehiculare a pulberii se verifica
conform reglementarilor in vigoare.

32.36. Revizia tehnica a retelei de conducte pentru vehicularea pulberii
stingatoare de incendiu, consta in:

* verificarea etanseitatii tuturor imbinarilor;

* verificarea protectiei anticorosive a tevilor din otel,
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e curatarea conductelor la interior prin suflarea unui curent de aer sub
presiune pentru indepartarea eventualelor impuritati sau corpuri straine
patrunse accidental.

32.37. Se verifica daca conductele de transport si distributie a pulberii sunt
legate la prizele de pamant, conform prevederilor Normativului | 7 sau a
reglementarilor echivalente .

33. Exploatarea instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu abur

Instalatiile, aparatele si dispozitivele de semnalizare optica sau acustica
a depasirii limitelor maxime sau minime de operare a diversilor parametrii ca
presiune, temperatura etc., trebuie sa functioneze in permanenta, in mod
normal, in timpul functionarii instalatilor tehnologice protejate impotriva
incendiilor. Aceste dispozitive trebuie sa fie echipate cu sisteme de control al
functionarii lor. Este interzisa scoaterea din functiune sau blocarea lor in timpul
functionarii instalatiilor tehnologice protejate, cu care sunt in legatura.
Instalatiile de semnalizare trebuie sa fie prevazute cu alimentare cu energie
electrica, de siguranta, in caz de avarie.

Controlul, verificarea si intretinerea instalatiilor de stingere a incendiilor
cu abur se efectueaza periodic (dupa caz, zilnic, saptamanal, lunar, trimestrial,
anual) si are drept scop depistarea oricaror defecte la elementele componente
ale instalatiei si anume:

a) sursa de alimentare cu abur;

b) conducta principala de abur(legata la sursa de alimentare inaintea
robinetului de inchidere a consumatorilor tehnologici);

c) robinetul conductei principale de alimentare cu abur (normal deschis);

d) ventilul automat de actionare;

e) reteaua de distributie a aburului (cu conducte perforate);

f) detectoare de incendiu (amplasate in incinta protejata);

g) tabloul electric de comanda al instalatiei;

h) butoane de actionare manualga;

I) dispozitiv de semnalizare acustica locala (pentru avertizarea personalului
aflat in incinta protejata);

|) conducta de alimentare cu abur a instalatiei semifixe, cu hidranti de abur.

Cazanele de abur care alimenteaza instalatia de stingere a incendiului,
trebuie sa functioneze permanent si sa asigure debitul de abur necesar stingerii
incendiului.

La cazanele de abur se verifica:

a) starea tehnica a elementelor componente ale cazanului, inclusiv a
racordurilor de intrare a apei, de iesire a aburului si a armaturilor de inchidere,
siguranta si control,

b) instalatia de ardere: functionarea arzatoarelor; tirajul; modul de evacuare a
gazelor de ardere;

) instalatia de automatizare a cazanului;

d) aparatele de masurare si control a parametrilor aburului produs
(manometre; termometre etc.).

La conductele de abur care alimenteaza instalatia de stingere, se
verifica:

a) etanseitatea tuturor imbinarilor;
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b) daca prezinta coroziuni locale;
c) starea tehnica a izolatiei termice.

Orificille de refulare a aburului de pe conductele pentru stingerea
incendiului trebuie sa fie verificate saptaméanal, pentru a nu fi astupate sau
blocate cu diferite materiale.

Robinetele prizelor de abur pentru incendiu trebuie sa fie verificate
periodic si reparate la nevoie pentru a asigura buna lor functionare.

Se verifica daca robinetele de actionare au rotile de manevra usor
accesibile, manevrabile si izolate termic.

Robinetele de actionare ale instalatiilor de stingere a incendiului cu abur
trebuie sa fie prevazute cu tablite pentru indicarea locului unde se distribuie
aburul prin robinetele si conductele respective. in rosu.

Conductele de abur pentru incendiu si robinetele de pe acestea trebuie sa
fie vopsite

La instalatile de stingere a incendiului cu abur, furtunurile flexibile
trebuie sa fie racordate permanent la robinetele de actionare si mentinute in
buna stare de functionare, iar tevile de refulare a aburului trebuie sa fie
prevazute cu manere izolate termic.

Furtunurile flexibile trebuie racordate la robinete pentru a asigura jeturi
de abur la toate punctele vulnerabile, in caz de incendiu. Ele trebuie sa fie
pastrate pe suporturi.

Inainte de folosirea aburului pentru prevenirea sau stingerea
incendiului trebuie sa se procedeze la scurgerea condensului din conductele de
abur respective.

Este interzisa punerea in functiune a instalatiilor tehnologice protejate,
daca instalatile cu abur pentru prevenirea si stingerea incendiilor sunt
descompletate sau defecte.

Toate defectiunile constatate cu ocazia controlului si verificarii
instalatiei de stingere a incendiilor cu abur se consemneaza intr-un proces
verbal de constatare (registru de evidenta), in vederea efectuarii reparatiilor
necesare.

Revizia tehnica a instalatiei de stingere a incendiilor cu abur se
efectueaza cel putin o data pe an si este determinata de gradul de uzura al
utilajelor, echipamentelor si aparatelor din componenta sa si de durata normata
de exploatare a acestora.

In cadrul reviziei tehnice se verificd de catre personalul de exploatare
specializat toate elementele componente ale instalatiei. De regula, revizia
tehnica a instalatiei de stingere cu abur se efectueaza in timpul opririi
instalatiilor tehnologice protejate impotriva incendiilor.

Revizia tehnica a cazanelor de abur se face in conformitate cu
reglementarile tehnice in vigoare .

La revizia tehnica a retelei de conducte pentru distributia aburului
necesar stingerii incendiului, se verifica:

a) daca tevile din otel prezinta coroziuni locale;
b) etangeitatea tuturor imbinarilor pe intreg traseul retelei de conducte;
c) calitatea izolatiei termice a conductelor;
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d) modul de fixare a conductelor si suportilor acestora;
e) orificiile de refulare a aburului (sa nu fie infundate sau blocate de diferite
obstacole).

Se verifica starea tehnica a tabloului electric de comanda al instalatiei
precum si toate elementele instalatiei de detectare si semnalizare a incendiului
inclusiv legaturile acestora la tabloul central de comanda.

Toate constatarile rezultate in urma reviziei tehnice a instalatiei de
stingere a incendiului cu abur, se consemneaza intr-un proces verbal (registru
de evidentd), care sta la baza efectuarii reparatiilor curente sau a reparatiilor
capitale.

ANEXE

ANEXA Nr. 1

Standarde de referinta specifice si conexe domeniului securitatii la incendiu si
instalatiilor de stingere a incendiilor

1. EN 12845: 2004+A2: 2009 Instalatii fixe de luptda impotriva incendiului.
Sisteme automate de stingere tip sprinkler. Dimensionare, instalare si
intretinere

2. SR EN 12416-1+A2: 2007 Sisteme fixe de stingere a incendiilor. Sisteme
de stingere cu pulbere. Partea 1: Cerinfe si metode de incercare pentru
elementele componente

3. SR EN 12416-2+A1: 2007 Sisteme fixe de stingere a incendiilor. Sisteme
de stingere cu pulbere. Partea 2: Proiectare, instalare si stingere

4. SR EN 13565-1+A1: 2008 Sisteme fixe de lupta impotriva incendiilor.
Sisteme cu spuma. Partea 1. Cerinte si metode de incercare pentru
componente.

5. SR EN 13565-2: 2009 si EN 13565-2:2009/AC:2009 Sisteme fixe de lupta
impotriva incendiilor. Sisteme cu spuma. Partea 2: Proiectare, constructie si
intretinere

6. SR EN 671-1: 2002 si SR EN 671-1: 2002/AC: 2003 - Sisteme fixe de lupta
impotriva incendiilor. Sisteme echipate cu furtun. Partea 1: Hidranti interiori
echipati cu furtunuri semirigide.

7. SR EN 671-2: 2002 si SR EN 671-2: 2002/A1: 2004 - Sisteme fixe de lupta
impotriva incendiilor. Partea 2: Hidranti interiori echipati cu furtunuri plate.

8. SR EN 671-3:2009 Instalatii fixe de lupta impotriva incendiilor. Sisteme
echipate cu furtun. Partea 3: intretinerea hidrantilor interiori echipati cu furtunuri
semirigide si a sistemelor echipate cu furtunuri plate

9. SR EN 14339:2006 Hidranti de incendiu subterani

10. SR EN 14384:2006 Hidranti de incendiu supraterani

11. SR EN 12259-1+A1:2002, SR EN 12259-1+A1:2002/A2:2004, SR EN
12259-1+A1:2002/A3:2006 Protectie impotriva incendiilor. Sisteme fixe de lupta
impotriva incendiilor. Componentele sistemelor de tip sprinkler si cu apa
pulverizata. Partea 1: Sprinklere
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12. SR EN 12259-2:2002, SR EN 12259-2:2002/A1:2002, SR EN 12259-
2:2002/A2:2006, SR EN 12259-2:2002/AC:2003 Sisteme fixe de lupta impotriva
incendiului. Componente pentru sisteme cu sprinklere si cu apa pulverizata.
Partea 2: Sistem de supape de alarma apa - apa

13. SR EN 12259-3:2002, SR EN 12259-3:2002/A1:2003, SR EN 12259-
3:2002/A2: 2006 Sisteme fixe de stingere a incendiilor Componente pentru
sisteme sprinkler si cu apa pulverizata. Partea 3: Sisteme de supapa de alarma
apa - aer

14. SR EN 12259-4:2002, SR EN 12259-4:2002/A1: 2003 Sisteme fixe de
lupta impotriva incendiilor. Componente pentru sisteme cu sprinklere si cu apa
pulverizata. Partea 4: Dispozitive de alarmare cu motor hidraulic

15. SR EN 12259-5:2003 Sisteme fixe de lupta impotriva incendiului.
Componente pentru sprinkler si sisteme de pulverizare cu apa. Partea 5:
Detectoare de curgere a apei

16. ISO 6182-7:2004 Fire protection - Automatic sprinkler systems - Part 7:
Requirements and test methods for early suppression fast response (ESFR)
sprinklers

17. CEN/TS 14972:2011 Fixed firefighting systems - Watermist systems -
Design and installation

18. SR CEN/TS 14816:2009 Sisteme fixe de lupta impotriva incendiilor.
Sisteme cu apa pulverizata. Conceptie, instalare si intretinere

19. Seria de standarde SR EN 54 - Sisteme de detectare si de alarma la
incendiu.

20. Seria de standarde SR EN 12094 Sisteme fixe de lupta impotriva
incendiului. Componente pentru sisteme de stingere cu gaz.

21. Seria de standarde SR EN 12101 Sisteme pentru controlul fumului si
gazelor fierbinti.

22. SR EN 60598-2-22:2004/A1:2004 Corpuri de iluminat. Partea 2-22:
Conditii speciale. Corpuri de iluminat pentru iluminatul de siguranta

23. STAS R 12245-84 - Instalatii de stingere a incendiilor. Instalatii de
stingere cu abur. Prescriptii de proiectare.

24. STAS 6724/1,2-1995 - Ventilarea dependintelor din cladirile de locuit.
Ventilarea naturala. Prescriptii de proiectare. Ventilarea dependintelor din
cladirile de locuit. Ventilarea mecanica cu ventilator central de evacuare.
Prescriptii de proiectare.

25. SR 1343-1:2006 - Alimentari cu apa - Partea 1: Determinarea cantitatilor
de apa potabila pentru localitati urbane si rurale.

26. STAS 185/1-89 - Instalatii sanitare de incalzire centrala, de ventilare si de
gaze naturale. Conducte pentru fluide. Semne si culori conventionale.

27. STAS 4369-81 - Instalatii de incalzire si ventilare. Terminologie.

28. STAS 1478/90 - Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructiile
civile si industriale. Prescriptii fundamentale de proiectare.

29. SR 12294: 1993 - lluminatul artificial. lluminatul de siguranta in industrie.

30. SR EN 2 - Clase de incendiu.

31. SR EN 3-10: 2010 - Stingatoare de incendiu portabile. Partea 10:
Prevederi pentru evaluarea conformitatii stingatorului de incendiu portabil cu
EN 3-7.
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32. SR EN 3-7+A1:2007 - Stingatoare de incendiu portative. Partea 7:
Caracteristici, performante si metode de incercare

33. SR EN 15004-1:2009 Instalatii de stingere a incendiilor. Instalatii de
stingere cu gaz. Partea 1: Proiectare, instalare si mentenata

34. SR EN 15004-2:2009 Instalatii fixe de lupta impotriva incendiilor. Instalatii
de stingere cu gaz. Partea 2: Proprietati fizice si proiectare instalatii de stingere
cu gaz pentru agentul de stingere FK-5-1-12

35. SR EN 15004-3:2009 Instalatii fixe de lupta impotriva incendiilor. Instalatii
de stingere cu gaz. Partea 3: Proprietati fizice si proiectare instalatii de stingere
cu gaz pentru agentul de stingere HCFC Amestec A

36. SR EN 15004-4:2009 Instalatii fixe de lupta impotriva incendiilor. Instalatii
de stingere cu gaz. Partea 4: Proprietati fizice si proiectarea instalatiilor de
stingere cu gaze pentru agentul de stingere HFC 125

37. SR EN 15004-5:2009 Instalatii fixe de lupta impotriva incendiilor. Instalatii
de stingere cu gaze. Partea 5: Proprietati fizice si proiectarea instalatiilor de
stingere cu gaz pentru agentul de stingere HFC 227ea

38. SR EN 15004-6:2009 Sisteme fixe de lupta impotriva incendiilor. Sisteme
de stingere cu gaz. Partea 6: Proprietati fizice si conceptia sistemelor pentru
agent extinctor HFC 23

39. SR EN 15004-7:2009 Instalatii fixe de lupta impotriva incendiilor. Instalatii
de stingere cu gaze. Partea 7: Proprietati fizice si proiectarea instalatjilor de
stingere cu gaz pentru agentul de stingere 1G-01

40. SR EN 15004-8:2009 Instalatii fixe de lupta impotriva incendiilor. Instalatii
de stingere cu gaze. Partea 8: Proprietati fizice si proiectarea instalatiilor de
stingere cu gaz pentru agentul de stingere 1G-100

41. SR EN 15004-9:2009 Instalatii fixe de lupta impotriva incendiilor. Instalatii
de stingere cu gaze. Partea 9: Proprietati fizice si proiectarea instalatiilor de
stingere cu gaz pentru agentul de stingere 1G-55

42. SR EN 15004-10:2009 Instalatii fixe de lupta impotriva incendiilor.
Instalatii de stingere cu gaze. Partea 10: Proprietati fizice si proiectare instalatji
de stingere cu gaz pentru agentul de stingere 1G-541

43. CEN/TR 15276-1:2009 Fixed firefighting systems - Condensed aerosol
extinguishing systems - Part 1: Requirements and test methods for
components

44. CEN/TR 15276-2:2009 Fixed firefighting systems - Condensed aerosol
extinguishing systems - Part 2: Design, installation and maintenance

45. SR ISO 3864-1:2009 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate.
Partea 1: Principii de proiectare pentru semne de securitate in locurile de
munca $i in zonele publice

46. 1SO 3864-1: 2011 Graphical symbols -- Safety colours and safety signs --
Part 1: Design principles for safety signs and safety markings

47. SR ISO 3864-2:2009 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate.
Partea 2: Principii de proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor

48. SR ISO 3864-3:2009 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate.
Partea 3: Principii de proiectare simboluri grafice utilizate in semnele de
securitate
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49. 1SO 3864-4:2011 Graphical symbols -- Safety colours and safety signs --
Part 4. Colorimetric and photometric properties of safety sign materials

50. ISO 7010: 2011 Graphical symbols -- Safety colours and safety signs --
Registered safety signs

51. CEN/TS 15176:2005 Evaluation of conformity for fixed firefighting
systems standards

52. SR EN 1568-1:2008 Agenti de stingere a incendiilor. Spumanti
concentrati. Partea 1: Cerinte pentru spumanti concentrati de medie infoiere
pentru aplicare pe suprafata pe lichide nemiscibile cu apa

53. SR EN 1568-2:2008 Agenti de stingere a incendiilor. Spumanti
concentrati. Partea 2: Cerinte pentru spumanti concentrati de Tnalta infoiere
pentru aplicare pe suprafata pe lichide nemiscibile cu apa

54. SR EN 1568-3:2008 Agenti de stingere a incendiilor. Spumanti
concentrati. Partea 3: Cerinte pentru spumanti concentrati de joasa infoiere
pentru aplicare pe suprafata pe lichide nemiscibile cu apa

55. SR EN 1568-4:2008 Agenti de stingere a incendiilor. Spumanti
concentrati. Partea 4: Cerinte pentru spumanti concentrati de joasa infoiere
pentru aplicare pe suprafata pe lichide miscibile cu apa

56. EN 615:2009 Fire protection - Fire extinguishing media - Specifications for
powders (other than class D powders)

57. SR EN 25923:2002 Protectia impotriva incendiilor. Agenti de stingere a
incendiilor. Dioxid de carbon

58. STAS 6054-77 Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea
teritoriului Republicii Socialiste Romania

ANEXA Nr. 2

Valori recomandate pentru intensitati de stingere, is, protectie si racire, ipr

A. Intensititi de stingere si protectie cu api si apa pulverizata pentru materiale cu Hec <3 m si
intensititi pentru protectia golurilor
Materiale combustibile ce ard sau sectii de is i
productie in care L
. . [/s m?]
s-a produs incendiul [/sm? | [Vsm] | pulv]l/s m?]
Acoperisuri mari combustibile 0,13- 0,65- 0,13-0,15 0,07
0,15 0,75
Anvelope din cauciuc 0,2 11 0,15 0,1
Baza metalica neizolata a unor coloane sau vase - - - 0,08
tehnologice
Benzi rulante - - - 0,17
Bumbac afanat 0,08 - 0,03 0,015
Cabluri electrice cu izolatia combustibila 0,25 - 0,2 0,1
Carbolit 0,06
Carti pe rafturi din lemn 0,04 - 0,03
Celuloza afanata 0,05 - 0,04
Cherestea in stive cu spatii intermediare intre
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acestea: - 0,6 - -
- pana la 10 m
- pana la 25 m - 0,2 - -
-panala40m
Cladiri de productie avand nivelul de stabilitate la| 0,06- 0,4-0,5 0,13 0,07
incendiu Ill, IV sau V 0,2
Corpul avioanelor 0,3 - 0,2 0,1
Diverse materiale Tn exteriorul carcasei navelor 0,2 - 0,18 0,1
Diverse materiale Tn interiorul carcasei navelor 0,11 - 0,8 0,05
Deseuri de mase plastice 0,2 - 0,1 0,05
Elemente orizontale combustibile sau materiale - - - 0,2-05
protejate prin proiect cu instalatii fixe de stingere
0,15-0,3
Garaje 0,12 - 0,05 0,03
Instalatii tehnologice vulnerabile la incendii din = = = 02-05
sectii cu pericol deosebit
0,3-0,75
Instalatii pe cheiuri si in interiorul navelor 0,2 - 0,13 0,1
Instalatii pe cheiuri - 0,4-1 - 0,2-0,5
Lemn sub forma de grinzi si mobila 0,1 - 0,06 0,05
Lemn rotund in stive (cu spatii intermediare de - 0,8 - 0,41/sm
10 m):
- peste 30% umiditate - 1,4 - 0,7 l/sm
- sub 30% umiditate
Lemn si deseuri din lemn - - 0,13 -
0,17 0,08
Materiale combustibile ce ard sau sectii de ' ipr
roductie in care s-a produs incendiul I/s m?
product P wsm? | sm | punsmy | 1™
Materiale celulozice diverse (lemn, hartie, textile, 0,1 - 0,07 0,05
paie, furaje etc.), nedepozitate in stive nalte si
nebalotate
Materiale diverse in pivnitele cladirilor, avand| 0,3-1 - 0,2 0,15
nivelul de stabilitate la incendiu | sau Il
Pacura - - 0,2 -
Pereti exteriori din lemn, soproane, depozite de| 0,08- 0,4-0,5 0,08 0,04
materiale solide, la o intensitate medie a 0,1
incendiului
Polistiren 0,25 - 0,2 0,15
Pompe de lichide combustibile, estacade, - - - 0,17
claviaturi de robinete, echipamente de siguranta
si control, racitoare cu aer, vase neizolate termic
Produse carbolitice 0,1 - 0,07 0,03
Plexiglas 0,2 - 0,17 0,08
Sali de teatru - spectacole 0,1- - 0,1 0,05
Scene amenajate 0,2-0,3 - 0,2 0,1
Sectii de distributie a rasinii sau terebentinei, - - 0,12 0,06
secii de
fabricarea negrului de fum, articolelor de cauciuc,
a lacurilor si vopselelor
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Sectii de distilare a gudronului, fabrici de - - 0,17 0,08
chibrituri, sectii de fabricare sau prelucrare a

spumei de

materiale plastice (fara depozitare)

Sectii de fabricare si prelucrare a celuloidului - - 0,25 0,12
Structuri metalice pentru diferite echipamente si - - - 0,17
conducte:

= pentru partea verticalg; = = = 0,08
- pentru partea orizontala

Stive de scanduri cu umiditate:| 0,21 - - 0,1
- mai mare de 30%;

- mai mica de 30% 0,45 - - 0,2
Textolit

Transformatoare: - - - 0,17

- mantaua transformatorului

Turba in stive lungi cu umiditate 40% - - 0,02 -

Umectarea aerului pentru reducerea temperaturii - - - 0,1
in zona de ardere la incendile produse la
fncaperi sau n vecinatatea utilajelor tehnologice

B. Intensitiiti de stingere recomandate pentru depozitele cu stive inalte (is) [I/s.m?]

Hc¢ [m] - inaltimea de depozitare 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Materiale combustibile obisnuite| - 6,5 76 | 87 |97 10,7 | 116 | 12,5 13,4 | 14,3
n stive mai mari de 4 m, care nu
prezinta un pericol similare celor
de mai jos

Butelii si bidoane de alcool in| 4,1 5 5,9 6,7 | 75| 8,2 8,9 9,6 | 10,3 11
cuti de carton, articole din
materiale plastice (fara spume),
rulouri de hartie sau hartie
asfaltata in pozifie orizontala,
lemne si articole din lemn

Hartie bituminata, rulouri de| 2,9 3,5 4,1 47 | 52 | 57 6,3 6,7 7,2 7,7
hartie, carton sau carton asfaltat,
asezata pe verticala, orice
materiale sau aparate ambalate
in cuti de spuma plastica,
spuma de cauciuc sau materiale
plastice altele decét cele de mai
jos

Bucati de spuma de cauciuc sau| 1,5 2 23 [ 2,7 3 33 | 3,6 38 | 41 4,1
materiale plastice in vrac, rulouri
de foi de spuma de cauciuc sau
materiale plastice

Intensitatea minima de protectie| 0,22 | 0,47 | 0,21 | 0,25 | 0,3 [ 0,33 | 0,37 | 0,41 | 0,45 | 0,5

(ipr)

C. Intensititi de stingere recomandate pentru materiale celulozice cu Hc>3m

Textile, lemn, articole din lemn 5,2 6,5 7,6 8,7 | 9,7 (10,7 | 11,6 | 125 | 13,4 | 14,3

Paie, fan, lucerna, coceni de| 2,9 3,5 4,1 47 | 52 | 57 6,3 6,7 7,2 7,7
porumb, Tn sire compacte sau
balotate

ANEXA Nr. 3

Numarul jeturilor in functiune simultana pentru instalatii cu hidranti de incendiu
interiori
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Nr S g - . Numarul jeturilor in Deb|t_ul oE c_al_cul
' Destinatia si caracteristicile cladirii protejate . . < al instalatiei
crt. functiune simultana [is]
- Cladiri administrative, pentru turism, cult, invatdamant, financiar-
bancare si sport
- Gari, autogari si aerogari
Spatii accesibile publicului din statile de metrou

1. |- Cladiri cu sali aglomerate, cu exceptia sali aglomerate
- Constructii civile cu Ac > 600 m? si mai mult de 3 (trei) niveluri
supraterane, cu exceptia locuintelor: 1 2,1
a) cu un volum mai mic de 25.000 m3 2 4,2
b) cu un volum de 25.000 m® sau mai mare
- Cladiri pentru comert, cultura, sanatate si cele de invatamant
care adapostesc copii de varsta prescolara

Cladiri de productie si/sau depozitare
- Cladiri cu functiuni mixte

2. |- Garaje, depourile pentru tramvaie si vagoane destinate
circulatiei pe caile ferate, parcaje subterane sau supraterane,
cladiri Si spatii subterane: 1 2,1
a) cu un volum mai mic de 5.000 m3 2 4,2
b) cu un volum de 5.000 m® sau mai mare
- Sali aglomerate

3 | Sali de competitii sportive cu o capacitate de peste 600 locuri: 2 42

" |a) situate in cladiri cu nivel de stabilitate la incendiu | si Il 3 6'3
b) situate in cladiri cu nivel de stabilitate la incendiu Il si IV ’

4. | Cladiri nalte 2 4,2
- Teatre, cluburi si case de cultura, cu scena amenajata:

5. |a) cu mai putin de 1.000 locuri 3 6,3
b) cu 1.000 locuri sau mai mult 4 8,4
Cladiri foarte fnalte:

6. |a) cu un volum pana la 50.000 m? 3 6,3
b) cu un volum peste 50.000 m? 4 8,4

NOTA 1.

Bataia eficace a unui jet trebuie sa asigure, pentru presiunea de 2 bari,

urmatoarele lungimi minime:
a) 10 metri pentru jetul compact;
b) 6 metri pentru jetul pulverizat sub forma de perdea;
c) 3 metri pentru jetul pulverizat conic.

NOTA 2:

Debitele mentionate in coloana 4 reprezinta valoarea cumulata a jeturilor in
functiune simultana.

NOTA 3:

La stabilirea numarului jeturilor in functiune simultana se va tine seama si de
prevederile reglementarilor tehnice in vigoare.

NOTA 4.

Cazurile cand doua jeturi in functiune simultana trebuie sa atinga amandoua
fiecare punct din interiorul incaperilor sunt prevazute in mod expres in normativ
si in reglementarile specifice.

ANEXA Nr. 4

Debitele minime ale jetului compact si pulverizat pentru hidranti de incendiu
interiori, echipati cu furtunuri semirigide (SR EN 671-1)
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re?&?;rqs tsr_:{Jdc:Ji;(rar;gt?ul Debit minim de curgere Q [l/min] Coeficientul K
ecw‘;ﬂ?m’ P=02MPa |P=04MPa| P=06Mpa | (3€VedeaNOTA)
4 12 18 22 9
5 18 26 31 13
6 24 34 41 17
7 31 44 53 22
8 39 56 68 28
9 48 66 80 33
10 59 84 102 42
12 90 128 156 64
NOTA: Debitul Q la presiunea P este calculat cu relatia Q = K V(10 - P), in care debitul Q
gztg exprimat in litri/minut si presiunea P in MegaPascali, in scara manometrica (1Mpa = 10

ANEXA Nr. 5

Debitele minime ale jetului compact si pulverizat pentru hidranti de incendiu
interiori, echipati cu furtunuri plate (SR EN 671-2)

Diametrul duzei de refulare Debit minim de curgere Q [I/min] Coeficientul K
sau diametrul echivalent, (a se vedea NOTA)
[mm] P=0,2 MPa P =0,4 MPa P =0,6 MPa
9 66 92 112 46
10 78 110 135 55
11 93 131 162 68
12 100 140 171 72
13 120 170 208 85

NOTA: Debitul Q la presiunea P este calculat cu relatia Q = K V(10 - P), in care debitul Q este exprimat in litri/minut si
presiunea P in MegaPascali, in scara manometrica (1Mpa = 10 bar).

ANEXA Nr. 6

Debitul pentru un incendiu exterior gie [I/s] si numarul de incendii simultane
pentru centre populate

Qie[l/s]
Numarul locuitorilor din Numarul de incendii
centrul populat (N) simultane (n) cladiricu 1. .. 4| cladiri cu peste
niveluri 4 niveluri
<5.000 1 5 10
5.001...10.000 1 10 15
10.001 ... 25.000 2 10 15
25.001...50.000 2 20 25
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50.001...100.000 2 25 35
100.001. .. 200.000 2 30 40
200.001 . .. 300.000 3 40 55
300.001 . . . 400.000 3 70
400.001 . . . 500.000 3 80
500.001 . .. 600.000 3 85
600.001 . .. 700.000 3 90
700.001 . .. 800.000 3 95
800.001 . .. 1.000.000 3 100

OBSERVATII:

1. Valorile din anexa nr. 6 se aplica si in cazul cartierelor izolate, separate de
centrul populat printr-o zona neconstruita, mai lata de 300 m.

2. Debitul pentru un incendiu (gie) si numarul de incendii simultane (n) pentru
centrele populate cu peste 1.000.000 de locuitori se determina pe baza de
studii speciale.

ANEXA Nr. 7

Debitul de apa pentru stingerea din exterior a incendiilor gie la cladirile civile, cu
exceptia locuintelor

Debitul de apa pentru stingerea unui incendiu, qic[l/s] raportat la volumul compartimentului de incendiu,
Nivelul de inms
stabilitate la
incendiu al a 2001 3001 5001 10001 15001 30001
cladirii pana la o o o o o o peste
AR 3000 5000 10000 15000 30000 50000 STy
-1 5 5 5 10 (5) 10 (5) 15 (10) 20 (15) 25 (20)
I} 5 5 10 10 15 (10) 20 (15)
Y, 5 10 10 15 (10)
Y, 5 10 15 (10) 20 (15)
OBSERVATII:

1. Debitul de apa pentru stingerea din exterior a incendiilor pentru cladiri din
centre populate se ia din standardul de referinta SR 1343-1:2006.

2. In cazul in care in aceste ansambluri de cladiri se prevede in perspectiva
posibilitatea executarii unor constructii cu caracter deosebit (cladiri inalte, foarte
inalte cu sali aglomerate, centre comerciale etc.) care necesita un debit mai
mare pentru stingerea incendiului, la stabilirea solutiei de alimentare cu apa
trebuie sa se aiba in vedere si alte constructii.

3. Pentru stabilirea debitelor la cladiri cu mai multe compartimente de
incendiu, debitul se alege pentru compartimentul cu volumul cel mai mare.

4. Valorile din paranteze se aplica pentru constructiile echipate cu instalatii de
stingere cu sprinklere

Pagina | 268



ANEXA Nr. 8

Debitul de apa pentru stingerea din exterior a unui incendiu gie la cladiri de
productie si depozitare

Debitul de apa pentru stingerea unui incendiu, qie[l/s] raportat la volumul

Nivelul de compartimentului de incendiu, in m?
stabilitate la Risc de incendiu
incendiu al pana | 2001 . | 3001 .

cladirii la 5001 .. {20001 ..|50001...|200001..| peste
2000 | 3000 | 5000 . 20000 | . 50000 | 200000 | . 400000 | 400000

Mijlociu (mediu)/categoria D
pericol de incendiu, mic/categoria
E pericol de incendiu
Foarte mare/categoria A sau B 5 5 5 10 10 10 20 (15) | 20 (15)

pericol de incendiu, 5 10 10 15 20 (15) | 30 (20) 35(25) | 40 (30)
mare/categoria C pericol

de incendiu

Mijlociu (mediu)/categoria D
pericol de incendiu, mic/categoria

1 E pericol de incendiu 2 2 v 5l Zodls) | S0 ) )
Mare/categoria C pericol de E Ay de ey 20 || EBE) | A0EY) ) )
incendiu
Mijlociu (mediu)/categoria D
pericol de incendiu, mic/categoria } } )
v, v E pericol de incendiu g ig %8 82; gg ggg ig %g; ) ) )
Mare/categoria C pericol de
incendiu
OBSERVATII

1. Pentru stabilirea debitelor la cladire impartite in compartimente de
incendiu, debitul de apa se calculeaza pentru compartimentul cu volumul cel
mai mare.

2. Valorile din paranteze se aplica pentru constructiile echipate cu instalatii de
stingere cu sprinklere.

ANEXA Nr. 9

Debitul de apa pentru stingerea din exterior a unui incendiu gie la cladiri
monobloc

Debitul de apa pentru stingerea unui incendiu, qgi[l/s] raportat la volumul
compartimentului de incendiu Tn m®

Risc de incendiu
100001 . | 200001 . | 300001 . | 400001 . [ 500001 . | 600001 . | 700001 . .

.. . .. . .. . . 800000
200000 | 300000 | 400000 | 500000 | 600000 | 700000 | sipeste

pana la
100000

Foarte mare/categoria A sau B
pericol de incendiu, mare/categoria
C pericol de incendiu, mijlociu 30(20) | 40(30) | 50(40) | 60(45) | 70(50) | 80(55) | 90 (60) | 100 (65)
(mediu)/categoria D pericol de
incendiu

Mic/categoria E pericol de incendiu | 15 (10) | 20 (15) | 25(20) | 30 (20) | 35(25) | 40(30) | 45 (35) 50 (40)

OBSERVATII
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1. Pentru stabilirea debitelor la cladire impartite in compartimente de
incendiu, debitul de apa se calculeaza pentru compartimentul cu volumul cel
mai mare.

2. Valorile din paranteze se aplica pentru constructiile echipate cu instalatji de
stingere cu sprinklere.

ANEXA Nr. 10

Debitul de apa pentru stingerea unui incendiu gie la depozitele deschise de
cherestea in functie de volumul stivelor

VI [ — 51 201 501 1001 2501 5001 7501
i =l 200 500 1000 2500 5000 7500 10000
Debitul g 5 10 15 20 25 35 45 50
[ls]
OBSERVATII:

1. Prin volumul stivelor se intelege produsul dintre suprafata utila si inaltimea
de depozitare, din sectorul cel mai mare.

2. Pentru depozitele cu volumul stivelor dintr-un sector mai mare de 10000
m?3, debitul se stabileste de cétre proiectant, pe baza de studiu.

ANEXA Nr. 11

Debitul specific de apa pentru stingerea unui incendiu gie la depozitele de
busteni, traverse de cale ferata, lemn de foc

101( 501 |2001| 5001

. ana la peste
Volumul stivelor m3|PanNa R R I .
100 1500| 2000|5000 10000 | 10000
Debitul g 5 [10| 15 | 25 | 30 | 40

[I/s]

OBSERVATII:

1. Prin volumul stivelor se intelege produsul dintre suprafata utila si inaltimea
de depozitare, din sectorul cel mai mare.

2. Debitul se reduce cu 50% pentru stivele de busteni prevazute cu instalatii
de conservare prin stropire, care asigura in permanenta bustenilor o umiditate
de peste 70%.

ANEXA Nr. 12

Debitul specific de apa pentru stingerea unui incendiu g, la depozitele de
rumegus Si tocatura de lemn

501 2001 5001
peste

. g A x
Volumul stivelor m pana la 500 10000

2000 5000 10000
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Debitul gie 10 20 25 30 40
[I1s]

ANEXA Nr. 13

Debitul specific de apa pentru stingerea unui incendiu gie, la depozitele de talaj

— 101 501 2001 5001 boste
Volumul stivelor m3 S S L. o
e 500 2000 5000 10000 Az
Debitul g 10 15 25 35 45 50
[Vs]
ANEXA Nr. 14

Debitul specific de apa pentru stingerea unui incendiu g, la depozitele de

carbuni
101 1001 peste
Volumul stivei m® pana la 100 . .
1000 10000 Hoee)
Debitul gie 5 10 15 20
[I/s]
OBSERVATIE:

Debitul se stabileste in functie de volumul stivei celei mai mari.

ANEXA Nr. 14bis

Presiunea disponibila la ajutajul tevii de refulare, Hi, debitul specific qin Si
diametrul d al orificiului ajutajului al tevii de refulare cu care se echipeaza
hidrantul de incendiu in functie de lungimea jetului compact, L

Lungimea Diametrul orificiului tevii de refulare, d in mm
jetului

compact 14 16 18 20

[r|;1] Hi Qin Hi Qin Hi in Hi Qin
[bar] [I/s] [bar] [I7s] [bar] [I/s] [bar] [I/s]

6 - - - 0.75 3.04 0.75 3.75
7 - 0.92 2.64 0.9 3.31 0.89 4.1
8 - 1.06 2.84 1.04 3.58 1.02 4.4
9 - 1.22 3.05 1.19 3.8 1.17 4.7
10 1,43 2.52 1.38 3.24 1.34 4.05 1.31 5
11 1.61 2.68 1.55 3.43 151 4.29 1.47 5.3
12 1.81 2.84 1.73 3.63 1.68 4.53 1.63 5.6
13 2.02 3.01 1.92 3.82 1.86 4.75 1.8 5.85
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14 2.25 3.16 2.13 4.03 2.04 B 1.98 6.15

15 2.49 3.34 2.35 4.23 2.25 5.25 2.18 6.45

ANEXA Nr. 15

Clasificarea pericolelor tipice (conform SR EN 12845)

Tabelele 15.1, 15.2 si 15.3 contin listele cu clasificarea pericolelor minime.
Datele trebuie sa fie utilizate ca si ghid pentru locatii nementionate in mod
special.

Tabelul 15.1
Activitati clasificate ca pericol mic

Scoli si alte institutii de educatie (anumite spatii) vezi art. 7.4
Birouri (anumite spatii) vezi art 7.4
Inchisori

Tabelul 15.2
Activitati clasificate ca pericol mediu

Grup de risc mediu
Activitatea
OH1 OH2 OH3 OH4
Sticla si ceramica fabrici de sticla
Produse chimice [lucrari din domeniul |fabrici de film|lucrari de vopsire
cimentului fotografic fabrici de  sapun
laboratoare
fotografice
ateliere de aplicare a
vopselurilor pe baza
de apa
Industrie fabrici de prelucrare |lucrari metalice Fabrici de materiale
mecanica a foilor metalice electronice
(tole) Fabrici de
echipamente radio
Fabrici de masini de
spalat
Ateliere auto
Alimente Si Abatoare, fabrici de[Fabrici pentru hrana|Distilerii de alcool
bauturi prelucrare a carnii|animalelor
Brutarii Mori  de  cereale
Fabrici de biscuiti|Fabrici de supe si
Fabrici de  bere|legume deshidratate
Fabrici de ciocolata |Fabrici de zahar
Cofetarii Fabrici de
prelucrare a laptelui
Diverse Spitale Laboratoare (fizice) | Studiouri de | Cinematografe Si
Hoteluri Spalatorii radiodifuziune teatre
Biblioteci (excluzénd |Parcaje auto |Camere tehnice[Sali de  concerte
depozitele de carti)|Muzee Cladiri pentru ferme | Fabrici de tutun
Restaurante Studiouri de productie
Scoli vezi art. 7.4 film si TV
Birouri vezi art. 7.4
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Hartie Legatorii Procesarea
Fabrici de carton|deseurilor de hartie
Fabrici de hartie

Birouri si|Sali de informatica Spatii pentru|Sali pentru expozitji
magazine (camera server cu aprovizionare (@)

exceptia depozitarii Centre comerciale

casetelor)

Birouri vezi art. 7.4

Fabrici pentru|fabrici de covoare|mori de  bumbac
bunurile din piele (excl. cauciuc si mase |plante de in de
plastice spuma) | preparare
panza si|canepa de pregatire

imbracaminte fabrici|plante
fabrici de fibre de
bord

fabrici de incaltaminte
(exclusiv materiale
plastice Si
cauciuc) fabrici de
tricotat lenjerie de
fabrici  fabrici  de

saltele (excl.
spuma din material
plastic)

fabrici de cusut mori
de tesut
mori de lana si lana
pieptanata

Cherestea si lemn fabrici de prelucrare |fabricile de cherestea

a lemnului fabrici de [fabrici de placaj
mobila (fara materiale
plastice de spuma)
mobilier de
showroom-uri
tapiterie din material
plastic (fara spuma),
fabrici de

Not&: Tn situatiile in care spatiile clasificate in OH 1 sau OH2 sunt vopsite sau acoperite cu alte produse cu
sarcina termica mare, acestea trebuie sa fie considerate ca fiind OH 3

(a) Spatiile foarte mari trebuie luate in considerare.

Nota:
prezentele clasificari trebuie sa fie corelate cu standardul SR EN 12845 sau
cu alte reglementari echivalente.

Tabelul 15.3
Activitati clasificate ca pericol mare

HHP1 HHP2 HHP3 HHP4
Fabrici de linoleum si acoperiri|Fabrici de brichete Fabrici de nitrat de|Fabrici de artificii
textile de pardoseala celuloza
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Fabrici de rasina, negru de fum

Si terebentina
Fabrici de Tinlocuitor de cauciuc
Fabrici de rumegus
Fabrici de chibrituri
Ateliere de aplicari a vopselurilor
pe baza de solvent
Fabrici de frigidere
Activitati de tiparire
Fabrici de cabluri pentru

PP/PE/PS sau alte caracteristici de
ardere similare, altele decat OH3
Injectii pentru mulaje (materiale
plastice) pentru PP/PE/PS sau alte
caracteristici de ardere similare,

altele decéat OH3
Fabrici de materiale si bunuri
plastice (excluzand materialele
plastice spongioase) pentru

PP/PE/PS sau alte caracteristici de
ardere similare, altele decat OH3

Fabrici de bunuri din cauciuc
Fabrici de fibre sintetice (excluzand
fibrele acrilice)
Fabrici de franghii
Fabrici de covoare incluzand

materialele plastice neexpandate
Fabrici de incaltaminte incluzand
materiale plastice si cauciuc

Distilarea gudroanelor
Depouri pentru autobuze,
camioane neincarcate si
vagoane de cale ferata

Fabrici de luméanari de
ceara si parafina
Sali pentru masini ce
lucreaza cu hartie
Fabrici de covoare
incluzand cauciuc  si
materiale plastice
spongioase

Mori de rumegus
Confectionare de placi
aglomerate

Fabrici de vopsea,

coloranti si lacuri

Pneuri pentru masini si
camioane

Fabrici de materiale de
factor M3 (vezi tabelul

B.1) Fabrici de materiale
plastice spongioase,
cauciuc  spongios  si
bunuri din cauciuc

spongios (excluzand M4
vezi Tabelul B.1)

NOTA 1: Poate fi necesara o protectie aditionala locala

Tabelul 15.4
Produse depozitate si categorii

Produs Categorie Comentarii

Adezivi 1 Se cere protectie speciala pentru solventi
inflamabili

Adezivi | Fara solventi

Alcool | S20% grade de puritate

Alcool 1 > 20% grade de puritate numai n sticle sau alte
asemenea vezi Anexa G

Alfal 1] Vrac sau baloturi

Alimente n conserve

[ Tn cutii de carton si tavi

Aparate electrice

| Predominant constructie metalica cu mai putin de
5% masa plastica

Aparate electrice

Altele

Articole de piele

Articole metalice

Ate de fibre naturale

Baloturi de bumbac

mare

1l Masuri speciale, este necesara o arie protejata mai

Baterii, pile umede

Il Se cere protectie speciala pentru acumulatori goi
de material plastic
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Baterii, pile uscate

Bere |
Bere 1 Containere n cutii de lemn
Blanuri Il In cutii plate

Cabluri sau fire electrice

Stocarea pe rafturi necesita sprinklere de rafturi

Canepa Il Pot fi necesare masuri speciale, pentru marirea
suprafetei implicate
Carne Il Racita sau inghetata

Céarpe, zdrente

Vrac sau baloturi

Cartoane parafinate montate

Cartoane parafinate plate

Carton (cu exceptia celui

Rulouri depozitate orizontal

Carton (cu exceptia celui

Rulouri depozitate vertical

Carton (ondulat)

Rulouri depozitate orizontal

Carton (ondulat) \% Rulouri depozitate verticale

Carton (toate tipurile) Il Depozitat plat

Carton asfaltat Il In rulouri orizontale

Carton asfaltat 1l In rulouri verticale

Carton stratificat Il

Cauciucuri depozitate pe \% Cele depozitate pe verticala, pe rafturi, nu fac

orizontala obiectul acestui standard

Carti Il

Ceara (parafina) \%

Celuloza 1l Tn baloturi fara nitrit, fara acetat

Ceramica I

Cereale Il In cutii

Chibrituri 1l

Covor de fibra Il

Cutii de carton 1] Cutii goale, grele si asamblate

Cutii de carton Il Cutii goale, usoare si asamblate

Dale de mocheta 1l

Dulciuri de cofetarie Il

Faina Il In saci sau pungi de hartie

Fertilizatori solide Il Poate cere masuri speciale

Fibra de sticla | Neprelucrata

Fibre vegetale 1l Masuri speciale precum marirea arie de declangare
pot fi necesare

Foi de placaj de lemn v

Franghie de fibre sintetice

Haine
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Hartie Il Foi depozitate pe orizontala

Hartie 1l Masa < 5 kg/100 m? (de exemplu hartie igienica),
role depozitate pe orizontala

Hartie 1\ Masa < 5 kg/100 m? (de exemplu hartie igienica),
role depozitate pe verticala

Hartie 1 Masa = 5 kg/100 m? (de exemplu ziare), role
depozitate pe verticala

Hartie Il Masa = 5 kg/100 m? (de exemplu ziare), role
depozitate pe orizontala

Hartie bitumata 1

Hartie, deseu 1 Pot fi necesare masuri speciale, pentru marirea
suprafetei implicate

Hartie, materie prima Il Rulouri, baloturi

In Il Pot fi necesare masuri speciale, pentru marirea
suprafetei implicate

Ingrediente alimentare Il In saci

Impletituri de rachits I

Incaltdminte Il Cu masa plastica S5%
Incaltdminte 1 Cu masa plastica >5%

Lapte pudra Il Tn saci sau pungi

Lemn A se vedea lemn de constructie

Lemn de constructie ne taiat Il

Lemn de constructie taiat 1] Tn stive ventilate

Lemn de constructie taiat Il In stive neventilate

Lemn, placa aglomerata, placaj Il Depozitata plat, excluzand stivele ventilate
Linoleum 1l

Lumanari 1l

luta Il

Mangal Il Excluzénd mangalul impregnat

Mecanisme de aprindere a 1
focului (gratar)

Mobila de lemn 1

Mobila, umpluta 1l Cu fibre si materiale naturale dar excluzand
materialele plastice

Mochete, fara substrat de Il Stocarea pe rafturi necesitd instalarea de
spuma sprinklere de rafturi

Negru de fum 1]

Olarit I

Panouri de fibre 1l

Panza de in 1l

Panza gudronata 1

Panza pentru acoperis in 1l Stocat pe orizontala

Panza pentru acoperis in 1 Stocat pe verticala
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Pasta de lemn 1l Baloturi

Pasta de celuloza 1l

Perne Il Pene sau puf

Piei 1

Pluta Il

Rasina 1l Excluzénd lichidele inflamabile

Rechizite 1l

Rumegus \% Baloturi

Saltele \% Cu materiale plastice spongioase

Saltele Il Altele decét cele cu materiale plastice spongioase

Sapun, solubil in apa 1l

Seminte I n saci

Sticlarie I Goala

Textile A se vedea tesaturi
Tricotaje 1l A se vedea haine
Tutun Il Foi si produse finite

Tesaturi de 1ana sau bumbac Il

Tesaturi sintetice 1l Depozitate plat
Vopsele I Pa baza de apa
Zahar 1l In pungi sau saci

1 NOTA NATIONALA: alfa (Stipa tenacissima) este o plantd graminee
originara din Algeria, din care se fac coarde, fibre etc.

ANEXA Nr. 16

Proprietatile dioxidului de carbon

1. Dioxidul de carbon (CO>) utilizat ca substanta de stingere a incendiilor,
(standardul de referinta EN 25923), trebuie sa fie fara urme de umezeala,
oxigen, sulf sau alte impuritati.

2. Dioxidul de carbon nu arde si nu intretine arderea. La starea normala fizica
(la presiunea pn = 101325 N/m? si temperatura absolutd TN = 273,15 K),
densitatea dioxidului de carbon este de 1,976 kg/l, deci mai greu decat aerul.

3. Dioxidul de carbon fiind un gaz incolor si inodor, se recomanda ca la
utilizarea lui sa se prevada odorizarea cu gaze nepericuloase, cu miros
specific.

4. Temperatura critica a dioxidului de carbon (la punctul critic figura 16.1) fiind
de 31,4°C, se poate lichefia cu usurinta.

Figura 16.1
Variatia presiunii dioxidului de carbon, cu temperatura
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5. Temperatura de fierbere a dioxidului de carbon lichid la presiunea
atmosferica normala, de 760 mm Hg, este de -78,5°C.

6. La presiunea de 5,28 bar si temperatura de -56,2°C (la punctul triplu),
dioxidul de carbon poate fi prezent simultan in stare solida, lichida sau
gazoasa. Sub aceasta presiune, dioxidul de carbon poate fi numai in stare
solida sau gazoasa, aceasta stare depinzand de temperatura.

7. Daca dioxidul de carbon comprimat intr-un recipient de stocare se destinde
pana la presiunea atmosferica, se obtine CO: solid, sub forma de zapada
carbonica. La descarcarea dioxidului de carbon lichid in atmosfera, o mare
parte a lichidului se transforma rapid in vapori, cu marirea considerabila a
volumului. Restul de lichid se transforma in particule fin divizate de gheata
uscata, la temperatura de -79°C.

8. Dioxidul de carbon, ca substanta de stingere a incendiului, are urmatoarele
caracteristici:

* nu distruge obiectele si materialele stinse;

* patrunde in orificiile materialului aprins (fiind mai greu decat aerul);

* este rau conducator de electricitate;

* nu se deterioreaza prin stocare indelungata;

* nu este sensibil la actiunea temperaturilor scazute.
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Tabelul 16.1
Cantitatea de dioxid de carbon in functie de capacitatea recipientului

Capacitatea recipientului
(litri)

40

36

33

30

27

25 8*

Cantitatea de dioxid de carbon
(kg)

25

22,5

20,5

18,7

16,8

15,6 6

NOTA:

* - capacitatea pentru recipienti de comanda

carbon corespunzatoare diametrelor acestora

Tabelul 16.2
Suprafetele sectiunilor orificiilor de debitare a duzelor de refulare a dioxidului de

Diametrul duzei Suprafata sectiunii duzei
mm Inch mm? inch?
066 0,026 0,34 0,00053
1,59 1/16 1,98 0,00307
1,78 0,070 2,48 0,00385
1,93 0,076 2,93 0,00454
1,98 5/64 3,10 0,0048
2,06 0,081 3,32 0,00515
2,18 0,086 3,75 0,00581
2,38 3/32 4,45 0,0069
2,78 7/64 6,06 0,0094
3,18 1/8 7,94 0,0123
3,57 9/64 10,00 0,0155
3,97 5/32 12,39 0,0192
4,37 11/64 14,97 0,0232
4,76 3/16 17,81 0,0276
5,16 13/64 20,90 0,0324
5,56 7/32 24,26 0,0376
5,95 15/64 27,81 0,0431
6,35 1/4 31,68 0,0491
6,75 17/64 35,74 0,0554
7,14 9/32 40,06 0,0621
7,54 19/64 44,65 0,0692
7,94 5/16 49,48 0,0767
8,73 11/32 59,87 0,0928
9,53 3/8 71,29 0,1105
10,32 13/32 83,61 0,1296
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11,11 7/16 96,97 0,1503
11,91 15/32 111,29 0,1725
12,70 1/2 126,71 0,1964
14,29 9/16 160,32 0,2485
15,88 5/8 197,94 0,3068
17,46 11/16 239,48 0,3712
19,05 3/4 285,03 0,4418
25,40 1 506,45 0,785
38,10 11/2 1138,71 1,765
50,80 2 2025,80 3,14
Figura 16.2

Nomograma pentru calculul de verificare a debitelor de curgere a dioxidului de
carbon in conductele instalatiilor de inalta presiune (presiunea de depozitare a
CO2 de 51,7 bar la temperatura de 17,7°C).

21.08

Curgerea CO. la 0
depoztare, la 17.7°C
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Figura 16.3
Nomograma pentru calculul de verificare a debitelor de curgere a dioxidului de
carbon in conductele instalatiilor de joasa presiune (presiunea de depozitare a
CO2 de 20,7 bar la temperatura de 21°C).
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Mecanismul stingerii incendiilor cu dioxid de carbon. Domenii recomandate
pentru instalatiile de stingere a incendiilor cu dioxid de carbon

9. Dioxidul de carbon actioneaza la stingerea incendiilor prin reducerea
concentratiei de oxigen sau a fazei gazoase a combustibilului incendiat din
atmosfera incintei respective, pana la o valoare a concentratiei de oxigen la
care combustia (arderea) inceteaza.

10. Dioxidul de carbon se utilizeaza la stingerea substantelor combustibile
care prin ardere nu furnizeaza oxigenul necesar combustiei, sau sunt
caracterizate prin ardere de suprafata. Dioxidul de carbon nu se utilizeaza
pentru stingerea incendiilor in profunzime.

11. Efectul de stingere al dioxidului de carbon consta, in principal, in faptul ca
substituie rapid oxigenul si alte gaze din aer si raceste mediul incendiat.

12. Efectul optim in actiunea de stingere a incendiilor cu dioxid de carbon se
obtine atunci cand se mentine etanseitatea in incintele inchise (incaperi,
echipamente, zone etc.) si concentratia minima necesara, in intervalul de timp
care permite completa inabusire a focarului.

13. Descarcarea vaporilor de dioxid de carbon nu este eficienta pentru
stingerea incendiilor.

14. Dioxidul de carbon descarcat sub forma de CO: lichid reprezentand 70
pana la 75% din cantitatea totala de dioxid de carbon continuta in recipienti
(butelii), capacitatea nominala a recipientelor pentru un sistem trebuie sa fie cu
40% mai mare decéat cea rezultata din calcul.
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15. La proiectarea instalatilor de stingere cu CO, se au in vedere
urmatoarele:

* nu se admite ca procesul de stingere sa fie actionat accidental, deoarece
degajarea de CO:2 poate pune in pericol vieti omenesti;

e procesul de stingere dirijat de o instalatie automata de detectare,
semnalizare si comanda trebuie astfel conceput incat pana la declansarea
deversarii dioxidului de carbon sa se realizeze automat unele actiuni
prestabilite (alarmarea persoanelor care se gasesc in incinta respectiva,
intreruperea functionarii instalatiilor de ventilare generala sau locala, actionarea
elementelor de inchidere a golurilor din pereti sau plansee, alertarea serviciului
de pompieri etc);

* actionarea instalatiei sa fie posibila numai dupa efectuarea masurilor de
siguranta prestabilite.

16. Se recomanda prevederea echiparii cu instalatii fixe de stingere a
incendiului cu dioxid de carbon a incintelor inchise (cu volum limitat), destinate:

* echipamentelor electrice si electronice;

* depozitelor de valori (banci, muzee, vami etc);

* depozitelor de materiale;

* spatiilor dintre planseele de rezistenta si pardoselile inalte, etc.

ANEXA Nr. 17

Proprietatile IG - 100

1. IG - 100, denumit si azot, avdnd formula chimica N. este folosit ca
substanta de stingere a incendiului.

2. 1G - 100 este un gaz inert, incolor si incombustibil.

3. Proprietatile principale ale IG - 100, sunt urmatoarele:

* masa moleculara: 28,02

 temperatura de fierbere la presiunea de 1,013 bar abs.: -195,8°C

 temperatura de inghetare: -210,0°C

e volumul specific al vaporilor supraincalziti, la temperatura de 20°C si
presiunea de 1,013 bar: 0,858 m3/kg

* densitatea relativa a IG - 100 in raport cu aerul: 0,967;

 concentratia volumica a IG - 100 Tn aer: 78%

4. Proprietatile chimice principale ale IG - 100 sunt urmatoarele:

* puritatea moleculara, in concentratie volumica: min. 99,6%

« continutul de umiditate, in concentratie masica: max. 50 - 10°®

* concentratia volumica a oxigenului in IG - 100: max. 0,1%

* solubilitatea: partial solubil in apa, greu solubil in alcool.

5. Proprietatile toxicologice ale IG - 100 sunt:

* nici un efect advers observabil (indicele NOAEL) la o concentratie volumica
de IG - 100 de 43%;

* cel mai mic efect advers observabil (indicele LOAEL) la o concentratie
volumica de IG - 100 de 52%:;
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Mecanismul stingerii incendiilor cu IG - 100. Domenii recomandate pentru
stingerea cu IG - 100 a incendiilor

6. Efectul IG - 100 de prevenire a aprinderii si/sau de stingere a incendiului
amestecurilor de substante combustibile (vapori, gaze sau praf) cu aer este dat
de reducerea procentului de oxigen din amestec.

7. Instalatile de stingere a incendiilor cu IG - 100 se prevad conform
reglementarilor tehnice in vigoare si pot folosi pentru:

* inertizarea spatiilor inchise sau a instalatiilor tehnologice, prin inlocuirea
partialda a aerului din spatiile respective cu IG - 100, diluand amestecurile de
combustibili cu aerul;

* stingerea incendiilor din instalatii tehnologice sau spatii inchise;

* vehicularea pulberilor stingatoare;

* actionarea automata a instalatiilor fixe de stingere a incendiilor cu pulberi
sau gaze, etc.

ANEXA Nr. 18

Proprietatile substantei de stingere HFC - 227ea

1. Substanta gazoasa cu denumirea chimica heptafluorpropan, avand formula
chimica CF3CHFCFs este folosita ca substanta de stingere a incendiilor sub
indicativul HFC - 227ea.

2. Utilizarea substantei de stingere a incendiilor HFC - 227ea, este admisa
numai daca are avizele si agrementele tehnice legale.

3. Proprietatile fizice principale ale substantei de stingere HFC - 227ea, sunt
urmatoarele:

* masa moleculara: 170

 temperatura de fierbere la presiunea de 1,013 bar (absolut): -16,4°C

» temperatura de inghetare: -131,1°C

e temperatura critica: 101,7°C

* presiunea critica: 29,12 bar abs.

e volumul critic: 274 cm®/mol

* densitatea critica: 621 kg/m?3

* presiunea vaporilor la temperatura de 20°C: 3,91 bar abs.

* densitatea lichidului la temperatura de 20°C: 1407 kg/m?3

* densitatea vaporilor saturati la temperatura de 20°C: 31,176 kg/m?3

* volumul specific al vaporilor supraincalziti la presiunea de 1,013 bar si
temperatura de 20°C: 0,1373 m3/kg

4. Substanta de stingere a incendiului HFC - 227ea, are urmatoarele
proprietati chimice:

* puritatea moleculara: minimum 99,0% mol/mol;

» aciditatea (HCI echivalent) in concentratie masica: maximum 3 x 10%%

» continutul de umiditate, in concentratie masica: maximum 1 x 103%;
(respectiv, 10 ppm);

e reziduuri nevolatile: maximum 0,01%.

5. Proprietatile toxicologice ale substantei de stingere a incendiului, HFC -
227ea, sunt urmatoarele:
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* concentratie volumica letala de HFC - 227ea in aer la o durata de expunere
de 4 ore (ALC) > 80% (20% Oy);

* nici un efect advers observabil (NOAEL) la o concentratie volumica de HFC
- 227eain aer de 9%

 cel mai mic efect advers observabil (LOAEL) la o concentratie volumica de
HFC - 227ea in aer de 10,5%

6. In tabelul 18.1 sunt prezentate caracteristicile de stingere ale substantei
HFC -227ea comparativ cu alte substante de stingere.

TABEL 18.1
Caracteristicile de stingere ale substantei HFC - 227ea, in comparatie cu
dioxidul de carbon

Criterii HFC - 227ea CO;

Structura sistem: (butelii) cilindri de otel (butelii) cilindri de otel
- inalta presiune 17, 32, 67 litri 67 litri

42 bar
- joasa presiune butelii Rezervoare de

25 bar 1000 -10000 kg
Efectul de stingere Efect chimic prin oprirea Reducere de oxigen

reactiei in
lant a combustiei
Domeniul de aplicare:
- combustibil lichid Da Da
- lichide Da Da
- instalatji electrice Da Da
Timpul de actiune rapid, lung,
(deversare substanta) 10 secunde 60 secunde
Cantitatea medie de agent de stingere 64 kg 135 kg
pentru 100 m® 1 cil. de 67 litri 3 cil. De 45 litri
Efecte asupra mediului ODP = 0 (factor de efect de sera
epreciere a stratului de

0zon)
Nivel de oxigen 1in incinta dupa 19,3% 10,5%
descarcare (%) periculos pentru viata

Mecanismul stingerii incendiilor cu substanta HFC - 227ea. Domenii
recomandate pentru instalatiile de stingere a incendiilor cu substanta HFC -
227ea

7. Actiunea substantei de stingere HFC - 227ea asupra incendiilor este de tip
chimic prin inhibarea reactiilor de oxidare ce se produc intre combustibili i
oxigen.

8. Cand este actionat sistemul de stingere, substanta HFC - 227ea circula
prin conducte in faza lichida si se transforma in vapori la destinderea prin
duzele de refulare in spatiul protejat. Destinderea substantei de stingere este
insotitd de scaderea temperaturii in incinta, iar racirea Tn continuare a
atmosferei face ca vaporii din aer sa condenseze, creand o ceata groasa.

9. Introducerea rapida a substantei de stingere gazoase in spatiul protejat
face ca presiunea sa creasca pana la aproximativ 1 mbar.
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10. Substanta de stingere HFC - 227ea este recomandata pentru stingerea
incendiilor din clasele:

* A: materiale solide;

* B: lichide inflamabile;

* C: gaze.

ANEXA Nr. 19

Proprietatile substantei de stingere IG - 541

1. Substanta gazoasa cu denumirea comerciala |G - 541, folositd ca
substanta (agent) de stingere cu indicativul IG - 541, este un amestec de trei
gaze, in urmatoarele concentratii volumice:

* azot 52%;

* argon 40%;

* dioxid de carbon 8%.

2. Utilizarea gazului IG - 541 ca substanta de stingere a incendiului este
admisa numai daca are avizele si agrementele tehnice legale.

3. Proprietatile fizice principale ale substantei de stingere a incendiilor IG -
541, sunt urmatoarele:

* masa moleculara: 34

* temperatura de fierbere la presiunea de 1,013 bar (absolut): -196°C

 temperatura de inghetare: -78,5°C

* presiunea vaporilor la temperatura de 20°C: 152 bar abs.

* volumul specific al vaporilor supraincalziti la presiunea de 1,013 bar si
temperatura de 20°C: 0,697 m3/kg

4. Gazul IG - 541 este incolor si inodor.

5. Proprietatile chimice ale substantei de stingere |G - 541 sunt prezentate n
tabelul 19.1.

TABEL 19.1
Proprietatile chimice ale substantei de stingere IG - 541

Gazul component
Proprietatea
Azot Argon Dioxid de carbon
Puritatea moleculara in concentratie 99,99% 99,997% 99,5%
volumica, minimum
Continutul de umiditate, in 5:10% 4-10%% 10-10%
concentratie masica maximum
Oxigen, in concentratie masica 3-10%% 3-10° % 10-10%%
maximum

6. Proprietatile toxicologice ale substantei IG - 541

* nici un efect advers observabil (NOAEL) la o concentratie volumica de I1G -
541 in aer de 43%;

 cel mai mic efect advers observabil (NOAEL) la o concentratie volumica de
IG - 541 in aer de 52%:;
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7. 1G - 541 este un gaz nepoluant, ecologic, nu ataca stratul de ozon si nu
este toxic.

8. Proprietatile substantei IG - 541 de stingere a incendiilor comparativ cu alte
substante de stingere sunt prezentate in tabelul 19.2.

TABEL 19.2
Proprietatile substantei IG - 541 de stingere a incendiilor comparativ cu dioxidul
de carbon
Proprietati a]e substantei de IG - 541 co,
stingere
Forma fizica de stocare la temperatura Gazoasa Lichida
ambianta
Concentratia volumica de stingere a 34 - 50% 34 - 75%
incendiului (%)
Caracteristica de stingere Reduce oxigenul necesar arderii | Reduce oxigenul necesar
(creste CO., favorizand sporirea arderii
respiratiei)
Concentratia volumica de oxigen (%) Scade de la 21% la 12% Scade de la 21% la
15% sau mai putin
Vizibilitatea in timpul descarcarii Fara efect Scadere severa
Siguranta personalului Viata e sigura la concentratia Atmosfera nu intrefine
volumica de viata
stingere standard
Scaderea temperaturii Minimala foc rece cu posibile
formari de zapada
pe componentele
sensibile
Evacuarea substantei dupa descarcare | Ventilare normala sau puternica Ventilare puternica;
extractie inferioara
Verificarea cantitatii de substanta din| Verificarea presiunii fiecarei butelii | Cantarirea fiecarei butelii
butelia de
depozitare
Timpul intarzierii descarcarii Panou de comanda electronica Mecanic sau electronic
Timp de descarcare 60 secunde 60 secunde
Efectul asupra mediului Ecologic compatibil Ecologic compatibil

Mecanismul stingerii incendiilor cu IG - 541. Domenii recomandate pentru
instalatii de stingere a incendiilor cu IG - 541

9. Substanta de stingere IG - 541 actioneaza la stingerea incendiului prin
reducerea concentratiei de oxigen, din atmosfera spatiului inchis, pana la
valoarea limita la care arderea (combustia) inceteaza.

10. Efectul de stingere a incendiului in spatiul protejat are loc prin reducerea
continutului de oxigen la aproximativ 12,5%, in timp ce continutul de dioxid de
carbon creste la circa 4%.

11. Timpul de stingere a incendiului cu gaz IG - 541 trebuie sa fie de
maximum 22 de secunde pentru incendiu de clasa A si 17 secunde pentru
incendiu de clasa B.
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12. Substanta IG - 541 se utilizeaza la stingerea incendiilor de materiale si
substante combustibile care prin ardere nu furnizeaza ele insele oxigenul
necesar combustiei, sau sunt caracterizate prin ardere de suprafata. Substanta
IG - 541 nu se utilizeaza pentru stingerea incendiilor in profunzime (focuri
maocnite).

13. Se recomanda utilizarea substantei IG - 541 pentru stingerea incendiilor
la:

* incinte cu tehnica de calcul: (retele de calculatoare, banci de suporturi
magnetice, tunele de cabluri, sub pardoselile Thalte ale centrelor de calcul etc.);

* incinte cu aparatura si echipamente electronice sau de telecomunicatii
(diagnosticari, tratamente si cercetari medicale, centrale telefonice, statii
radio/TV, centre de comunicatii, statii de satelit, retea telefonie celulara, etc.);

* incinte din productie si transporturi (camere de comanda, calculatoare de
proces, sisteme robotice, linii automate de productie, echipamente si
generatoare electrice, laboratoare, vopsitorii, simulatoare de zbor, control trafic
aerian, maritim, fluvial sau rutier, etc.);

* incinte cu valori: (tezaure, muzee, biblioteci, galerii de arta, colectii, arhive,
depozite etc.).

ANEXA Nr. 20

Proprietatile substantei de stingere IG - 01

1. Substanta gazoasa cu denumirea chimica argon (Ar) este folosita ca
substanta de stingere a incendiului sub indicativul 1G-01.

2. Utilizarea argonului ca substanta de stingere a incendiului este admisa
numai daca are agrement tehnic.

3. Proprietatile fizice principale ale argonului sunt urmatoarele:

* masa moleculara: 39,948

 temperatura de fierbere la presiunea de 1,013 bar: -185,9°C

* temperatura de inghetare: -189,4°C

» temperatura critica: -1,22,3°C

* presiunea critica: 49,0 bar

* densitatea critica: 536 kg/m?3

* volumul specific la presiunea de 1,013 bar si temperatura de 20°C: 0,602
m3/kg

4. Argonul este un gaz incolor, inodor si inert din punct de vedere chimic.

5. Argonul face parte din categoria gazelor nobile sau rare (alaturi de neon,
heliu, kripton, xenon si radon) existente in aerul atmosferic. Concentratia
volumica procentuala a argonului in aerul atmosferic este de 0,9327%.

6. Proprietatile chimice principale ale argonului, sunt:

* puritatea, Tn concentratie volumica, minimum: 99,9%

* continutul de umiditate, n concentratie masica, maximum: 50 - 10

7. Coeficientul de solubilitate a argonului in apa, este de 0,0343 la
temperatura de 25°C si 0,0300 la temperatura de 37°C.

8. Argonul se dizolva, ca si celelalte gaze inerte, in alcool etilic, benzen si
ciclohexan.
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9. Proprietatile toxicologice ale argonului:

* nici un efect advers observabil (NOAEL) la o concentratie volumica de argon
n aer de 43%;

* cel mai mic efect advers observabil (NOAEL) la o concentratie volumica de
argon in aer de 52%;

10. Argonul este un gaz ecologic (nepoluant), nu ataca stratul de ozon si nu
este toxic.

11. Ca substanta de stingere a incendiului, argonul are urmatoarele
proprietati:

* nu distruge obiectele si materialele stinse;

* patrunde in cele mai mici orificii ale materialului aprins;

e are o conductibilitate termica redusa si este un rau conducator de
electricitate;

* nu se deterioreaza prin stocare (conservare indelungata);

* nu este sensibil la variatile de temperatura ale mediului din incinta
protejata.

12. In tabelul 20.1 se prezintd caracteristicile argonului ca substantd de
stingere a incendiilor comparativ cu cele ale dioxidului de carbon (CO>).

Tabelul 20.1
Caracteristicile argonului ca substanta de stingere a incendiului, comparativ cu
cele ale dioxidului de carbon (CO2)

Carac_terlstlcue_ substgn;gl ARGON co,
de stingere a incendiului
Forma fizica de stocare |la Gazoasa Lichida
temperatura ambianta
Concentratia volumica procentuala 47,8% 34 - 75%
de stingere a
incendiului
Caracteristica de stingere Reduce oxigenul necesar Reduce oxigenul necesar
arderii arderii
Concentratia volumica procentuala Scade de la Scade de la 21% la
de oxigen 21,9% la 12% 15% sau mai putin
Vizibilitatea in timpul descarcarii Fara efect Scadere severa
Siguranta personalului Viata este sigura la Atmosfera nu intretine viata
concentratia volumica de
stingere normata

Scaderea temperaturii Minimala Foc rece, cu posibile formari

de zapada carbonica pe

componentele
sensibile
Evacuarea substantei dupa Ventilare normala sau Ventilare puternica;
descarcare puternica extractie inferioara
Verificarea cantitati de substanta| Verificarea presiunii fiecarei Cantarirea fiecarei butelii
din butelia de butelii
depozitare
Timpul intarzierii descarcarii Panou de comanda Mecanic sau electronic
electronica

Timp de descarcare 60 secunde 60 secunde
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Efectul asupra mediului Ecologic Ecologic compatibil

Mecanismul stingerii incendiilor cu argon. Domenii recomandate pentru
instalatii de stingere a incendiilor cu argon

13. Argonul actioneaza la stingerea incendiului prin reducerea concentratiei
de oxigen sau a fazei gazoase a combustibilului incendiat din atmosfera
spatiului protejat, pana la o valoare a concentratiei de oxigen de aproximativ
12%, la care arderea inceteaza.

14. Argonul se utilizeaza la stingerea substantelor combustibile care prin
ardere nu furnizeaza oxigenul necesar combustiei, sau sunt caracterizate prin
ardere de suprafata. Argonul nu se utilizeaza pentru stingerea incendiilor in
profunzime (incendii mocnite).

15. Efectul optim in actiunea de stingere a incendiilor cu argon, se obtine
atunci cand se mentine etanseitatea 1n spatile finchise (carcasele
echipamentelor) si se realizeaza concentratia necesara de stingere intr-un
interval de timp foarte mic (de ordinul secundelor), care permite inhibarea
procesului de ardere in atmosfera inerta si completa inabusire a focului.

16. Timpul teoretic de stingere cu argon este de maximum 22 de secunde
pentru incendiu de clasa A si 17 secunde pentru incendiu de clasa B.

17. Argonul este folosit eficient pentru stingerea incendiilor la:

* echipamentele infrastructurii informationale (dulapuri cu servere, dulapuri
pentru stocarea datelor, centre de calculatoare, automate bancare, unitati de
telefonie celulara s.a.);

* spatii de productie si camere de comanda, sisteme robotice, linii automate
de productie, echipamente si generatoare electrice, laboratoare, vopsitorii,
simulatoare de zbor, control trafic aerian, maritim, fluvial sau rutier etc.;

* spatii care adapostesc valori deosebite (tezaure, muzee, biblioteci, galerii de
arta, colectii, arhive etc.).

ANEXA Nr. 21

Proprietatile substantelor tip HCFC Amestec A de stingere a incendiilor

1. Amestecul de gaze lichefiate are compozitia chimica data in tabelul 21.1 si
este folosit ca substanta (agent) de stingere a incendiului cu indicativul HCFC
Amestec A

TABEL 21.1
Compozitia chimica a substantei de stingere a incendiului HCFC/A
Componentul Concentratia masica
procentuala in Toleranta concentratiei
amestec masice Tn amestec [%]
Denumirea Formula chimica Indicativ [%0]
Diclortrifluoretan CHCI, CF3 HCFC - 123 4,75 +0,5
Clordifluormetan CHCI F, HCFC - 22 82,00 +0,8
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Clortetrafluoretan CHCI fCF3 HCFC - 124 9,50 +0,9

I1zoprenil - 1 - C1oH10 3,75 +0,5
metilciclohexan

2. Proprietatile fizice principale ale substantei HCFC Amestec A de stingere a
incendiilor, sunt urmatoarele:

* masa moleculara: 92,9

 temperatura de fierbere la presiunea de 1,013 bar abs.: -32,6°C

» temperatura de inghetare < -107,2°C

* temperatura critica: 125°C

e volumul critic: 170 cm3/mol

» densitatea critica: 580 kg/m?3

* presiunea vaporilor la temperatura de 20°C: 8,25 bar abs.

* densitatea lichidului la temperatura de 20°C: 1200 kg/m?3

* densitatea vaporilor saturati la temperatura de 20°C: 31 kg/m?3

e volumul specific al vaporilor supraincalziti la temperatura de 20°C si
presiunea de 1,013 bar: 0,259 m3/kg

3. Proprietatile chimice ale substantei HCFC Amestec A, exprimate in
concentratii masice procentuale, sunt urmatoarele:

* puritatea minimum 99,9%

* aciditate maximum 3 - 10%%

» continutul de apa maximum 10 - 10%%

e reziduuri nevolatile maximum 0,01%

* materii sau sedimente n suspensie neobservabile

4. Stabilitatea si reactivitatea chimica a substantei HCFC Amestec A:

* in conditii normale, substanta HCFC/A este un compus stabil;

* poate reactiona violent cu aluminiu, sodiu sau potasiu (toate sub forma de
pudra);

* poate sa detoneze daca este adusa in contact cu litiu;

* se descompune termic in clorura de hidrogen, fluorura de hidrogen si
fosgen.

5. Proprietatile toxicologice ale substantei HCFC Amestec A sunt
urmatoarele:

* concentratia volumica letala de HCFC Amestec A la o durata de expunere
de 4 ore (4 - hL Csp): 64%

* nici un efect advers observabil (NOAEL) la o concentratie volumica de
substanta HCFC/A in aer de 10%;

* cel mai mic efect advers observabil (NOAEL) la o concentratie volumica de
HCFC/A in aer de 10%;

Mecanismul stingerii incendiului cu substanta HCFC Amestec A. Domenii
recomandate pentru instalatii de stingere a incendiului cu substanta de tip
HCFC Amestec A

6. Substanta HCFC Amestec A actioneaza asupra incendiilor prin inhibarea
reactiei chimice de oxidare a substantelor combustibile.

7. Introducerea rapida a substantei de stingere in spatiul protejat, face ca
presiunea sa creasca in spatiul respectiv, pana la aproximativ 1 mbar.
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9. Destinderea substantei de stingere HCFC Amestec A la iesirea din duzele
de refulare, este insotita de scaderea temperaturii aerului in spatiul protejat,
astfel ca vaporii de apa din aer condenseaza si se formeaza o ceata groasa.

10. Substanta HCFC Amestec A este recomandatd pentru stingerea
incendiilor de materiale combustibile solide (clasa A), lichide inflamabile (clasa
B) si gaze combustibile (clasa C).

ANEXA Nr. 22

Proprietatile substantelor tip HFC-125 de stingere a incendiilor

1. Substanta gazoasa cu denumirea chimica pentafluoretan, avand formula
chimica CFs3CHF,, este folosita ca substanta de stingere a incendiilor cu
indicativul HFC-125.

2. Utilizarea substantei HCF-125 la stingerea incendiilor este admisa numai
daca are certificarea, avizele si agrementele tehnice legale.

3. Proprietatile fizice principale ale substantei de stingere HFC-125 (conform
standardul de referinta SR EN 15004 - 4: 2008) sunt urmatoarele:

* masa moleculara: 120,02

* temperatura de fierbere la presiunea de 1,013 bar abs.: -48,50°C

* temperatura de inghetare: -103,00°C

* temperatura critica: 66,25°C

* presiunea critica: 35,95 bar abs.

e volumul critic: 210 cm3/mol

* densitatea critica: 571,9 kg/m?

* presiunea vaporilor la temperatura de 20°C: 12,09 bar abs.

* densitatea lichidului la temperatura de 20°C: 1218 kg/m?3

» densitatea vaporilor saturati la temperatura de 20°C 76,92 kg/m?

e volumul specific al vaporilor supraincalziti la temperatura de 20°C si
presiunea de 1,013 bar 0,1974 m3/kg

4. Proprietatile chimice ale substantei de stingere HFC-125, exprimate in
concentratii masice procentuale, sunt urmatoarele:

* puritatea minimum 99,6%

* aciditate maximum 3 - 10%%

« continutul de apa maximum 10 - 10%%

* reziduuri nevolatile maximum 0,01%

* materii sau sedimente in suspensie neobservabile

5. Proprietatile toxicologice ale substantei HFC-125 sunt urmatoarele:

 concentratia volumica letala de substanta HFC-125 la o durata de expunere
de 4 ore (ALC) > 64%

* nici un efect advers observabil (NOAEL) la o concentratie volumica de
substanta HFC-125 in aer de 7,5%;

* cel mai mic efect advers observabil (NOAEL) la o concentratie volumica de
HFC-125 in aer de 10%;

* limita de expunere acceptabila (LEA) pentru HFC-125 la 1000ppm/volum
este de 8 ore pana la 12 ore expunere continua.
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6. Substanta HFC-125 este un produs ecologic, nu ataca statul de ozon
(ODP= 0) si este netoxic.

Mecanismul stingerii incendiului cu substanta HFC-125. Domenii
recomandate pentru instalatiile de stingere a incendiilor cu substanta HFC-125
7. Substanta HFC-125 actioneaza la stingerea incendiilor prin inhibarea
reactiei chimice de oxidare (ardere) a substantelor combustibile.
8. Substanta HFC-125 se recomanda pentru stingerea incendiilor din clasa A
(lemn, hartie, tesaturi etc.) si clasa C (electrice).
Pentru utilizare la stingerea incendiilor din clasa B este necesar avizul
producatorului de substanta HFC-125 pentru fiecare aplicatie in parte.

ANEXA Nr. 23

Proprietatile substantei de stingere FK-5-1-12

1. Substanta cu denumirea chimica dodecafluor-2-metilpentan-3-1, avand
formula chimica CF3CF2C(O)CF(CF3)2 este folosita ca substanta de stingere a
incendiilor sub indicativul FK-5-1-12.

2. Utilizarea substantei de stingere a incendiilor FK-5-1-12 este admisa numai
daca are avizele si agrementele tehnice legale.

3. La temperatura mediului ambiant de 200C, substanta FK-5-1-12 este un
lichid clar, fara culoare (incolor) si fara miros (inodor).

4. Substanta FK-5-1-12 este stocata in butelii (cilindri) din otel, fiind
presurizata cu azot la presiunea de 25 bar (abs) la temperatura de de 20°C
(presiune joasa), respectiv la presiunea de 42 bar (abs) la temperatura de 20°C
(presiune inalta).

5. Proprietatile fizice principale ale substantei de stingere a incendiilor FK-5-
1-12, sunt urmatoarele:

* masa moleculara 316.04

* temperatura de fierbere la presiunea de 1.013 bar (absolut): 49.2°C

» temperatura de inghetare: -108.0°C

* temperatura critica: 168.66°C

e presiunea critica: 18.646 bar

e volumul critic: 494.5 cm3/mol

* densitatea critica: 639.1 kg/m?

« densitatea lichidului la temperatura de 20°C: 1616 kg/m?3

* densitatea vaporilor saturati la temperatura de 20°C: 4.3305 kg/m?

* volumul specific al vaporilor supraincalziti la presiunea de 1.013 bar (abs) si
temperatura de 20°C: 0.0719 kg/m?3

* caldura latenta de vaporizare la punctul de fierbere: 88.0 kJ/kg

* caldura specifica a lichidului: 1.103 kJ/kg °C

» caldura specifica a vaporilor la presiunea de 1.013 bar (absolut): 0.891 kJ/kg
°C

* presiunea vaporilor la temperatura de 20°C (abs): 0.3260 bar

6. Substanta de stingere a incendiului FK-5-1-12 are urmatoarele proprietati
chimice:
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* puritatea moleculara mol/mol minimum 99.0%

» aciditatea in concentratie masica maximum 3 x 10°®

* continutul de umiditate, in concentratie masica maximum 0.001%

* reziduri nevolatile, in concentratie masica maximum 0.03%

7. Proprietatile toxicologice ale substantei de stingere a incendiului FK-5-1-
12, sunt urmatoarele:

* indicele NOAEL - nici un efect advers observabil, la o concentratie volumica
procentuala de substanta FK-5-1-12 in aer de 10%.

* indicele LOAEL - cel mai mic efect advers observabil, la o concentratie
volumica procentuala de substanta FK-5-1-12 in aer de > 10%.

8. Concentratiile volumice procentuale (uzuale) de stingere a incendiilor
(incendii din clasele A, B) sunt 4.0% < C < 10.0% volume de substanta FK-5-1-
12 in aerul incaperii protejate impotriva incendiului.

In tabelul 23.1 sunt redate concentratiile volumice procentuale, C [%], de
substanta FK-5-1-12 pentru stingerea incendiilor, respectiv concentratiile
minime de proiectare, pentru incendii clasa B, incendii de suprafata clasa A si
pentru alte substante combustibile.

Tabelul 23.1.
Concentratiile volumice procentuale de substanta FK-5-1-12 de stingere a
incendiilor, respectiv minime de proiectare

Concentratia volumica procentuala C [%]
Substanta combustibila
de stingere minima de proiectare
Incendii clasa B Heptan 4.5 5.9
Metiletil ketona
Acetona 4.5 5.9
Alcool etilic 55 7.2
Alcool metilic 6.5 8.5
Incendii de suprafata clasa A 4.0 5.6

9. Tn tabelul 23.2 sunt prezentate caracteristicile de stingere a incendiului, ale
substantei FK-5-1-12, comparativ cu alte substante de stingere.

Tabelul 23.2
Caracteristicile de stingere a incendiului, ale substantei FK-5-1-12, n
comparatie cu alte substante de stingere

Proprietati FK-5-1-12 HFC-125 HFC-227ea Gaze inerte CO;
Concentratia volumica procentuala 4-7.2% 8.7-12.1% 7.5-8.7% 38-40% 30-75%
(uzuald) de stingere a incendiului
Indicele NOAEL 10% 7.5% 9% 43%

Coeficient de siguranta 67-150% Nu 3-20% 7-13% letal
Temperatura de  fierbere la 49.2°C -48.5°C -16.4°C -196.0°C

presiunea normala de 1.013 bar

(abs)
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10. Timpul de deversare/inundare si respectiv de stingere a incendiului cu
substanta FK-5-1-12 este sub 10 secunde.

11. La concentratiile volumice normale de stingere a incendiului (volume de
substanta FK-5-1-12 in aer) de 4.0% < C < 7.2%, concentratia volumica a
oxigenului din aerul camerei protejate Tmpotriva incendiului, scade
nesemnificativ, de la 21% la 20.2%, astfel ca aceasta scadere a concentratiei
de oxigen nu prezinta pericol pentru persoane.

12. in tabelul 23.3 se prezinta timpul de evacuare a persoanelor din incaperile
(spatiile) inundate cu substanta de stingere a incendiului FK-5-1-12, in functie
de diferite concentratii volumice procentuale de substantda FK-5-1-12 in aerul
incaperii.

Tabelul 23.3
Timpul de evacuare a persoanelor din incaperile (spatiile) inundate cu
substanta de stingere a incendiului FK-5-1-12

Concentratia volumica o .deA €vacuare a
e A « = persoanelor din incaperile inundate
Tipul incaperii (spatiului) procentuala de substanta de :
NN o\ . . . S cu substanta de stingere a
protejat impotriva incendiului stingere a incendiului in aerul : Lo
PV incendiului FK-
incaperii[C] 5.1-12
Incapere (spatiu) ocupata (in 9% < C <10.5% Evacuare posibila sub 5.0 minute
mod normal) permanent de persoane
Incapere (spatiu) neocupata C>10.5% Evacuare posibila sub 1.0 minut, sau
(in - mod normal) permanent de trebuie folosite
persoane masti sau aparate de respirat

13. Substanta de stingere a incendiului FK-5-1-12 nu lasa reziduri pe
echipamentele din spatiul protejat.

14. Substanta de stingere a incendiului FK-5-1-12 are un coeficient (factor) de
distrugere (depreciere) a stratului de ozon ODP = 0, o durata de remanenta in
stratosfera a produsilor de descompunere termica ALT de numai 5 zile si un
coeficient de incalzire globala GWP = 1.0 (egal cu al dioxidului de carbon).

Mecanismul stingerii incendiilor cu substanta FK-5-1-12. Domenii
recomandate pentru instalatiile de stingere a incendiilor cu substanta FK-5-1-
12.

15. Substanta de stingere FK-5-1-12 actioneaza asupra incendiilor in doua
moduri:

e termic, prin preluarea caldurii latente de vaporizare a lichidului FK-5-1-12 din
energia termica dezvoltata in procesul de ardere si ca urmare, prin scaderea
temperaturii focarului si deci, racirea corpurilor care ard;

* chimic, prin eliberarea unor radicali care inhiba reactia in lant de oxidare a
reactantilor si ca urmare, intreruperea procesului de ardere.

16. Cand este actionat sistemul de stingere, substanta FK-5-1-12 circula prin
conducte in faza lichida si se transforma in vapori la destinderea prin duzele de
refulare in spatiul imediat, intrerupand arderea prin efectele termice si chimice
precizate la art. 15.
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17. Substanta de stingere FK-5-1-12 este recomandatd pentru stingerea
incendiilor din clasele:

A - materiale solide;

B - lichide inflamabile;

C-gaz

18. Domeniile recomandate pentru stingerea incendiilor cu substanta FK-5-1-
12 sunt urmatoarele:

* muzee, galerii de arte, librarii, biblioteci;

* depozite;

* echipamente de procesare electronica a datelor;

e camere de operare, camere de control, camere cu atmosfera controlata

e centre de supraveghere a traficului aerian, centre de telecomunicatii,
camere de cuplare/comanda, centre de semnalizare de cale ferat3;

* centre financiare si banci;

* echipamente electronice si de procesare a datelor;

» echipamente medicale si de laborator;

* instalatii militare;

* platforme petroliere si instalatii de gaze, fabrici petrochimice;

* generatoare, statii de pompare;

e camere de control industriale.

ANEXA Nr. 24

Proprietatile generatoarelor de aerosoli pentru stingerea incendiilor

1. Generatoarele de aerosoli pentru stingerea incendiilor sunt recipiente
metalice de diverse forme si marimi care utilizeaza pentru generarea aerosolilor
o substanta solida (tip SBK) ce contine saruri de potasiu. Fiecare recipient are
fncorporat un sistem special, propriu, de activare independent al generatorului.
Unele tipuri de generatoare de aerosoli pot avea mecanism propriu de
absorbtie a caldurii.

2. Pentru identificarea unei game de produse se pot utiliza o grupare de litere
si cifre avand semnificatii determinate (tip generator, cantitate substanta,
declansare), si anume:

e generator de aerosoli pentru stingerea incendiilor;

e cantitatea de agent de stingere (in grame);

* declangsare manuala.

3. Principalele caracteristici ale instalatiilor cu generatoare de aerosoli pentru
stingerea incendiilor, sunt:

* viteza mare de stingere (de ordinul zecilor de secunde si eficienta
superioara comparativ cu alte sisteme conventionale);

* stocarea agent de stingere in recipiente fara presiune;

* produse ecologice (potential nul de depreciere a stratului de ozon iar timpul
de viata in atmosfera al aerosolului, neglijabil);

* anticorosive;
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* diminueaza considerabil daunele materiale (jetul de aerosoli actioneaza
strict asupra focarului de incendiu si nu deterioreaza celelalte bunuri aflate in
incinta);

* netoxice (pentru oameni, animale sau plante);

* generatoarele de aerosoli sunt autonome si automate;

* generatoarele de aerosoli sunt realizate Tn diferite forme gi marimi (utilizabile
in functie de volumul care trebuie protejat);

e instalare cu costuri reduse si rentabile economic.

4. Proprietatile fizice principale ale aerosolului descarcat de generatoarele
sunt urmatoarele:

 conductivitate electrica: - nula pana la 24000 V;

* corosivitate: - nula;

* soc termic: - nul;

* incarcare electrostatica: - nula;

* reziduuri dupa stingere: - neglijabile;

5. Din punct de vedere chimic, aerosolul este constituit din microparticule de
compusi de potasiu si unele gaze in cantitati mici.

6. Particulele de compusi de potasiu sunt de dimensiuni atat de mici incéat
raman in suspensie un timp relativ lung, fiind purtate de curentii de convectie
naturald generati de fenomenul de ardere. Aceasta conduce la cresterea
eficientei agent de stingere.

7. Timpul maxim de stingere a incendiului cu aerosoli descarcati de
generatoarele este de 40 secunde (inhibarea are efect si dupa timpul de
descarcare).

8. Proprietatile ecologice ale aerosolului descarcat de generatoarele, sunt
urmatoarele:

* potentialul de distrugere al stratului de ozon (O.D.P.) este nul;

* potentialul de incalzire globala a atmosferei (G.W.P.) este nul;

* timpul de viata in atmosfera (remanenta, A.L.T.): intre 30 si 120 min.

9. Forma si dimensiunile carcasei generatoarelor de aerosoli sunt realizate
astfel incat sa corespunda cerintelor functionale. Carcasele pot fi cilindrice sau
paralelipipedice. Functie de spatiul protejat si de marimea produsului carcasa
se poate realiza din metal, masa plastica sau carton.

Mecanismul stingerii incendiilor. Domenii recomandate

10. Activarea generatorului sub actiunea focului initiaza reactia chimica a
agentului de stingere a incendiului $i genereaza jetul de aerosoli care contine
azot, apa si compusi de potasiu (aerosolul generat stinge incendiul prin
inhibarea reactiei chimice de ardere).

11. Aerosolul fiind constituit din microparticule de compusi de potasiu si unele
gaze, datoritda raportului mare intre suprafata microparticulelor si masa
acestora, cantitatea necesara de material activ pentru stingerea incendiului
este mica.

12. Stingerea incendiului cu jetul de aerosoli se realizeaza prin doua actiuni:
actiunea fizica si actiunea chimica.

13. Actiunea fizica de stingere este determinata de caracteristicile fizico -
chimice ale metalelor alcaline (litiul, sodiul, potasiul). Aceste elemente, in
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comparatie cu celelalte, necesita cea mai mica energie de ionizare (au cel mai
scazut potential de ionizare). Astfel, cu un aport mic de energie este posibila
eliminarea electronilor de valenta din acesti atomi. Cantitatea necesara de
energie de ionizare este furnizatd de energia flacarii. lonizarea potasiului n
timpul stingerii este indicatd de culoarea violetd a fl&carii. In acest fel energia
flacarii se reduce in functie de potentialul de ionizare al elementelor respective
prezente in ea.

14. Actiunea chimica se bazeaza pe unele reactii in succesiune rapida (cu
viteza mare) intre atomi si fragmente de molecule instabile (radicali), care au
loc in flacara in timpul arderii. Astfel de reactii constituie agsa numitele reactii in
lant ale radicalilor (reactii radicalice in lant). Deoarece radicalii sunt instabili, ei
tind prin reaciii ulterioare succesive, sa atinga un nivel final de stabilitate.
Produsii finali stabili sunt, printre altii, dioxidul de carbon (CO2) si apa (H20).
Potasiul, provenit prin disocierea carbonatului de potasiu, reactioneaza in
timpul arderii cu radicali hidroxil (OH) liberi, formand hidroxidul de potasiu
(KOH), care este un compus foarte stabil. In aceasta etapa se intrerupe reactia
in lant a radicalilor liberi gi flacara se stinge.

15. Aerosolii se pot utiliza pentru stingerea incendiilor de tip A, B si C, precum
si pentru prevenirea exploziei amestecurilor de gaze si/sau pulberi (praf) cu
aerul.

16. Aerosolii sunt recomandati pentru stingerea incendiilor de substante
gazoase, solide si lichide, in special a celor care deriva din hidrocarburi (gaze
naturale, produse petroliere, combustibili, lubrifianti etc.) si a incendiilor la
echipamente electrice cu tensiuni pana la 24.000 V.

17. Folosirea aerosolilor este recomandata si pentru stingerea incendiilor din
constructii civile, de productie sau depozitare (magazine, depozite, hoteluri,
muzee, banci, birouri, hale, echipamente electrice sau electronice si altele
similare).

18. Aerosolii pentru stingerea incendiilor nu sunt recomandati pentru
stingerea incendiilor de metale piroforice si a substantelor care ard si mocnesc
n lipsa oxigenului.

ANEXA Nr. 25

Proprietatile spumantilor concentrati si ale spumei folosite la stingerea
incendiilor

1. Spuma folosita la stingerea incendiilor este un agregat de bule umplute cu
aer, format dintr-o solutie apoasa a unui spumant concentrat corespunzator.

2. Spumantul concentrat poate fi:

* spumant concentrat proteinic (P), obtinut din substante proteinice
hidrolizate;

* spumant concentrat fluoroproteinic (FP) - spumant concentrat proteinic cu
adaos de agenti activi de suprafata fluoruratj;

* spumant concentrat sintetic (S), bazat pe un amestec de agenti activi de
suprafata hidrocarbonati si care poate contine fluorocarburi cu stabilizatori
aditionali;
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e spumant concentrat rezistent la alcooli (AR), care este rezistent la
descompunere atunci cand se aplica pe suprafata unui alcool sau a unor
solventi polari;

* spumant concentrat care formeaza film apos (AFFF), bazat pe un amestec
de hidrocarburi si agenti de suprafata fluorurati si care are capacitatea de a
forma un film apos pe suprafata anumitor hidrocarburi;

* spumant concentrat fluoroproteinic FFFP), care formeaza un film apos pe
suprafata anumitor hidrocarburi.

3. In concordanta cu rezultatele obtinute la incercarea de performanta la foc,
spumantul concentrat se clasifica:

* pentru performantele de stingere: in clasele: |, 1l sau llI;

* pentru rezistenta la reaprindere, in nivelurile: A, B, C sau D.

4. Clasele de performanta la stingere si nivelurile de rezistenta la reaprindere
tipice, anticipate pentru spumantii concentrati de tip AFFF, FFFP, FP, P si S
sunt prezentate in tabelul 25.1 (standard de referinta SR EN 1568/1-4).

Tabelul 25.1
Caracteristicile tipice previzibile pentru diferite tipuri de spumanti concentratj
Tip Clasa de performanta la stingere Nivel de rezistenta la Formare de film
reaprindere

AFFF (nu AR) I C Da
AFFF (AR) I B Da
FFFP (nu AR) I B Da
FFFP (AR) I A Da
FP (nu AR) I A Nu
FP (AR) I A Nu

P (nu AR) Il B Nu

P (AR) 1l B Nu

S (nu AR) 1] C Nu

S (AR) Il c Nu

6. Daca un spumant concentrat este indicat ca fiind corespunzator pentru a fi
utilizat cu apa de mare, concentratile recomandate pentru utilizarea cu apa
potabila si cu apa de mare trebuie sa fie identice.

7. Tnainte si dupa conditionarea la temperaturd, spumantul concentrat,
declarat de catre furnizor ca nu este afectat de congelare si decongelare, nu
trebuie sa prezinte, vizual, nici un semn de stratificare si neomogenitate (SR
EN 1568/1-4).

8. Orice sediment existent in spumantul concentrat inainte de Tmbatranirea
fortata, trebuie sa se disperseze printr-o sita cu ochiuri de 180 um si volumul
procentual de sediment nu trebuie sa fie mai mare de 0,25%.

9. Orice sediment existent in spumantul concentrat supus imbatranirii fortate,
trebuie sa se disperseze printr-o sita cu ochiuri de 180 pm si volumul
procentual de sediment nu trebuie sa fie mai mare de 1,0%.

10. Tnainte si dupd conditionarea la temperaturd, debitul spumantului
concentrat nu trebuie sa fie mai mic decat debitul unui lichid de referinta, cu
vascozitatea cinematica de 200 mm?/s.
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11. pH-ul spumantului concentrat, inainte si dupa conditionarea Ila
temperatura, nu trebuie sa fie mai mic de 6,0 si mai mare de 9,5 la temperatura
de (20 £ 2)°C.

Daca exista o diferenta mai mare de 0,5 unitati de pH intre cele doua valori
(inainte si dupa conditionarea la temperatura), spumantul respectiv trebuie
desemnat ca fiind "sensibil la temperatura”.

12. Tensiunea superficiala a solutiei spumante, preparata din spumantul
concentrat, Tnaintea conditionarii la temperatura, la concentratia de utilizare
recomandata de furnizor, trebuie sa fie in limitele de £10% fata de valoarea
caracteristica.

Dupa conditionarea la temperatura, daca valoarea tensiunii superficiale a
solutiei spumante, este mai mica de 0,95 ori sau mai mare de 1,05 ori fata de
valoarea obtinuta finainte de conditionarea la temperatura, spumantul
concentrat trebuie desemnat ca fiind "sensibil la temperatura”.

13. Diferenta dintre tensiunea interfaciala intre solutia spumanta preparata
din spumantul concentrat Thainte de conditionarea la temperatura si ciclohexan
si valoarea caracteristica, nu trebuie sa depaseasca 1,0 mN/m sau 10% din
valoarea caracteristica, oricare valoare dintre acestea ar fi mai mare.

Dupa conditionarea la temperatura, daca cele doua valori difera cu mai mult
de 0,5 mN/m sau daca valoarea obfinuta dupa conditionarea la temperatura
este mai mica de 0,95 ori sau mai mare de 1,05 ori fata de valoarea obtinuta
inainte de conditionarea la temperatura, oricare dintre ele ar fi mai mare,
spumantul concentrat trebuie desemnat ca fiind "sensibil la temperatura”.

14. Coeficientul de etalare a solutiei spumante, preparata din spumantul
concentrat, pe care furnizorul o revendica a fi de tip "care formeaza film" Tnainte
si dupa conditionarea la temperatura (determinat conform prevederilor SR EN
1568/1-4) trebuie sa fie pozitiv.

15. Coeficientul de infoiere (k) este raportul dintre volumul de spuma si
volumul solutiei spumante din care spuma a fost generata.

16. In functie de valorile coeficientilor de infoiere realizati, spumele se
clasifica in:

a) spuma de joasa infoiere: k = 1 la 20;

b) spuma de medie infoiere: k = 21 la 200;

c) spuma de inalta infoiere: k > 201.

17. Prin asociere, denumirile de joasa, medie sau inalta infoiere se aplica si
echipamentelor, sistemelor si spumantilor concentrati corespunzatori.

18. Spuma produsa din spumantul concentrat, inainte si dupa conditionarea
la temperatura, cu apa potabila si, daca este corespunzator, cu apa de mare
sintetica, trebuie sa aiba un coeficient de infoiere de + 20% fata de valoarea
caracteristica, sau £1,0 din valoarea caracteristica, oricare din aceste valori ar fi
mai mare.

Daca oricare din valorile coeficientului de infoiere, obfinute dupa
conditionarea la temperatura, este mai mica de 0,85 ori sau mai mare de 1,15
ori fata de valoarea corespunzatoare obtinuta finaintea conditionarii la
temperatura, spumantul concentrat trebuie desemnat ca "sensibil Ia
temperatura”.
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19. Spuma produsa din spumantul concentrat, inainte si dupa conditionarea
la temperatura, cu apa potabila si, daca este corespunzator, cu apa de mare
sintetica, trebuie sa aiba un timp de drenaj de 25% de £ 20% fata de valoarea
caracteristica. Daca orice valoare a timpului de drenaj 25%, obtinuta dupa
conditionarea la temperatura, este mai mica de 0,8 ori sau mai mare de 1,2 ori
fata de valoarea obtinuta inaintea conditionarii la temperatura, spumantul
trebuie desemnat ca fiind "sensibil la temperatura”.

20. Spuma produsa din spumantul concentrat, inainte si daca spumantul
concentrat este desemnat ca "sensibil la temperatura”, dupa conditionarea la
temperatura, cu apa potabila si, daca este corespunzator, cu apa de mare
sintetica, trebuie sa aiba o clasa de stingere si un nivel de rezistenta la
reaprindere asa cum se specifica in tabelul 25.2 (standard de referinta SR EN
1568/1-4).

Tabelul 25.2
Timpi maximi de stingere si timpi minimi de reaprindere (in minute) (standard
de referinta SR EN 1568/1-4)

Clasa de Nivelul de Incercare cu aplicare lent& Incercare cu aplicare fortata
performanta la rezistenta la
stingere reaprindere Timp de Timp de Timp de Timp de
stingere mai | reaprindere mai | stingere mai reaprindere mai
mic de mare de mic de mare de
| A Nu este aplicabil 3 Pt. A-10
Nu este aplicabil
B 5 15 3
C 5) 10 3
D 5) 5) 3
Il A Nu este aplicabil 4 10
B 5 15 4 Nu este aplicabil
© 5 10 4
D 5 5 4
1] B 5 15 Nu este aplicabil
C 5] 10
D 5 5
NOTE:

1 - Nu exista nivel de rezistenta A pentru clasa lll

2 - Clasele de performanta la stingere si nivelurile de rezistenta la reaprindere
tipice pentru diferite tipuri de spumanti concentrati sunt precizate in standardul
SR EN 1568/1-4.

3 - Pentru incercarea de performanta la foc, clasa | este cea mai inalta, iar
clasa Ill cea mai joasa. Pentru rezistenta la reaprindere, nivelul A este cel mai
inalt, iar nivelul D este cel mai jos. Spumantii concentrati pot fi comparati dupa
fiecare factor separat, dar nu neaparat necesar in combinatjie.

De exemplu, un spumant IC este superior unuia ID sau altuia IIC, atata timp
cat este superior la stingere, dar inferior ca rezistenta, la reaprindere.
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Mecanismul stingerii cu spuma a incendiului. Domenii recomandate pentru
instalatiile de stingere cu spuma a incendiilor

21. Spuma utilizata pentru stingere formeaza o bariera intre substanta
combustibila si oxigenul din aer, separand carburantul de comburant.

22. Spumantii pentru stingerea incendiilor sunt utilizati pe scara larga pentru
controlul si stingerea incendiilor de lichide inflamabile si pentru inhibarea
reaprinderii. De asemenea, ei pot fi utilizati pentru prevenirea aprinderii
lichidelor inflamabile si in anumite conditii, stingerea incendiilor de solide
combustibile.

23. Spumantji concentrati, de fabricatie, grade si clase diferite, sunt adesea
incompatibili si nu trebuie amestecati, decat daca s-a stabilit dinainte ca nu
rezulta o pierdere de eficacitate inacceptabila.

24. Spumantii pot fi utilizati in combinatie cu alte substante de stingere, in
mod particular cu dioxid de carbon si pulberi.

25. Acolo unde spuma si pulberea pot fi aplicate simultan sau succesiv,
utilizatorii trebuie sa se asigure ca orice interactiune nefavorabila nu produce o
pierdere de eficacitate inacceptabila.

26. Spumantii sunt adecvati pentru aplicarea pe suprafata incendiilor de
lichide nemiscibile cu apa.

27. Instalatiile de stingere a incendiilor cu spuma nu se folosesc in cazurile n
care este interzisa prezenta apei, precum si atunci cand substantele care ard
pot reactiona cu spumantii si pot forma amestecuri toxice sau explozibile.

28. In instalatiile de stingere a incendiilor cu spuma, se folosesc numai
spumanti, utilaje si echipamente conform Irgislatiei in vigoare.

ANEXA Nr. 26

Proprietatile pulberilor pentru stingerea incendiilor

1. Componentul de baza al majoritatii pulberilor stingatoare de incendiu este
bicarbonatul de sodiu.

Pulberea cu bicarbonat de sodiu, trebuie sa fie in conformitate cu norma
europeana EN 615.

2. In afara pulberii pe baza de bicarbonat de sodiu, se mai produc pulberi pe
baza de bicarbonat de potasiu, sulfat de amoniu, carbonat de sodiu, sulf, uree,
diferite produse ale borului.

3. Amestecarea diferitelor tipuri de pulbere (ABC si BC) poate duce la
aglutinare si producerea de gaz va creste presiunea in rezervor la un nivel
nesigur. S-a intamplat ca aceste cresteri de presiune sa provoace spargerea
rezervoarelor gi sa determine raniri corporale si distrugeri.

4. Pulberea recuperata poate sa fi fost contaminata anterior si sa fi absorbit
umezeala. Daca este reciclata, pulberea poate eventual sa devina aglutinata si
sa intrerupa curgerea pulberii, cand se utilizeaza la un incendiu.

5. Cu cat procentul de bicarbonat de sodiu este mai mare, cu atat capacitatea
pulberii ca substanta de stingere creste, deoarece restul componentelor au rolul
de a ameliora mobilitatea pulberii si de a o feri de aglomerare la umiditate.
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6. Pulberile pe baza de bicarbonat de sodiu folosite in multe tari, sunt
macinate fin (1 cm® de pulbere contine 25 de milioane de particule cu efect
activ de stingere). Sporirea finetei de macinare peste o anumita limita nu mai
duce la o intensificare a efectului de stingere deoarece masa particulelor de
pulbere fiind prea mica, energia lor cinetica devine insuficienta pentru a le
permite patrunderea in focarul de ardere.

5. Sub actiunea caldurii produsa la incendiu, bicarbonatul de sodiu se
descompune conform relatiei:

NaHCOs; 2 NaxCOs + CO2 + H20

La descompunerea totala a 1 kg de pulbere de bicarbonat de sodiu, se
degaja 0,26 kg dioxid de carbon si se consuma o cantitate de caldura necesara
pentru evaporarea a 300 cm?® de apa, careia ii corespunde un efect de racire de
0,11 kwh.

8. Pentru vehicularea pulberii stingatoare in conductele instalatiei de stingere
a incendiului se utilizeaza un gaz propulsor care poate fi unul din gazele
indicate Tn tabelul 26.1.

Tabelul 26.1
Gaze propulsoare pentru pulberi stingatoare de incendiu
Gaz propulsor Continut maxim de apa %
Aer 0,006
Argon 0,006
CO; 0,015
Heliu 0,006
Azot 0,006

9. Cantitatea de gaz propulsor trebuie sa fie calculatd pentru zona de
inundare cea mai defavorabila hidraulic, astfel incat cantitatea necesara de
pulbere sa fie descarcata in cel putin timpul de descarcare minim si trebuie sa
fie prevazuta o cantitate suplimentara de gaz propulsor pentru a goli rezervorul
cu pulbere si pentru a permite sa fie curatate conductele de distributie la
presiunea de lucru pentru o durata de cel putin 1 min.

10. Cand se utilizeaza CO2 ca gaz propulsor sistemul trebuie sa fie proiectat
cu atentie, pentru a asigura ca nivelul concentratiei de CO2 nu depaseste 5% in
volum din incinta protejatda. CO. trebuie sa fie in conformitate cu norma
europeana EN 25923.

11. In figura 25.1 sunt prezentate nomogramele de dimensionare a
conductelor principale de transport a pulberii stingatoare de incendiu.

Mecanismul stingerii cu pulberi a incendiilor. Domenii recomandate pentru
instalatiile de stingere cu pulberi a incendiilor

12. Pulberea actioneaza la stingerea incendiului prin descompunerea ei in
contact cu temperaturile ridicate dezvoltate in focar, avand drept efect primar
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intreruperea reactiilor de ardere in lan{ si ca efect secundar, racirea si
inabusirea focarului.

13. Instalatiile fixe de stingere a incendiilor cu pulberi se prevad, conform
reglementarilor tehnice in vigoare si se utilizeaza pentru stingerea incendiilor de
substante combustibile solide, lichide sau gazoase.

14. In instalatile de stingere cu pulberi se utilizeaza numai pulberi pentru
clasele de incendiu definite in standard, verificate de catre laboratoare
autorizate.

15. Pulberea stingatoare de uz general avand drept componenti de baza
bicarbonati sau fosfati alcalini, se utilizeaza la stingerea incendiilor din clasele
A, B si C, precum si a celor din instalatii si aparate electrice sub tensiune.
Aceasta pulbere nu se utilizeaza la stingerea incendiilor din clasa D (ca de
exemplu cele provocate de metale pulverulente, piroforice, pentru care se
utilizeaza pulbere speciala).

Figura 26.1.
Nomograme de dimensionare a conductelor principale de transport a pulberii: a
- pentru A = 0,0166 . .. 0,063; b - pentru A =0,025...1
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ANEXA Nr. 27

Proprietatile aburului ca substanta de stingere a incendiului

1. Ca substanta de stingere a incendiului este recomandat atat aburul saturat
(care este cel mai eficient), cat si aburul supraincalzit

2. Aburul, ca substanta de stingere a incendiului, este recomandat sa se
utilizeze n instalatii fixe si semifixe, in special acolo unde exista o sursa
permanenta de abur si care asigura cantitatea de abur necesara functionarii
instalatiei de stingere.

Figura 27.1.

Nomograma pentru determinarea numarului de orificii de iesire a aburului
pentru stingerea incendiului.
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Mecanismul stingerii cu abur a incendiilor. Domenii recomandate pentru
instalatiile de stingere cu abur a incendiilor

3. Efectul de stingere al aburului se bazeaza pe reducerea concentratiei de
oxigen in zona de ardere, pana la o limita la care arderea inceteaza. Pentru
aceasta este necesara o concentratie volumica a aburului Tn aer de minimum
35%.

4. Instalatiile de stingere cu abur a incendiului se prevad in conformitate cu
reglementarile tehnice in vigoare si pot fi folosite pentru:

* stingerea incendiilor declansate pe suprafete mici (prin inundarea incintelor
Tnchise cu volume mai mici de 500 m?), precum si pentru stingerea incendiilor la
rezervoare continand fluide cu temperatura de inflamabilitate peste 1000C si un
volum mai mic de 5000 m?;

* limitarea propagarii incendiilor prin crearea de perdele de abur astfel
amplasate incat sa constituie bariere continue de abur;

* prevenirea incendiilor si exploziilor in spatii in care pot apare scapari de
fluide inflamabile (explozibile), prin inundarea spatiilor respective pentru
diluarea amestecurilor de astfel de fluide.

5. Instalatiile de stingere a incendiilor cu abur nu se utilizeaza in cazurile in
care, in spatiul supus inundarii exista:
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* materiale care in contact cu apa ar reactiona violent;
* materiale care s-ar topi la temperatura jetului de abur;
* instalatii electrice sub tensiune;

* persoane care nu pot fi evacuate.

ANEXA Nr. 28

Registru de evidenta a activitatilor de control, verificari si revizii tehnice ale
sistemelor si instalatiilor de stingere a incendiilor cu substante speciale
(conform anexei 7 din Normele generale privind apararea impotriva incendiilor)

REGISTRU DE CONTROL
pentru instalatiile de detectare, semnalizare, alarmare, alertare, limitare i
stingere a incendiilor

Nr.
crt.
(fisa)

Denumirea instalatiei

Caracteristici principale (loc amplasare,
zone protejate, componente  etc.)

Certificat CE/Certificat de conformitate al
produsului/Agrement

Documentatie tehnica aferenta
certificatului

Persoana fizica/juridica ce a executat
proiectarea
Certificat atestare/autorizare

Persoana fizica/juridica ce a executat
montarea
Certificat atestare/autorizare

Persoana fizica/juridica ce executa
verificarea, intretinerea, repararea
Certificat atestare/autorizare
Contract nr. . . ... .............
Perioada contractului
Solicitare service deranjamente
Telefon, e-mail, fax

Personal responsabil
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Date evenimente

Numele Tn
. clar
Nr. . Actiune
Data|Locul | Evenimentul | Cauza { e -
crt. corectiva ~
Semnatura

NOTA:

1. In registrul de control pentru instalatiile de detectare, semnalizare, alertare,
alarmare, limitare si stingere a incendiilor se consemneaza toate datele
relevante privind:

a) executarea controalelor starii de functionare, a operatiunilor de verificare,
intretinere si reparatii;

b) executarea de modificari;

c) actionarile in situatii de incendiu;

d) evenimente produse: alarme de incendiu, alarme false de incendiu,
defecte, intreruperi, declansari intempestive, teste, dezactivari temporare - cu
mentionarea cauzelor care le-au determinat si a actiunilor corective efectuate.

2. Datele consemnate trebuie sa indice clar si precis data (anul, luna, ziua,
ora, dupa caz, minutele si secundele) si locul de producere a evenimentului.

3. Toate evenimentele trebuie Tnregistrate corespunzator.

4. Registrul se completeaza pentru fiecare instalatie din dotare.

5. Se numeste un responsabil pentru completarea registrului; numele
responsabilului este trecut in registru.

6. Se noteaza componentele inlocuite si cauzele inlocuirii.

MODEL
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5. Numele si prenumele persoanelor care au efectuat controlul, verificarea
sau revizia tehnica a instalatieide stingere . . .. ........ ... .. .. L.

6. Calitatea (functia) persoanelor care au efectuat controlul, verificarea sau
revizia tehnica a instalatiei de stingere, denumirea si adresa unitatii de care
apartin

8. Constatari si propuneri de masuri tehnice pentru remedierea defectiunilor
consemnate

9. Executantul si perioada propusa pentru executarea lucrarilor de reparatii
curente sau reparatiicapitale . . . ... ... ... .

10. Data repunerii instalatiei fixe de stingere a incendiului in stare de
interventie
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RESPONSABIL TEHNIC CU EXPLOATAREA SEMNATURILE PERSOANELOR CARE AU EXECUTAT
INSTALATIILOR FIXE DE STINGERE A CONTROLUL, VERIFICAREA SAU REVIZIA TEHNICA A INSTALATIEI
INCENDIILOR FIXE DE STINGERE A INCENDIILOR

ANEXA Nr. 29

REGISTRU DE EVIDENTA A LUCRARILOR DE REPARATII EFECTUATE LA
INSTALATIA DE STINGERE A INCENDIILOR

MODEL

1. Numele si prenumele persoanei care tine evidenta lucrarilor de reparatii . . .

4. Unitatea executanta, numele si prenumele persoanelor care au executat
lucrarile de reparatii

7. Numele, prenumele si functia persoanelor care au verificat si receptionat
lucrarile de reparatii executate gi unitatea de care apartin.. . . ...............
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8. Data repunerii in stare de interventie a instalatiei fixe de stingere a
incendiilor

SEMNATURILE PERSOANELOR  CARE AU SEMNATURILE PERSOANELOR CARE AU VERIFICAT SI
EXECUTAT LUCRARILE DE REPARATII RECEPTIONAT LUCRARILE DE REPARATII

ANEXA Nr. 30

UNITATE EMITENTA

PERMIS DE LUCRU CU FOC

NF. e din......ccccoee.
Se elibereaza prezentul Permis de lucru cu focdnei/dlui . .. .............. ,autatdedna/d!. ...........
....... ,careurmeazasaexecute ...........................,folosindla(in).................
Lucrarile incepladatadeora................. , siseincheieladatadeora........

Premergator, pe timpul si la terminarea lucrarilor cu foc se vor lua urmatoarele masuri:

1. Indepartarea sau protejarea materialelor combustibile din zona de executare a lucrarilor si din apropierea
acesteia,peorazade.......... metri, astfel:

2. Golirea, izolarea, spalarea, aerisirea conductelor, utilajelor sau instalatjiilor, prin:

3. Ventilarea spatiilor in care se executa lucrarile se realizeaza astfel:
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4. Verificarea zonei de lucru si a vecinatatilor acesteia, inlaturarea surselor de aprindere si a conditiilor care
favorizeaza producerea incendiilor si a exploziilor, protejarea antifoc a materialelor din zona.

5. Inceperea lucrérilor cu foc s-a ficut in baza buletinului de analiz&d nr. ... ......... din
eliberatde . ................... (acolo unde este cazul).

6. Respectarea normelor de aparare impotriva incendiilor, specifice tehnologiei de lucru:

7. Tn zona de lucru se asigura urmatoarele mijloace de stingere a incendiilor:

8. Lucrarile cu foc deschis nu se executa daca sunt conditii de vant

9. Pe timpul lucrarilor se asigura supravegherea acestorade catredna/dl . . ........................

10. Seful serviciului public voluntar/privat pentru situatii de urgenta este anuntat despre inceperea,
intreruperea si incheierea lucrarii.

11. Controlul masurilor de aparare impotriva incendiilor se asigura de catre dna/dl

12. Supravegherea lucrarilor cu foc se asigurade catredna/dl ... . ........... ... .. ... ... ...

13. Incendiul sau orice alt evenimentse anuntala.................... prin

14. Alte masuri specifice de aparare impotriva incendiului

15. Personalul de executie, control si supraveghere a fost instruit asupra masurilor de aparare Tmpotriva
incendiului

Responsabili Numele si prenumele Semnatura

Emitentul

Seful sectorului in care se executa lucrarile

Executantii lucrarilor cu foc

Serviciul public voluntar/privat pentru situatii de urgenta

ANEXA Nr. 31

PROCES VERBAL DE PREDARE - PRIMIRE IN EXPLOATARE A
INSTALATIEI FIXE DE STINGERE A INCENDIILOR

(MODEL)
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8. Au fost predate si luate in primire urmatoarele parti si elemente
componente ale instalatiei de stingere aincendiului . . ....................

10. Cu ocazia predarii si primirii in exploatare a instalatiei de stingere a
incendiilor, s-au predat urmatoarele documente si acte justificative:
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Data . ....... ...
REPREZENTANTUL UNITATII CARE PREDA REPREZENTANTUL UNITATII CARE PRIMESTE
INSTALATIA INSTALATIA
(Semnatura si stampila) (Semnatura si stampila)

ANEXA Nr. 32

ZONAREA DUPA ADANCIMEA MAXIMA DE INGHET
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ANEXA Nr. 33

TERMINOLOGIE

33.1. Instalatie alternativa in derivatie (conducte apa-aer sau apa-apa) - parte
a unei instalatii apa-apa care, in functie de temperatura ambianta, este umpluta
selectiv cu apa sau aer/gaz inert si care este controlata de o supapa de control
si semnalizare apa-aer sau mixta.

33.2. Instalatie (conducta) apa-aer - instalatie a carei retea de conducte este
umpluta cu aer sau gaz inert sub presiune

Pagina |313



33.3. Instalatie (conducta) apa-apa - instalatie a carei retea de conducte este
umpluta intotdeauna cu apa

33.4. Instalatie in derivatie apa-aer - parte a unei instalatii apa-aer sau a unei
instalatii alternative care este umpluta permanent cu aer sau gaz inert sub
presiune

33.5. instalatie cu preactionare - una sau mai multe instalatii apa-aer sau
mixte, a caror supapa de control si semnalizare poate fi actionata de catre un
sistem independent de detectare si semnalizare a incendiului Tn zona protejata

33.6. Sistem de stingere tip sprinklere toate componentele care ofera
protectie locala cu sprinklere, alcatuite din una sau mai multe instalatii sprinkler,
reteaua de conducte racordate la instalatie si la sursa (sursele) de apa;

33.7. Sprinkler (automat) - duza cu un element termosensibil de obturare care
se deschide pentru a refula apa pentru stingerea incendiului.
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